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Streszczenie

Dziatalno$¢ osrodkow badawczych zreszta jak innych podmiotow instytucjo-
nalnych i gospodarczych jest juz praktycznie niemozliwa bez wspierajacych
go systemow informatycznych. Specyfika dziatan osrodkéw badawczych
W obszarze inzynierii rolniczej w pofaczeniu z duza mobilnoscia pracowni-
kéw wymaga wykorzystywania do ich funkcjonowania specjalistycznych
aplikacji. Brak tego typu narzedzi, spelniajacych postawione kryteria sktonit
autoréw do zaprojektowania i wytworzenia intranetowego systemu informa-
tycznego, opartego o najnowsza technologi¢ .NET, wspomagajacego kom-
pleksowe zarzadzanie badaniami.

Stowa kluczowe: zarzadzanie badaniami, system informatyczny, ASP.NET
Wprowadzenie

Proces zarzadzania o$rodkami badawczymi z uwagi na swoja ztozonos¢ i rézno-
rodno$¢ przetwarzanych informacji przebiega sprawniej, jezeli jest wspierany
przez specjalistyczny system informatyczny. Ow wspomniany proces obejmuje
zréznicowane obszary, a zatem system informatyczny wspomagajacy go winien
mie¢ budoweg modutowa. Zaprojektowana i wytworzona przez autorow aplikacja
intranetowa usprawniajaca zarzadzanie badaniami w ramach inzynierii rolniczej
spelnia powyzszy postulat. Istotnym podsystemem prezentowanej aplikacji jest
modul odpowiadajacy za kontrolowanie newralgicznego obszaru funkcjonowania
instytucji, jakim sa srodki finansowe.

Do wytworzenia tak potrzebnego i specjalistycznego systemu informatycznego
wykorzystano najnowsze technologie kryjace si¢ za nazwa .NET jakimi sa
ASP.NET oraz ADO.NET.
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Platforma ASP.NET

ASP.NET to nowa platforma programistyczna, wkomponowana w $Srodowisko
.NET pozwalajaca na tworzenie skomplikowanych, rozbudowanych internetowych
systemoéw informatycznych. Stanowi ona kontynuacje¢ poprzedniczki ASP [Payne
2002], aczkolwiek poczynione zmiany wskazuja, iz mamy do czynienia z techno-
logia nowej generacji. Charakter i zakres dokonanych zmian sugeruje, zatem dal-
szy dynamiczny rozwdj aplikacji internetowych. Obszarem o potencjalnie duzym
zapotrzebowaniu na tego typu systemy informatyczne z uwagi na rozproszenie
uzytkownikow jest sektor rolniczy.

Struktura aplikacji wytwarzanych z wykorzystaniem technologii ASP NET ma
charakter trojwarstwowy, co w przypadku internetowych systemow informatycz-
nych staje si¢ obecnie obowiazujacym standardem. Pierwsza warstwg bedaca inter-
fejsem uzytkownika stanowi dowolna przegladarka internetowa, co oznacza iz
proponowana technologia nie wprowadza w tym obszarze zadnych istotnych ogra-
niczen. Przetwarzanie danych zawartych w formularzach, jaki i uzyskanych
z SZBD odbywa sig po stronie serwera, a produktem koncowym owego procesu
jest dokument HTML przestany przegladarce.

W warstwie drugiej, najwazniejszym z punktu widzenia wytwarzania prezentowa-
nego typu systemow informatycznych, a zarazem najbardziej rozbudowanym pa-
kietem jest Web Forms. Tworzy on model programistyczny, za pomoca ktérego
mozemy budowaé programowalne strony WWW. Ta nowa technologia programo-
wania po stronie serwera wraz z zlokalizowana tam cata logika aplikacji, pozwala
na wydajne tworzenie szybkich internetowych systemoéw informatycznych. Wyko-
rzystane w procesie budowy aplikacji kontrolki — obiekty Web Forms [Payne
2002] wysytaja podczas dziatania systemu znaczniki HTML (rys. 1), ktore sa zro-
zumiale dla przegladarki. Jezeli formularze Web Forms sa tworzone w $rodowisku
Visual Studio .NET, to kod programu (znajdujacy si¢ w pliku .vb) jest zawsze
oddzielony od dokumentu .aspx, zawierajacego interfejs uzytkownika. Pliki te sa
laczone w procesie kompilacji, przebiegajacej podczas uruchamiania aplikacji.
Formularze Web zapewniaja dwustronng komunikacj¢ z uzytkownikiem, za pomo-
ca dwobch zestawdw kontrolek serwera: kontrolek HTML oraz kontrolek Web (oba
wykorzystuja HTML do wyswietlania ich przez przegladarki internetowe).

Najczesciej wykorzystywane sa kontrolki Web. Obejmuja one tradycyjne kontrolki
formularzy takie jak Label, TextBox, Button, RadioButton jak i inne o wyzszym
poziomie ztozonosci takie jak Calendar, DataGrid itp. Szczegdlnie przydatna kon-
trolka pozwalajaca na prezentacj¢ informacji pochodzacych z baz danych jest Da-
taGrid. Wartym podkreslenia jest fakt, iz kontrolki Web umozliwiaja automatyczne
dostosowanie interfejsu do mozliwos$ci przegladarki klienta.

112



Intranetowy, bazodanowy system...

Kod HTML

Formularz
Web
|

1
1
1
1
1
1 Kontrolki Kontrolki
|
|
|
|
|

HTML Web
Serwer | Kontrolki J
serwera

_’
=

Rys. 1. Schemat generowania kontrolek serwera na stronie www
Fig. 1. Server controls generation scheme (website)

W trzeciej warstwie struktury aplikacji najwazniejsza rolg pelni ADO .NET — mo-
del programistyczny dostgpu do danych [Worley 2003]. Aczkolwiek obiekty ADO
NET nie posiadaja struktury hierarchicznej, to jednak etap pobierania danych ze
zrodta wymaga okreslonego uzycia obiektow wraz z ich metodami. Operacji tej nie
uda sig zrealizowa¢ bez obiektu Connection, ktéry pozwala na potaczenie ze zro-
dltem danych. W nastepnej kolejnosci wykorzystujemy obiekt Command lub Da-
taAdapter. Rodzaj przeprowadzanych operacji na uzyskanych rekordach przesadza
o zastosowaniu w dalszej kolejnosci obiektéw DataRader lub DataSet.

Projektowanie

Dziedzinag problemowa prezentowanego system informatycznego jest zarzadzanie
badaniami w ramach inzynierii rolniczej. Ten sam obszar rzeczywisto$ci obejmuje
aplikacja wspomagajaca dokumentowanie badan prowadzonych przez instytut,
ktora byta prezentowana przez autor6w wczesniej. Zatem celowym stala sig, na
etapie projektowania jak i pdzniejszego wytwarzania, integracja obu systemow.
Dotyczyta ona glownie trzech obszarow:

—  poziomu programistycznego, obejmujacego rodzaj aplikacji jak i uzytych

technologii,
- sytemu bazodanowego,
—  interfejsu uzytkownika.

Spodziewanymi efektami przyjgtego rozwiazania mialy by¢:
—  przyspieszenie wytwarzania aplikacji,

—  uproszczenie pielggnacji systemu,

—  ulatwienie obstugi.
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Prezentowany podsystem informatyczny wspomagajacy zarzadzanie S$rodkami
finansowymi przeznaczonymi na badania - podobnie jak modut prezentowany
wczesniej — zostat zaprojektowany w notacji graficznej UML [Booch i in. 2000],
zgodnie z zasadami inzynierii oprogramowania. Wysoki stopien zlozonos$ci dzie-
dziny problemowej sprawil, iz proces wytwarzania aplikacji podporzadkowano
modelowi ,,realizacja przyrostowa”. Obranie takiego modelu cyklu zycia oprogra-
mowania miato na celu wyeliminowanie btedow wynikajacych z mozliwosci nie-
precyzyjnego zidentyfikowania wymagan przy jednoczesnym udostgpnieniu uzyt-
kownikowi poprawnych funkcji systemu.

Do wytworzenia modeli obiektowych na etapie projektowania wykorzystano na-
rzedzie o stosunkowo duzych mozliwosciach jakim jest Visual Paradigm. Zatozony
przez autorow wysoki stopien unifikacji obu modutéw, zaowocowal podobnymi
diagramami przypadkéw uzycia. Rdznice wystepuja na poziomie definicji scena-
riuszy tworzacych wybrane przypadki uzycia. Najwyzszy w hierarchii, a zatem
najogoblniejszy diagram przedstawiony zostat na (rys. 2).
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Rys. 2. Ogolny diagram przypadkow uzycia
Fig. 2. General diagram of case usage
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Dalsze dziatania polegajace na dekompozycji zidentyfikowanych ogdlnych przy-
padkow uzycia doprowadzity do uzyskania diagramoéw nizszego poziomu (rys. 3)
0 wystarczajacym stopniu szczegdétowosci, celem realizacji poézniejszego procesu
implementacyjnego.
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Rys. 3. Przyktad diagramu przypadkow uzycia dla segmentu ,, Wydatki Fakturo-
wane”
Fig. 3. A diagram of case usage for the segment of “Invoiced Expenses”

Usur
Wydatek Fakturowany

Uzytkownik uzyskuje dostgp do aplikacji na podstawie nazwy uzytkownika i hasta,
co okresla w sposob jednoznaczny zadania, jakie petni on w systemie. Rozwigza-
nie tego problemu programistycznego zaproponowane przez autorOw w postaci
diagramow czynnosci przedstawia (rys. 4).

Przyjeta dziedzina problemowa tworzonej aplikacji oraz wzgledy bezpieczenstwa
narzucaty wykorzystanie profesjonalnego SZBD. Rodzaj gromadzonych informacji
niezb¢dnych dla funkcjonowania systemu uzyskany na etapie modelowania
obiektowego przesadzit o wyborze relacyjnej bazy danych. Wzgledy ekonomiczne
zadecydowaly, iz przyjeto jako SZBD SQL SEWER 2000.
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Rys. 4. Diagram czynnosci — rozpoznanie i przekierowanie uzytkownika
Fig. 4. Activity diagram — user identification & transfer

Kolejne etapy projektowania baz danych, wystepujace po modelowaniu koncep-
cyjnym begdace fazami opracowywania catej aplikacji przebiegaly przy uzyciu
narzedzi programistycznych wybudowanych w SQL Serwer [Griffin 2002]. Wcze-
$niejsza faza wyboru konkretnego SZBD spowodowala, iz kolejne etapy projekto-
wania bazy; modelowanie logiczne i fizyczne przebiegaty jednoczesnie [Waymire,

Sawtell 2002]. Uzyskane w ten sposob struktury relacyjne przedstawia (rys. 5).

Tworzenie tabel i powiazan miedzy nimi realizowano réwnolegle dla catej aplika-
cji, ktora jak sygnalizowano powyzej tworza dwa podsystemy, bazujace cz¢sciowo

na tych samych strukturach relacyjnych.

116



Intranetowy, bazodanowy system...

” t‘ STanawiska
Ln:-‘ id_zakladu LIMITY_KOSZTOW

% [symbol_badan e —
rok_badan
lirnit

Konferencje *
. i 1D_konferencii

|| Rodzaj
L | Mazwa_konferencii
| |Data
|| Migjsce
|| Organizator
|| Liczba_ref
| |Liczba_wyK BADANIA_STATUTOWE
_Liczba_sesje cbl | ID_pracownika
L Liczba_osob syribal_badan
i *
Uczestnicy_k * = PTAtOwTCY ‘“__& BADANIA
= e foo—== 211D _pracownika — BADANIA_WLASNE o symbol_badan
tof| | ID_pracowni < =] | % |10_pracowrika —
1D konf 3 Imie e byp_badan
- Nazwisko | |symbol_badan temat_badania
Wyklad r 3t

| Referat Telefon osoba_kierujaca
= ’ e_mail uwagi
| |Prowadzenie i DYDAKTYKA

e | % |ID_pracownika

lngin symbol_badan K

data_ost_log

Rys. 5. Fragment struktury bazy danych
Fig. 5. A part of database structure

Narzedzia programistyczne

Proces tworzenia oprogramowania realizowano w srodowisku Visual Studio .Net,

o czym zdecydowaly cechy tego narzedzia takie jak:

—  wizualne projektowanie,

—  duze podobienstwo budowania programowalnych stron WWW do tworzenia
aplikacji okienkowych,

—  udostgpnianie widoku kodu wyjsciowego HTML,

—  rozbudowany system pomocy.

To kompletne, wizualne §rodowisko tworzenia aplikacji w potaczeniu z platforma
FrameWork pozwala na wykorzystanie wielu jezykéw programowania: C++, CH#,
oraz Visual Basic .NET. Kontrolki uzywane w tym $§rodowisku sa wspolne dla
wszystkich jezykow programowania, co umozliwia wytworzenie zarowno aplikacji
opartych o formularze Windows jak i aplikacji internetowych opartych o interfejs
przegladarki.

Szybkos¢ oraz skuteczno$¢ tworzenia aplikacji wynika z tego, ze VS .NET dyspo-
nuje bardzo duza liczba narzedzi wspomagajacych ten proces. Nalezy jednak
wspomnie¢, ze do tworzenia aplikacji .NET nie jest niezb¢gdnym posiadanie wyzej
wspomnianego oprogramowania.
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Niezbedne minimum stanowi zainstalowane w systemie srodowisko .NET Frame-
work Software Development Kit oraz najprostszy edytor tekstu. NET SDK zawie-
ra .NET Framework, ktore jest niezb¢dne do wykonywania aplikacji .NET oraz
wszystko to, co jest potrzebne do testowania i wdrazania systemu. Ponadto dla
mniej zaawansowanych uzytkownikéw firma Microsoft zaproponowata narzedzia
serii Express. Sa to tatwe do opanowania i przyjazne w uzytkowaniu §rodowiska
wizualne, pozbawione jednak wielu funkcji VS .NET. Godna uwagi propozycja
jest rowniez kolejne dostgpne narzedzie - Web Matrix. Aplikacja ta jest darmowa
1 zapewnia rownie szybkie i wydajne tworzenie aplikacji. Pozbawiona zostala jed-
nak bardzo istotnej cechy programowania wizualnego w .NET — odzielenia kodu
interfejsu uzytkownika od kodu aplikacji. Zupekie odregbnym projektem jest plat-
forma programistyczna o otwartym dostgpie do kodu zrodlowego — Mono. Two-
rzona jest przez programistow z catego $wiata, a gtownym sponsorem projektu jest
firma Novell. W przyszlosci ma zachowac¢ calkowita kompatybilnos¢ z .NET.
W chwili obecnej juz mozna tworzy¢ aplikacje w jezyku C#. Srodowisko to bardzo
szybko si¢ rozwija i prawdopodobnie juz w niedalekiej przysztosci bgdzie mozliwe
tworzenie najbardziej skomplikowanych systemow.

System informatyczny

Omawiany podsystem tworza hierarchicznie uporzadkowane formularze, dedyko-
wane okreslonym grupom uzytkownikow. Staja si¢ one dostepne dopiero po wia-
sciwym rozpoznaniu uzytkownika, co ma miejsce na stronie gtdwnej wytworzonej
aplikacji. Obszar finansowy jako jeden z newralgicznych punktow funkcjonowania
zardwno przedsigbiorstw jak i instytucji wymaga bardzo precyzyjnego zdefinio-
wania uzytkownikow, grup i przyznawanych im uprawnien.

Pozytywne przejscie etapu identyfikacji udostgpnia uzytkownikowi panel stero-
wania (rys. 6) w postaci pogrupowanych przyciskoéw, za ktorymi kryja si¢ kolejne
formularze, zawierajace potrzebne dane pobrane z SZBD lub pozwalajace na
wprowadzenie nowej porcji informacji. Udostgpniane dane sa prezentowane w
postaci tabelarycznych formularzy zintegrowanych z przyciskami akcji (rys. 7),
ktorych rodzaj zalezy od posiadanych przez uzytkownika uprawnien. Zlokalizowa-
nie przyciskow akcji w osobnych kolumnach tabeli eliminuje proces selekcji re-
kordu podlegajacego usuwaniu badz modyfikacji.

Proces wyszukiwania danych osiagany jest poprzez generowanie odpowiednich
zapytan SQL skierowanych do SZBD. Budowane s3 one na podstawie wybranych
przez uzytkownika kryteriow, zawartych w polach listy zaprojektowanego formu-
larza (rys. 8) Uzyskane tym sposobem poszukiwane dane przedstawione w postaci
tabelarycznej, moga by¢ przegladane, modyfikowane, a w dalszej kolejnosci pre-
zentowane w formie dynamicznie tworzonych raportow.

118



Intranetowy, bazodanowy system...

3 Sekretariat - strona gtéwna - Microsoft Internet Explorer

P\ik Edycia Widok Uiui:ione' Narzecizia Pomoc

°Wstecz o Q} - D D L{:} | ,OWyszuka} '},‘bulubmna aMu\tlmedla & ‘ @ g % L.}

@http | alhostbadnakisekretariat jsekreta

Sekretal

Strona gtowna

Wiydatki fakturowane

Wy datki Niefakturowanse

Famdwienia Publiczne

Delegacje

Telefony

|a ’_ ’_ ’_ m Lokalny intranet o
Rys. 6. Strona gtowna drugiego modutu ,,Sekretariat”
Fig. 6.  Main page of the “Secretary office” module
A Badnak - wydatki Fakturowan soft Internet Explorer =lojx
| &

Elk  Edvcja  widok Ulubions  Warzedzia  Pomoc

Qistecz » () v x] (2] (b | S weysauka f}u\uhmne R =

ackes [{] hep: r dathi_f datki_Fekiur 5 =] Ed preeits | tacs
z’g _ SJ
Dodaj Wydatek Fakturowany |
Usud Edytuj 15 77 _\1\3:—;5 Informatyka 500 got-zal 300,00 0,15 345,00 2ZPL Pokaz
s : Adam
Usun Edytuj 14 33 Krysztofiak Silniki bad przelew 200,00 0,30 280,00 hr2 Pokaz
» ) Adam M. .
Usun Edytuj 16 bbb Krysztofiak Silniki bad gotéwka 156,00 0,15 179,40 N2 Pokaz
& [ [ |83 Lokalny intranet N
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Fig. 7. “Invoiced Expenses” form
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Fig. 8. “Record search” form

Na poziomie tego podsystemu zarzadzamy informacjami o pracownikach, z ktore
sa dostepne w obu modutach aplikacji.

Podsumowanie

Realizacja poszczegodlnych sekwencji dziatan sktadajacych si¢ na zaprojektowanie,

wytworzenie 1 przetestowanie intranetowego systemu informatycznego uspraw-

niajacego zarzadzanie badaniami w obszarze zasobow finansowych, pozwolita
autorom na sformutowanie nastgpujacych uwag i wnioskow:

- Srodowisko programistycznego Visual Studio .NET umozliwia wygodne,
wizualne i szybkie tworzenie internetowych oraz intranetowych systemow
informatycznych opartych na technologii ASP .NET.

- Zastosowanie jako SZBD SQL Servera 2000 pozwolilo na wykorzystanie
z modelu programistycznego ADO.NET obiektow dedykowanych temu
serwerowi, co przyspiesza funkcjonowanie aplikacji.
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- Segmentowa budowa systemu ulatwia jego pielggnacje i czyni go bardziej
podatnym na modyfikacje.

—  Wytworzona intranetowa aplikacja, usprawnia przeptyw informacji finanso-
wych 1 wspomaga proces zarzadzania tymi $rodkami, a jej funkcjonalno$ci
pozwalaja na wykorzystanie systemu w innych o$rodkach i placowkach na-
ukowych.
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AN INTRANET DATABASE SYSTEM ENHANCING RESEARCH
MANAGEMENT WITHIN AGRICULTURAL ENGINEERING

It is practically impossible for research centers or other administration units to
operate without supporting them information science systems. Specific operation of
agricultural engineering research centers combined with high mobility of their
workers requires special applications to be implemented. Lack of tools that would
fulfill the criteria above made the authors of this paper design & create an intranet
information system based on the latest NET technology, a computer aid for a
complex research management.

Key words: research management, information science system. ASP, NET
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