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KIERUNEK PRZEPLYWU STRUG NAWIEWNO-WYWIEWNYCH
A RUCH POWIETRZA W STREFIE PRZEBYWANIA TUCZNIKOW

Streszczenie

Dziatajace w pomieszczeniach inwentarskichagizenia wentylacyjne powo-
duja ruch powietrza, ktéry mi@ przy nadmiernych pdkosciach zniszcz§
zewretrzna warstwe buforows atmosfery przylegaga do skéry zwierat,
przez co pozbawioneasone naturalnej izolacji cieptochronnej. Obawy
0 nadmierne ochtadzanie organizméw hugzczegodlnie uktady z poziomym
przeptywem powietrza wentylacyjnegoztoad stref przebywania zwietg.
Badania wptywu uktadéw wentylacji mechanicznej entycznej wydajnéci

i zroznicowanym przeptywie powietrza na epgkos¢ strug nawiewno-
wywiewnych przeprowadzono w trzech budynkach fergaiwNa podstawie
pomiaréw instrumentalnych stwierdzong system przewietrzania obiektow
inwentarskich z wentylatorami osiowymi zamontowanym naprzeciwle-
glych scianach nie generowat nadmiernyclegkosci ruchu powietrza w koj-
cach. Ponadto w dodatkowej analizie obliczeniovifgjahtadzania, zarow-
no w rozwazaniu wentylacji w uktadzie pionowym, jak i poziomy jej
wartaici nie odbiegaly od zalecanego przedziatu.

Stowa kluczowe:wentylacja mechaniczna, ruch powietrza, sita octdadh,
trzoda chlewna

Wprowadzenie

Na efektywne¢ produkcji zywca wieprzowego wptywa odpowiednig/wienie

i whasciwy mikroklimat. Swinie sy wrazliwe na gwaittowne zmiany bioklimatu, co
wyraza sk migdzy innymi wzrostem podatia na infekcje oraz obneniem wy-
dajndici [Olszewska i in. 1985Krodowisko ekosystemow zamktyich, jakimi g
obiekty chowu lub hodowli, twosz klimat zewrtrzny, obsada zwiegza, wtasno-
sci termiczne i wilgotnéciowe obudowy, ogrzewanie oraz wentylacja [@ski,
Szczechowiak 1987; W¥¢kowicz, Tereszczuk 1985]. Napstwem dziatania
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urzadzen wentylacyjnych, oprécz wptywu wiatréw, procesu gpddania zwierat
oraz ich przemieszczaniadi przegdow, jest ruch powietrza w pomieszczeniach
inwentarskich. Jego wksze wartéci uznawane gza przecigi i maja niewatpli-
wie niekorzystny wplyw, poniewazrywaj polaczenia izoelektryczne okrywy
wiosowej (wtosy rdzeniowe natadowane dodatnio, z& puchowe ujemnie) oraz
niszcz zewretrzng warstwe buforows powietrza przylegaga do skéry zwierit,
przez co pozbawione ®ne naturalnej warstwy cieptochronnej (spada wigds
tos¢ izolacji zewrtrznej). W ten sposob — wskutek przggi — zwierzta trag
zdolna¢ zatrzymywania powietrza w okrywie wiosowej (szeeg), oddajc drogy
konwekcji, a take przewodzenia i radiacji (w zateosci od temperatury i wilgot-
nosci powietrza) nadmierne i$oi wiasnego ciepta. Prowadzi to do alemia tem-
peratury skory i ciala, spadku odpofon podatnéci na choroby z grupy przezi
bien [Dobrzaiski, Kotacz 1996]. Z uwagi na prawidlawwymiare ciepta
organizmdw z otoczeniem, za optymakeybkaé przeptywu powietrza dla tucz-
nikbw przyjmuje st odpowiednio: 0,2 m/s dla temperatury powietrzd &t i 0,4
m/s powyej 18C [Jaworski, Lenard 1984].

W celu poprawy skuteczeo wymiany zanieczyszczonego powietrza w budyn-
kach inwentarskich wprowadzaesproste uklady wentylacji mechanicznej, nie
wymagajce specjalnych przewoddéw. Wentylatory nawiewne owrazaviewne
montuje st bezpdrednio w naprzeciwlegtyclicianach. W sytuacji takiej strugi
powietrza wentylacyjnego przeptywdayv uktadzie poziomym tunad stref prze-
bywania zwierzt. W rozwizaniu tego typu zachogobawy o nadmierne ochta-
dzanie organizméw. Pagl ten postanowiono zweryfikowaprzeprowadzapg
odpowiednie badania poréwnawcze.

Materiat i metody

Badania wptywu uktadéw wentylacji mechanicznej entycznej wydajnéri

i zroznicowanym przeptywie powietrza nagpko$¢ strug powietrza wentylacyjne-
go przeprowadzono w trzech budynkach fermowychaozonych ,A”, ,B”, ,C".
Kazdy obiekt sktadat giz dwdch oddziatéw tuczu (,1" i ,2"). Wszystkie poesz-
czenia déwiadczalne cechowaty spodobnymi rozwizaniami technologicznymi
i budowlanymi. W pomieszczeniach B/1 i C/1 zainstany byt tradycyjny sys-
tem wymuszonej wentylacji podcieniowej z grawitacyjnym nawiewem na wy-
sokaci 2,0 m od posadzki otworami podokiennymi wzdkojcéw w obu ze-
wnetrznych scianach podiznych i wywiewem rozwjzanym w postaci okgtych
przewoddéw wycigowych w kalenicy, w ktérych pracowaty wentylatargiowe.
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W pomieszczeniach A (w budynku tym zamontowanytbido jeden rodzaj wen-
tylacji), B/2 i C/2 dzialata mechaniczna wentylangwiewno—wywiewna z wenty-
latorami umieszczonymi na wysakd 2,0 m od posadzki w naprzeciwlegtych,
podtuznych scianach zewgtrznych. Zwhzane z ochfadzaniem parametrgdowi-
ska w obiektach dwviadczalnych, tj. temperatuipowietrza i pgdkosé¢ ruchu po-
wietrza, oznaczane byly svodku kojcow miernikiem mikroklimatu MM—-01 skia-
dajacym st z jednostki centralnej i zespotu sond umieszczbnya statywie w
odlegtaici ok. 0,5 m od posadzki, czyli na wysagkbtutowia tucznikéw.Kolejne,
jednodnioweserie pomiarow wykonywano w migsach: kwietniu, maju, czerw-
cu, wrzéniu, padzierniku i listopadzie. Dla szerszego zobrazowanijaywu
strug powietrza wentylacyjnego na zwige obliczono take sik chlodzca z za-
leznosci [Adamczewski i in. 1995]:

Wl = (12,153+11,63/v -1,163y{33-t,) (1)

gdzie:
v — prdkos¢ ruchu powietrza, m/s,
t; — temperatura powietrz;.

Wyniki i ich omowienie

Na rys. 1 przedstawiono wykres porownawsémydnich wartéci predkosci ruchu
powietrza w obiektach z pionowym przeptywem powgatwentylacyjnego (B1,
B2) i poziomym kierunkiem strug nawiewno—wywiewny@ B2, C2). W budyn-
kach z wentylatorami umieszczonymisaianach podtznych ruch powietrza cha-
rakteryzowat sj wigksz intensywnécia. Jego najistotniejsze zndicowanie od-
notowano w mieacu maju. W pomieszczeniach B/1 i C/1 z zamontowanym
tradycyjnym uktadem wentylacyjnym z wywiewem przazewdd wycigowy w
kalenicy, przy &rednionej temperaturze powietrza 28C3srednia pedkosé ruchu
powietrza wyniosta zaledwie 0,165 m/s. W obiektachoziomym przeptywie
powietrza wentylujcego srednia pedkos¢ strug nawiewno—wywiewnych przy
usrednionej temperaturze powietrza 25(5 byta réwna 0,373 m/s. Podugzona

w tym przypadku wart@ predkosci ruchu powietrza nie przekraczata jednak do-
puszczalnych 0,4 m/s, ustalonych dlazsgych temperatur powietrzazni8 °C.
Stwierdzono zatenre nowy systemu wentylowania obiektéw inwentarsKjoh-
ziomy przeptyw strug nawiewno-wywiewnych) nie gemeat nadmiernych pd-
kosci ruchu powietrza w kojcach. Na rys. 2 w sposdifigeny zilustrowano sit
chtodzca powietrza — wielkée, ktdra w sposob bardziej kompleksowy oddaje
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oddziatywanie przeggu na wymian ciepta drog konwekcji. Przyjmujc za
optimum ochtadzanie tucznikéw w granicach 4239 W/nf [Barej i in. 1991]
nalezy zauway¢, ze zarbwno w rozvazaniu wentylacji w uktadzie pionowym, jak
i poziomym we wszystkich seriach pomiarowych nig/skano wartéci spoza
zakresu zalecanych. Uzyskane wyniki pozwolity estahie przyi¢, ze w porow-
naniu do systemow o pionowym, tradycyjnym przepbawias wymienianego po-
wietrza, organizacja przeptywu powietrza wentylaegio z poziomym przepty-
wem strug nawiewno-wywiewnych #u nad kojcami nie spowodowata
niebezpiecznych przegéw w strefie przebywania zwiettz
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Rys. 1. Wykresrednich pedkasci ruchu powietrza (v) w obiektach ze zmoderni-
zowanym ukladem wentylacji 0 poziomym przeplywigy stawiewno-
wywiewnych w poréwnaniu do tradycyjnego systemukladzie piono-
wym, dziatagcym przed modernizagj

Fig. 1. The diagram of average air movement sgggdn facilities with mod-
ernized ventilation system with inlet-outlet streahorizontal flow as
compared with the traditional vertical system oparg before the mod-
ernization
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Rys. 2. Wykres sity chtagej powietrza (WCI) w obiektach z poziomym prze-
ptywem strug nawiewno-wywiewnych w poréwnaniu dulytcyjnego
systemu o ukfadzie pionowym

Fig. 2. The diagram of the air cooling power (W@i)facilities with horizontal
flow of inlet-outlet streams compared with the ttimthal vertical system

Whioski

1. Umieszczenie wentylatoréw w naprzeciwleghgcianach na wysokai otwo-
réw okiennych, tj. ok. 2 m od posadzki, nie pow@deyvickszonego ochtadza-
nia tucznikbw trzody chlewnej wskutek przeptywu ugtr nawiewno-
wywiewnych.

2. Ewentualne dalsze pracestgadczalne mogtyby udzi€liodpowiedzi na py-
tanie o minimaln, bezpiecza wysoka¢ zamontowania usdzen wymuszag-
cych ruch powietrza wentylacyjnego w ukladzie panim, przy ktérej nie na-
stapi jeszcze nadmierne oddawanie ciepta przez zetaerz
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INLET-OUTLET FLOW STREAMS DIRECTION
AND THE AIR MOVEMENT IN THE PORKER ZONE

Summary

Ventilation equipment operating in farm buildingguse the air movement that
may, with excessive speed, destroy the externabgihere layer adjoining to the
animal skin, which may result in depriving thentlodir natural thermal insulation.
Fears as regards overly cooling of the animalsstinsulated mainly by the sys-
tems with the horizontal ventilation air flow jusbove the animal location zone.
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The research as to the influence of mechanicalilaéoh systems of identical

efficiency and differentiated air flow on the speasdnlet and outlet streams was
done in three farm buildings. Following the instemtal measurements it was
discovered that the system of airing farm faciitigith axis ventilators assembled
on the opposite walls did not generate excessivepaied in pigpens. Moreover, in
the additional calculation analysis of the coolspeed, both in the ventilation in
the vertical and horizontal system, its values dad diverge from the recom-

mended range.

Key words: mechanical ventilation, air movement, cooling povipegs
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