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ANALIZA ILO SCIOWO-JAKO SCIOWA ODPADOW
Z GOSPODARSTW ROLNYCH NA PRZYKLADZIE GMINY

Streszczenie

Odpady powstage w wyniku dziatalnéci produkcyjnej gospodarstw
rolnych stanowd powazne zagraenie dlasrodowiska. W artykule przedsta-
wiono badania przeprowadzone w wybranej gminie zljgae struktug

i ilos¢ odpaddéw wytwarzanych przez funkcjomeg tam gospodarstwa oraz
ocere mazliwosci unieszkodliwiania tych odpadéw w aspekcie iclerge-
tycznego wykorzystania.

Stowa kluczowe:odpady, energetyczne wykorzystanie odpadow, aiyjiz
Wprowadzenie

Rozwoj oraz zmiany zachogtze w rolnictwie § przyczyra powstawania vekszej
ilosci odpaddéw w tym sektorze gospodarki. Oparte naldmeawvym zakiszaniu
zielonek nowe technologie przygotowywania paszzéerzit generug znaczne
ilosci odpaddéw w postaci folii kiszonkarskich. guczes¢ uciazliwych odpaddw
stanowi opakowania po nawozach mineralnyétodkach ochrony iin, olejach

i smarach do pojazdéw i maszyn rolniczych. Odpadw tzasadzie nie podlegaj
biodegradacji i w przypadku braku odpowiedniegoozpgdarowania z roku na
rok beda stanowity coraz wiksze zagrgenia dlasrodowiska naturalnego. Nowe
technologie w produkcji zwiegzej — metoda béezidtkowa — spowodowatyze
problemem staly siduze ilosci stomy zbaowe;.

Najpopularniejsz metod, unieszkodliwiania odpaddw w Polsce jest ich skiealte

[Rosik-Dulewska 2000]. Odpady winny by miag mazliwosci na bigaco zago-
spodarowywane w sposob, ktory zminimalizuje ichosikvy wptyw nasrodowisko.

Najbardziej korzystnymi sposobami unieszkodliwianiipadow s te, ktére pozwa-
laja na odzyskanie zawartej w nich energii. Dodatkqwzyczyra wykorzystania
odpadow jako alternatywnegoodta energii jest wyczerpywanieg gpaliwv konwen-
cjonalnych, przy eiglym wzrgscie zapotrzebowania na energieplra i elektryczn,.
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Cel pracy

Celem pracy byfa identyfikacja Hoiowo-jakdgciowa odpadow powstgych

w wyniku funkcjonowania gospodarstw rolnych. Oc&faaktualnego zagospoda-
rowania, oraz analiza mlovosci ich unieszkodliwiania w aspekcie wykorzystania
energetycznego.

Materiat i metodyka badan

Badania przeprowadzonoswd rolnikow na terenie gminy Andrzejewo w powie-
cie ostrowskim (woj. Mazowieckie). Badaniami ¢tioj 88 gospodarstw adznej
powierzchni upraw 1345,35 ha. Obiektem badgty odpady powstage w go-
spodarstwach rolnych z uwzghieniem odpaddéw powstaych w wiejskich go-
spodarstwach domowych.

Do odpadow rolnych zaliczono: folie kiszonkarskielie do owijania balotow,
worki po nawozach sztucznych, opakowanignmalkach ochrony iin i srodkach
myjacych, sznurek do pras, zde oleje i stom.

Badania zostaly wykonane metophwnego wywiadu standaryzowanego [Lelusz
I in. 2000]. Podczas badania wykorzystano przygatawankiet. W badanych
miejscowdciach wywiady prowadzone byly we wszystkich gospstieach.
Respondentami byli wiaiciele gospodarstw.

Opracowanie wynikow badai

W celu wprowadzenia jednolitej jednostki miary ptbbdpadow takich jak folia
do sianokiszonek czy worki po nawozach, zeve ich probki i na tej podstawie
okreslono mag odpadow. Maly Rocznik Statystyczny Polski podaje,jeden
mieszkaniec kraju wytwarza 316 kg odpaddéw. Z liema wynika [Grabowski
2000], ze mieszkaniec wsi wytwarza 60% wab sredniej, poniewa odpady
organiczne wytwarzane w wiejskich gospodarstwaanawych trafiaj z powro-
tem dosrodowiska jako nawdz. W zazku z tym przygto, ze przecgtnie miesz-
kaniec wsi wytwarza 190 kg odpadow.

Stan gospodarki odpadami na badanym terenie

Obecnie stosowanmetod, unieszkodliwiania odpadéw w badanej gminie jest
sktadowanie. Zbieranie odpadow odbywa 8ez ich segregacji do rozmieszczo-
nych na calym terenie gminy konteneréw typu KP{Jogemndci 7 nt. Po napel-
nieniu kontenera jest on zatadowywany na samoch@@rowy wyposaony w
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zatadowcze urgdzenie hakowe i odpady wywone g na sktadowisko znajdage
sig poza terenem gminy. Nadwki stomy rolnicy oddaj innym lub rozdrabniaji
zaorup. Zdarzay Sig tez przypadki palenia nadwgk stomy bezpaednio na po-
lach.

Wyniki badan i ich analiza
Przeprowadzone badania wykazatg,w badanych gospodarstwach produkowane
jest ponad 700 ton odpadow rocznie. Napei z nich stanowi stoma (rys. 1.) kto-

ra stanowi blisko 88% ogo6tu masy odpadéw. Odpadyspaace w gospodar-
stwach domowych stanoavil0,7%. Pozostate nie przekracizj6%.

87,8%

10.7%
03% 1,3%

OStoma OOdpady z gospodarstw domowych O Odpady z tworzyw sztucznych [OZuzyte oleje

Rys. 1. Struktura odpaddéw wytwarzanych na badaeyemie
Fig. 1. Structure of waste generated in the giama

Zebrane informacje pozwolity na zestawienie masaddw wytwarzanych przez
gospodarstwa w zataosci od ich wielkaci (tab. 1.). Najmniej odpadéw wytwa-
rzaja gospodarstwa porgj 5 ha, najwicej za najwicksze (powyej 20 ha).
Gospodarstwa z grupy 5,1- 10,0 ha wytwarzmiecej odpadow i gospodarstwa

Z grupy 10,1-20,0 ha. Wynika to z faktte w badanej grupie gospodarstw do 10
ha znaczna e#¢ stomy stanowi odpad i nie jest wykorzystywana wszgm pro-
cesie produkcji. Masa pozostatych odpadowni® wraz z ze wzrostem wielkai
gospodarstw, co zwzane jest ze zwkszonym zapotrzebowaniem na nawozy
sztucznesrodki ochrony rélin itp. Wraz ze wzrostem gospodarstwa wzrasta zwy-
kle ilos¢ maszyn i cignikobw, co z kolei ma wplyw na zelszapca sie ilos¢
zuzytych olejow. Wielkdé gospodarstwa nie ma wplywu na sito odpadow
powstajcych w gospodarstwach domowych, poniewgk zal@ono) ich ilagé
zalezy tylko od liczby domownikéw. Brak danych na tenfiakii kiszonkarskich

i folii do owijania balotéw sianokiszonki w grupigspodarstw pogej 5 ha wyni-

ka z faktuze nie produkuj one paywienia dla zwierzt w postaci kiszonek.

157



Piotr Sotowiej

Tabela 1. Masa i energia odpadéw wytwarzanych pgoespodarstwo w zateo-

sci od wielkaci

Table 1. Weight and energy of waste generatedfayna depending upon its size

Masa odpadow na jedno gospodarstwo (kg)
Rodzaj odpadu Energia odpadu [MJ]
0,1-5ha 5,1-10 ha 10,1-20 ha >20 ha
. . 0 3,28 11,37 62,6
Folie kiszonkarskie 0 137)7 477,36 2629 1¢
Folie do owijania balotéw 4,69 25,68 76,84
( 197,06 1078,4p  3227,14
Worki po nawozach 4.6 9,87 16,09 37,12
193,1 4144 675,66  1559,04
Sznurek do pras 6,0 13,9 26,32 46,83
252 584 1105,55 1967,C
Opakowania pérodkach |0,36 0,76 1,84 4,47
ochrony rdlin 14,96 3P 77,28 187,65
Zusyte oleje 6,68 12,9 25,49 49,76
223,61 432,15 853,98 1667,04
Stoma 1000 5238,1 3741,93 15833,33
14000 73333,33 52387,1 221666,67
Odpady 744,17 769,05 925,48 886,67
gospodarstw domowych 5953,33 6152,38 74032,8f  7093,33
Razem 1761,8 6052,55 4774,2 16997,62
20637,( 81283,02 64059,11 239997,16
Udzial procentowy 5,95% 20,46% 16,14% 57,45%
5,08% 20,02% 15,789 59,129

Na potrzeby niniejszego opracowania wprowadzonaipbdospodarstw w zate
nosci od prowadzonej dziataldoi rolniczej na profile:

wyraznej specjalizacji,

mleko,

trzoda chlewna,

sa rosliny (zbaza, okopowe, itd.)
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profil ,0g06Iny” — gospodarstwa prowaglze produkcj wszechstronn bez
profil ,krowy mleczne” — gospodarstwa, w ktorychdginym produktem jest
profil ,trzoda chlewna” — gospodarstwa, w ktérydidwnym produktem jest

profil ,produkcja ralinna” — gospodarstwa, w ktorych gtéwnym produktem
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Struktura odpadéw gospodarstwa rolnego zaejest w digym stopniu od jego
profilu produkcji, co zostato przedstawione w tatzel

Tabela 2. Masa i energia odpadéw wytwarzanych pgoespodarstwo w zateo-
sci od profilu produkcji
Table 2. Weight and energy of waste generatedfayna depending upon produc-

tion profile
Masa odpadow (kg)
Rodzaj odpadu Energia [_MJ
.| Krowy mlecz-| Trzoda Produkcja
Profil ogéiny, i
ne chlewna roslinna
- . 7,43 78,57 0 0
Folie kiszonkarskie 311,97 3299 94 0 (
Folie do owijania balotéw 20,82 80,58 0 0
874,4 3384,5p 0 @
Worki po nawozach 14,28 28,58 16,74 33,48
599,61 1192,29 703,08 1406,16
Sznurek do pras 21.96 46,74 29,6 0
918,21 1962,91 1243,2 @
Opakowania pdrodkach 1,22 4,09 2,22 4,18
ochrony rglin 51,13 1718 93,146 175,63
Zusyte oleje 18,5 46,28 33,66 35,85
619,63 1550,34 1127,61 1200,9¢4
Storma 1724,14 0 13600 75000
24137,93 0 19040( 1050000
Odpady gospodarstw domo-825,25 960 1064 604,67
wych 6604,14 7680,p 8512, 4813,33
Razem 2633,75 1244,65 14746,22 |75675,18
34116,97 19241,88 202079,05 1057596,1
Udzial procentowy 2,79% 1,32% 15,64% 80,25%
2,60% 1,47% 15,399 80,559

Z tabeli wynika,ze najwkgcej odpadéw wytwarzajgospodarstwa o fbnnym
profilu produkcji Najmniej z& odpadow powstaje w gospodarstwach prowadz
cych hodow¢ kréw mlecznych.. Na wynik ten najgkszy wptyw ma stoma, ktora
w gospodarstwach prowagtz/ch produkgi roslinna traktowana jest jako odpad,
natomiast w gospodarstwach zajamyjch s¢ produkcy zwierzca uzywana jest
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jako scidtka. Najwiksza ilg¢ odpadéw z tworzyw sztucznych wytwarzana jest w
gospodarstwach hodigych krowy mleczne, co wynika z beztlenowej metody
zakiszania paszy, ktora wymaga stosowania folddagkarskich i folii do owijania
balotéw. W gospodarstwach zajreych sé produkcp roslinna ilos¢ workow po
nawozach sztucznych wynika z koniecgristosowania tych nawozéw z uwagi na
brak nawozow organicznych.

Potencjat energetyczny odpaddéw powstagych w gospodarstwach

Stosupc odpowiedni metodyk [Baran, Turski 1999, Czajka i in. 2000] wyzna-
czono energi, jaka mazna uzyska w wyniku spalenia poszczegolnych rodzajow
odpadow. Wyniki tych wylicze zostaty przedstawione w tabelach 1 w zadgci

od wielkasci gospodarstwa, a w tabeli 2 w zalesci od profilu produkciji.

Otrzymane wyniki wskazuaj ze najwgcej energii ména uzyska w wyniku spale-
nia odpadow wytwarzanych przez gospodarstwe gponad 20 ha) ponad 0,2 TJ,
natomiast gospodarstwa najmniejsze wytwarngspetna 10% tej waroi.

Przyghdajac sk podziatowi ze wzgldu na profil produkcji (tab. 2.) moa zauwa-
zy¢, ze najwecej energii to jest ok. 1 TJ mioa uzyska w gospodarstwie zajmay

cym sk produkcj roslinna. Jest to skutek traktowania przez nie stomy (ltpre-

dukuja najwigcej) jako odpadu. Najmniej energii tma uzyska ze spalenia
odpaddéw powstagych w gospodarstwach zajmaych se hodowh kréw mlecz-
nych gdzie ponad 50% potencjatu energetycznegmwianodpady z tworzyw
sztucznych. W gospodarstwach o profilu: ,produk@glinna” i ,hodowla trzody
chlewnej” niewiellg cze$¢ ogotu stanowi energia, jaknazna odzyské z tworzyw

sztucznych, co wynika z niewielkiego ich udziakcaej masie odpadow.

Powyzsze dane przedstawisgie interesujaco w przeliczeniu na 1 ha powierzchni
gospodarstwa. Biac pod uwag profil produkcji (rys. 2.) najwicej energii do
odzyskania przypada na gospodarstwo o profiludpkeaja r@linna”. Co wynika

z traktowania stomy jako odpadu. Najmniej w gospstigach zajmujcych sg
hodowh krow mlecznych ze wzgtiu na toze stoma aywana jest nédciotke.
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Profil gospodarstwa

Rys. 2. Energia, jak mana odzyska z odpadow w przeliczeniu na 1 ha
w zalenasci od profilu produkcji

Fig. 2. Energy that may be reclaimed from wastewated for 1 ha depending
upon the production profile

Natomiast ze wzgtu na wielké¢ gospodarstwa (rys. 3.) najmniej energii, ktor
mozna odzyské z odpaddéw w przeliczeniu na jeden hektar przypsdgospodar-
stwa o wielkéci 10-20 ha (4515,3 MJ/ha). Podobnie jest w grugmepodarstw
najmniejszych (5486,3 MJ/ha). Napksza warté¢ tego wskanika wystpuje
w grupie gospodarstw 5-10 ha.

0838,3
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0-5ha 5,1-10ha 10,1-20ha >20ha wartos¢
Srednia

Wielko$é gospodarstwa

Rys. 3. Energia, jak mana odzyska z odpadow w przeliczeniu na 1 ha
w zalenasci od wielk@ci gospodarstwa

Fig. 3. Energy that may be reclaimed from wastewated for 1 ha depending
upon the farm size
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Whplyw na wartd¢ tego wskanika w tym przypadku miata struktura profiléw pro-
dukcji. Najwiecej w tym przedziale byto gospodarstw o profilugrkcja r@linna,
gdzie najwgkszym procentowo odpadem byta stoma.

Srednia warté¢ rozpatrywanego wskaika, jak otrzymujemy na badanym obsza-
rze wynosi 7210,3MJ/ha.

Podsumowanie

Na badanym obszarze vma odzyska 8,65 TJ energii ze stomy, oraz 1,05 TJ
energii z pozostatych odpadow. Poniewaowierzchnia badanych gospodarstw
stanowi 12,4% catkowitej powierzchni gospodarstwlyimidualnych w gminie
mozna przypé, ze na terenie gminy mioa uzyska okoto 70 TJ energii ze stomy
(ok. 4980 t/rok) i 8,5 TJ energii z pozostatych adgw (ok. 700 t/rok)

Whioski

llos¢ stomy powstajca na terenie gminy wskazuje naiwos¢ instalacji piecow
do jej spalania w budynkach Wadu Gminy i funkcjonujcych w gminie szkoét.
Przy odpowiedniej mocy liczbie i mocy kottdbw zagodprowane zostatyby nad-
wyzki stomy z terenu gminy. Rozwzanie to obriyloby koszty zwazane z ogrze-
waniem tych budynkéw nawet po uwegdhieniu kosztow transportu stomy na
miejsce skiadowania. WWae bytoby rownie to, ze stoma przestataby byrakto-
wana jako odpad, lecz jako petnowddiowe paliwo.

Budowa instalacji termicznego unieszkodliwiania ad@w (lub innych zaktadow
przetwarzajcych np. tworzywa sztuczne (polimery) na paliwanply) powstaj-
cych na terenie gminy bylaby nieuzasadniona ekocmme, w zwizku z ich nie-
wielka iloscia. Rozwizanie takie bytoby mdiwe w porozumieniu z innymi gmi-
nami danego powiatu, lub nawet kilku powiatéw.
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QUALITATIVE AND QUANTITATIVE ANALYSIS
OF WASTE FROM AGRICULTURAL FARM ON THE EXAMPLE
OF A COMMUNITY

Summary

Waste generated as result of agricultural farmslyebon operation are a signifi-

cant threat to the environment. The paper prestm@sresearch conducted in

a selected community, depicting the structure anduat of waste produced by

farms operating there and the evaluation of thistevaisposal options as regards
the aspects of the usage in power generation.

Key words: waste, power generation waste usage, utilization
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