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Streszczenie

W latach 1990-2002 zycie paliw cieklych zwgkszyto st 0 ok. 38%, a pa-
liw gazowych - a osmiokrotnie. Paliwa gazowe stanowity jednak jeszcze
w 2002 r. zaledwie 2% ogétu nakltadéw energii w icdimie. O okoto 1/4
zmniejszyto s¢ zuzycie paliw statych, a o prawie 43% -zie energii elek-
trycznej. Przyczym zwiekszenia ziaycia paliw ciekltych byt wzrost wyposa-
zenia w cagniki (0 15.2% % w poréwnaniu do stanu z 1990 kombajnéw
zbazowych (odpowiednio o 54%) i innych maszyn wypasa/ch w silniki

z zaptonem samoczynnym. W ostatnich latach zazhagizydynamiczny
wzrost zuycia lekkich olejéw opatowych przy pewnym spadkuayaia oleju
napdowego. Jednz przyczyn spadku zycia wegla i energii elektrycznej
byto zmniejszanie liczby gospodarstw rolniczychOowat jednak przyczym
byt wzrost cen nénikbéw energii, wymuszagy ich oszczdzanie. Relacje
pomiedzy cenami nénikdw energii a cenami produktéw rolniczych zmidyia
sie na niekorzy¢ rolnictwa. Cena litra oleju nadowego, wyraona w jed-
nostkach masy pszenicyywca wieprzowego i mleka, stanawych jego
ekwiwalent, byta w 2002 r. wgza nk przed dwunastu laty. Zmiany relac;ji
w calym dwunastoleciu byty najbardziej niekorzystte producentéw trzody
chlewnej, a najmniej niekorzystne dla producentdekian
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Wprowadzenie

Wyniki Powszechnego Spisu Rolnego z 2002 r. wykaza w poréwnaniu do
stanu z 1990 r. powierzchnia gruntowytkowanych rolniczo zmniejszyta ¢si
0 10%, liczba gospodarstw rolnych o 8,8%, a obsata- 0 65%. Zwtkszyto sg
natomiast wyposanie w srodki mechanizacji rolnictwa. Odnotowano cuahzy
innymi wzrost wyposzenia w cagniki (0 15.2% w poréwnaniu do stanu z 1990 r.)
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i kombajnoéw zbaowych (odpowiednio o0 54%). Zmiany zachade w wytkowa-
niu ziemi, strukturze gospodarstw oraz w stanie asgeEnia w spret techniczny,
a take sytuacja ekonomiczna w rolnictwie mawoje odzwierciedlenie na rynku
energii.

Celem pracy jest przedstawienie poziomu i strukizwiycia energii w rolnictwie,
a take zachodzcych w tym obszarze zmian. Zakres pracy ograniczdsbezpo-
srednich naktadéw energii.

Materiat zrodtowy i metodyka badan

Zrédtem danych wégiowych byly dane GUS [1997, 1999, 2001 i 2003 withie
zwzycia i cen nénikdw energii w gospodarce narodowej oraz cen skupdow
rolnych a take szacunki autora. W przypadku oleju ¢dgvego dokonano korek-
ty danych GUS postugag sk wczeniej opracowas metody, [Pawlak 1996]. Zu-
zycie oleju napdowego oszacowano na podstawie liczbytkowanych w rolnic-
twie ciagnikbw i innych maszyn wypoganych w silniki z zaptonem
samoczynnym, jednostkowegozyuia paliwa isredniego rocznego wykorzystania
poszczegdlnych grup maszyn. Dokonano weryfikacjskanych wynikéw po-
przez ich konfrontag¢jz danymi pochodgymi z badé ankietowych przeprowa-
dzonych przez GUS na reprezentacji ok. 3,5 tyspgarstw rolniczych. Gospo-
darstwa badane przez GUS mialy bardziej korzyswmepecgtnych w kraju
wskazniki wyposaenia w sprzt techniczny (wszystkie one posiadahagniki),
miaty tez wiekszy od przeegtnego w kraju obszarzytkow rolnych i cechowaty si
wigksz skahk produkcji. Dlatego przy wyznaczaniu wastoobliczonych na pod-
stawie ich badawskanikéw, niezlednych do szacowania zycia oleju napdo-
wego w skali kraju, zastosowano wspotczynniki kasgke, obliczone na podsta-
wie odniesieniasrednich wartéci krajowych parametrow magych wplyw na
zwzycie oleju napdowego do wartii odnoszcych sg do badanej reprezentacji
gospodarstw. Rdnice pomg¢dzy wart@ciami rocznego ztycia oleju napdowego
w Polsce obliczonymi na podstawie liczby maszydngestkowego ztycia paliwa

I sredniego rocznego wykorzystania a wactami wyznaczonymi na podstawie
uogodlnienia wynikéw badaGUS (ze wspomnianymi wj korektami) nie prze-
kraczaty 5%.

Jako podstawdo okrélania sumy i struktury naktadéw energii w rolnicéapol-
skim w kolejnych latach przyfo standardowe wartoi opatowe poszczegodlnych
nosnikdw energii.

Ceny wybranych nimikéw energii w latach 1990-2003 odniesiono do festak
masy pszenicy rywca wieprzowego oraz ofipsci mleka, wyraajac je w odpo-
wiednich jednostkach miary tych produktéw. Nasie wyznaczono wskaiki
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procentowe zmian obliczonych w ten sposob wéaitprzyjmupc stany z 1990 r.
za 100. Stosyg metod regres;ji liniowej wykrélono linie trendoéw tych zmian w
okresie ohjtym analiz.

Wyniki i dyskusja

W latach 1990-2002 naktady energii w rolnictwie gdin wahaty si w przedziale
od 172 PJ do 196 PJ. W 2002 r. wyniosty onel86y3J {).
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Rys. 1. Nakfady energii w rolnictwie i ich struktu
Fig. 1. Energy output in agriculture and their stture

W ciagu dwunastolecia zycie paliw cieklych zwikszyto sk o ok. 38%, a paliw
gazowych - a osmiokrotnie. Paliwa gazowe stanowity jednak jeszez@002 r.
zaledwie 2% w strukturze sioikOw energii zaytych w rolnictwie. Rénie zainte-
resowanie stosowaniem odnawialnychsmkow energii, jednak ich udziat (poza
drewnem) pozostaje wgi jeszcze na niskim poziomie. Udziat paliw cieklych
wzrést z 41% w 1990 r. do 57,2% w 20023cznego zuycia energii w rolnictwie.
Wzrost ten byt spowodowany dynamicznym gkgizaniem popytu na olej opato-
wy, zwlaszcza w okresie od potowy lat dzieddziesatych XX w. W 1995 r.
udziat oleju opatowego w strukturzezzwanych paliw ciektych wynosit 14,9%,a
w 2002 r. - ju 43,6%. Jeszcze w 1995 r. olej ndpwy stanowit 89% energii do-
starczanej rolnictwu w postaci paliw ciektych. W020r. jego udziat spadt do
52,6%. Generalnie, roczne z@gie oleju napdowego w przeliczeniu na jeden
ciagnik fizyczny, miato tendengjmalepca (rys. 2).
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Rys. 2. Liczba ggnikéw i zdycie oleju napdowego w rolnictwie
Fig. 2. The number of tractors and diesel fuelszonption in agriculture

Podobn tendenai obserwowano midzy innymi we Wioszech [Pawlak 2001]. Ma
to zwigzek ze zmianami stanu wypdsaia rolnictwa w cigniki i inne maszyny
wyposaone w silniki z zaptonem samoczynnym. W pierwszyknesie rozwoju
motoryzacji rolnictwasrodki te trafialy przede wszystkim do gospodarsteuge]
skali produkcji, gdzie ich wykorzystanie bylo stokowo wysokie. W miar
uptywu czasu wsrodki te zaczynaj sig w coraz wgkszym stopniu wyposgac
mniejsze gospodarstwa, w ktérych wykorzystanie gpriest odpowiednio mniej-
sze, a zatem i mniejsze jestzycie paliwa w przeliczeniu na jedenagnik.
Zwigkszanie liczebngi ciagnikéw i innych maszyn wypoganych w silniki z
zaptonem samoczynnym powoduje, w skali kraju, wztmszwzgédnych nakta-
dow paliwa przy jednoczesnym sukcesywnym zmniejszawzycia w przelicze-
niu na jeden egnik. Zmiana tej tendencji napiuje po osignicciu wzgkdnego
nasycenia rolnictwa mechaniezsita pocagowa, kiedy liczba cignikdw w rolnic-
twie maleje, a rénie ich moc.

Ponad dwukrotnie zmniejszytoesizuzycie ciepta w rolnictwie, spowodowane
gtéwnie tym, ze osiedla mieszkaniowe bylych pgr nig jsz zaliczane do tego
dziatu gospodarki narodowe;.
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O okoto 1/4 zmniejszyto sizuzycie paliw statych, a o prawie 43% -zxaie ener-
gii elektrycznej. W 1990 r. paliwa stale stanowil. 42% nakladéw energii w
rolnictwie polskim. W 2002 r. udziat ten zmniejsay do 31,7%. Wgiel kamien-
ny stanowit w 2002 r. okoto 70% zywanych w rolnictwie paliw statych.

Jednn z przyczyn spadku zycia energii elektrycznej bylo zmniejszanie liczby
jednostek zaliczanych do kategorii gospodarstwicayrth. Gtéwn jednak przy-
czym byt wzrost cen nmikow energii, wymuszagy ich oszczdzanie.

W latach 1990-2002 relacje pagdizy cenami ngnikdw energii a cenami produk-
tow rolniczych zmienialy gina niekorzy¢ rolnictwa. W latach 1990-2002 najbar-
dziej dynamicznie rosta cena energii elektryczaaydbwno w mierniku piegk-
nym, jak i w jednostkach masy pszenicy (rys. ZWwca wieprzowego (rys. 4) i
mleka (rys. 5), stanowtych jej ekwiwalent. W nieco mniejszym stopniu
olej nagdowy. Cena litra oleju ngpdowego, wyraona w jednostkach masy psze-
nicy, zywca wieprzowego i mleka byta jednak w 2002 rzgga nk przed dwuna-
stu laty. Zmiany relacji w catym dwunastoleciu bylgjbardziej niekorzystne dla
producentéw trzody chlewnej, a najmniej niekorzgstiia producentdw mleka
(rys. 6). W ostatniej dekadzie XX w. oraz w pierwdz latach XXI w. jakét
produkowanego w Polsce mleka wimége skt poprawita. Zwgkszanie udziatu
mleka dostarczanego do mleczarni w klasie ekst@vsgowato sukcesywny
wzrostsredniej waonej ceny tego towaru. W przysgéd na ceny nenikow ener-
gii pochodacych z przerobu ropy naftowegdizie wptywa sytuacja mgdzynaro-
dowa oraz kurs zitotego. Weje Polski do Unii Europejskiej nie spowoduje na-
tychmiastowych zmian na rynku energii w rolnictwM. dalszej perspektywie
integracja gospodarcza powinna spréyiavickszeniu bezpiecistwa w zakresie
dostaw energii. Z drugiej strony proekologicznaitykb UE lxdzie powodowéa
zwiekszanie opodatkowania émukéw energii pochodcych zezrédet kopalnych
przy jednoczesnych preferencjach dla odnawialrtyétet energii.

Przyszie tempo wzrostu zycia nanikéw energii lgdzie hamowane przez czynni-
ki ekonomiczne, wymuszge oszczdnas¢ i racjonalizact gospodarki energe-
tycznej w rolnictwie, dokonywanprzez doskonalenie technologii produkcji, po-
prawe konstrukcji cagnikow i maszyn rolniczych oraz lepsich eksploatagj
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Rys. 3.  Wskaiki zmian cen namikéw energii wyraonych w kilogramach psze-
nicy (rok 1990=100)

Fig. 3. Energy carrier price changes indicatorpeessed in kilograms of wheat
(1990 = 100)
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Rys. 4.  Wskaiki zmian cen nimikéw energii wyraonych w kilogramachywca
wieprzowego (rok 1990=100)

Fig. 4. Energy carrier price changes indicatorspeessed in kilograms of live
swine (1990 = 100)
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Rys. 5.  Wskaiki zmian cen ninikow energii wyraonych w hektolitrach mleka
(rok 1990=100)

Fig. 5. Energy carrier price changes indicatorgpessed in hectoliters of milk
(1990 = 100)
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Rys. 6. Wskaiki zmian ceny oleju nadowego wyrgonej w jednostkach masy
wybranych produktéw rolniczych (rok 1990=100)

Fig. 6. Diesel fuel price changes indicators exgsed in mass units of selected
agricultural products (1990 = 100)
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Podsumowanie

Na zmiany poziomu i struktury zycia ngnikow energii wptywa rozwoj motory-
zacji, zmiany technologii produkcji, czynniki ekaniczne oraz przemiany struk-
turalne w rolnictwie. Wraz z wégiem Polski do Unii Europejskiejezie stop-

niowo rosta rola polityki proekologicznej, sprzyjegj stosowaniu odnawialnych
nosnikOw energii.
Zmiany relacji cen nimikdw energii do cen produktow rolniczych w latak$90-

-2002 byly najbardziej niekorzystne dla producentéedy chlewnej, a najmniej
niekorzystne dla producentéw mleka.
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INPUTS OF ENERGY CARRIERS IN POLISH AGRICULTURE

Summary
During the years 1990-2002 inputs of liquid fuelsreased by about 38% and the

one of gaseous fuels - 8 times. However, gaseais fonstituted only 2% in total
energy inputs in Polish agriculture. The consumptbsolid fuels declined by
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about 1/4, and inputs of electric energy - by 4&owing in number of tractors
(by 15.3% as compared to the situation of 1990};psepelled harvester thresher
(respectively by 54%) and other machinery with Blesngines caused the in-
crease in consumption of liquid fuels. During thetlyears the dynamic growth in
consumption of light fuel oil was observed alonghmsome decline in use of
Diesel oil. One of reasons for decline in consumptf solid fuels and electric
energy was reduction in number of units numberethéocategory of farms. How-
ever, the main reason was the increase in pricesergy carriers.

During the years 1990-2002 changes in relationwde prices of energy carriers
and prices of agricultural products were unfavolgdbr farmers. For instance, in
2002 price of litre of Diesel oil in unit of masswheat, pork and milk was higher
than in 1990. The changes in above-mentioned oelativere the most unfavour-
able for producers of pigs and least unfavouradmeléiry farms.

Keywords: energy, agriculture, Poland, structure, trendseg
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