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SYSTEM HACCP DLA GOSPODARSTW ROLNYCH
PRODUKUJACYCH MLEKO

Streszczenie

W pracy przedstawiono etapy wdaaia systemu HACCP w gospodarstwie
rolnym. W celu znalezienia czynfw krytycznych pokazano zastosowanie
modelowania neuronowego.

Stowa kluczowe:HACCP, sieci neuronowe, produkcja mleka
Wprowadzenie

Przemiany zachodeze w gospodarce polskiejswiatowej, problemy pojawiage

si¢ w trakcie integracji Polski z UE, a tak kryzys zwazany z produkg rolna,
ktérego przejawem nie by np. epidemia pryszczycy, BSE, protesty francuskich
rolnikow, itp. wymuszaj, gikkboka, systemow zmiarg sposobu podégia i trakto-
wania produkciji rolnej, gospodarstwa rolnego i icthva w catdci.

W srodowisku Irzynierii Rolniczej, od kilka lat podkéano wag problemu wiha-
sciwej organizacji produkcji i ustug w rolnictwie aspekcie zmieniagych sg
warunkow funkcjonowania polskiego rolnictwa:

~Uwzgledniajac procesy transformacyjne w calej naszej gospodascedowej,
przede wszystkim Zgprzemiany spoteczno-ekonomiczne na wsi i w rolmiet po
szerokiej dyskusji w catym naszyirodowisku naukowym uwzetiniono wspaolny
obszar badawczy dlazpnierii jako: Efektywna¢ postpu naukowo-technicznego
i organizacyjnego w gospodarggvnasciowej.

W ramach tego obszaru wytyczono rpsjace zadania strategiczne: Formy orga-
nizacyjne ustug techniczno-rolniczych, przebudoe@hhiczno-handlowej obstugi
rolnictwa i rozbudowa infrastruktury technicznejadjjospodarkizywnaosciowej

w mikroregionach poszczego6lnych gmin” [Michatek 2D0
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Wymogiem prawnym w krajach UE jest dyrektywa 93EBC, ktéra obejmuje
higierg srodkdw spaywczych. Po wprowadzeniu tej dyrektywy, wszystkireny
dziatapce w tzw. "biznesiezywnosciowym", @ zobowhazane do wykrywania
wszelkich maliwych zagraen. Dyrektywa ta jest obowtkowa dla wszystkich
krajow cztonkowskich i zaleca firmom dziadaym w biznesiezywnosciowym
stosowanie systemu HACCP jako metody gwaransjjanaliz zagraen.

Pierwszym sygnatem HACCP w Polsce jest rozgazenie MZiOS z 22 sierpnia
1996 r., ktére dotyczy produkcji dietetyczny&todkow spaywczych i uywek
przeznaczonych do celow dietetycznych izysdek. Wg tego rozposzizenia,
.kontrola wewrtrzna dietetycznyckrodkéw spaywczych powinna b ustalona
przez kierownika zaktadu produlsgpgosrodki dietetyczne na podstawie krytycz-
nych punktoéw kontroli — HACCP".

Kolejnym jest rozporadzenie MZ z 28 lutego 2000 r., ktére zawiera zasatpP

i GHP, kzdace podstaw do wprowadzenia HACCP. Przygotowanieakki Dobrej
Praktyki Higienicznej przez zaktady produkcg zywnos¢, przygotowuje zaktady
do wprowadzenia systemu HACCP. 11 maja 2001, Sdpnzridwelizowat ustagy
o warunkach zdrowotnyckywnaosci i zywienia, na mocy ktérej system HACCP
jest obligatoryjny dla diych przedsibiorstw (powyej 250 oséb).

Taka tendencja nie doprowadzi do tego,ze w niedtugim czasie, réwnie w
gospodarstwach rolnych HACCP stanie @bligatoryjny. Na rysunku 1 pokazano
umiejscowienie HACCP na tle innych systemoéw fadkav ramach modelu zapew-
nienia jakdci w przemyle rolno-spaywczym.

Takie podejcie — mae spowodowé prawny przymus wprowadzenia systemu
HACCP w produkcji mleka nie tylko w zaktadach przétczych (mleczarniach)
ale rownie w gospodarstwach rolnych. Podobne pédej ukazujce sensownig
wprowadzenia systemu HACCP, wider gospodarstwach rolnych produieych
buraki cukrowe (por. Bzowska-Bakalarz, Banach [2D01

Budowa HACCP

Podstaw HACCP stanowi siedem zasad, ktére definiwlymagania zdrowotne,
jakie naley speint, aby zagwarantowabezpieczastwo zdrowotne produktéw
spazywczych. Zasady HACCP zostaly przygotowane w takis®b, by mogty by
zastosowane do zapewnienia jstii@drowotnej we wszystkich sektorach przemy-
stu spaywczego.
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Rys. 1. Model zapewnienia jakdb w przemyle rolno spaywczym [Kusz,
Banach, 1998]

Fig. 1. Quality insurance model in a food-agricuwhl industry [Kusz, Banach,
1998]
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Zasada 1.PrzeprowadZi analizz zagraen. Przygotowa list¢ etapow procesu,
w ktorych wystpuija istotne zagrezenia i opisa srodki kontrolne.

Zasada 2.Zidentyfikowa Krytyczne Punkty Kontrolne (CCP).

Zasada 3.Ustalic Granice Krytyczne dlarodkéw kontrolnych zwazanych z ka
dym zidentyfikowanym Krytycznym Punktem Kontrolny{@CP).

Zasada 4.Ustalc wymagania dotyece monitoringu CCP. Opracowarocedury
przywracania procesu i utrzymywania kontroli, opar& wynikach monitoringu.

Zasada 5.Ustalic dziatania korygujce, ktére musgzby¢ podite w przypadku, gdy
monitoring wykae odchylenia od ustalonych granic krytycznych.

Zasada 6.Ustali¢c procedury efektywnego przechowywania zapisow daatog-
cych HACCP.

Zasada 7.Ustalic procedury weryfikacji poprawrioi funkcjonowania HACCP.
[Ziajka, Dzwolak 1997]

Analiza gospodarstwa pod lgtem wdrozenia HACCP

W ramach niniejszej pracy przeprowadzono agalimozliwosci wdrozenia
HACCP w gospodarstwie rolnym produkoym mileko. W celu wdr@nia
HACCP, naley wykona& siedem krokoéw odpowiadgiych siedmiu zasadom
HACCP. Po analizie problemu, w celu uniezaienia trzech pierwszych krokow
od konkretnego gospodarstwa, zaproponowano modalewgeuronowe, dulace
narzdziem umaliwiajacym znalezienie CCP. Na rysunku 2 pokazano ogolny
model gospodarstwa wykorzystany do analizy.

Zbidr czynndci, wsréd ktérych mae wystpi¢ niezgodnéé powoduaca obnienie
jakaosci uzyskiwanego mleka podano w tabeli pierwszej.b@fytych czynnéci
zostat poprzedzony anadiproceséw zachodeych w modelowym gospodarstwie
rolnym. Parametry charakteryaog mleko (okr&lajace jego jakéc) wybrano na
podstawie wymaga mleczarni odnénie skupowanego mileka i przedstawiono
w tabeli drugiej.
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rzeczywisto$¢ dzialania gospodarstwa, areal,
liczba krow, itp.

Czynnosci l
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wplywajace na jakos¢ Gospodarstwo opisana
mleka Y, — P rolne parametrami
ANALIZA HACCP X,
T sie¢
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Rys. 2. Model gospodarstwa rolnego prodykapgo mleko i umiejscowienie
analizy neuronowej [opracowanie wtasne]
Fig. 2. A dairy farm model and place of neural bsés

Tabela 1. Czynngi wykonywane w gospodarstwie rolnym
Table 1. Activities in a dairy farms

Czystd¢ w oborze Y,

Higiena doju (gce, mycie wymion, itp.) Y,

Mycie instalacji do dojuiY 3

Chtodzenie mlekayY ,

Zafalszowania (rozwodnienie mleka, itpY)s

Oddzielenie mleka od kréw w trakcie leczenyg

Oddzielenie mleka od kréw z zapaleniem wynjit¥n

Karmienie (jaké¢ paszy, cgstotliwoic, itp.) | Ys

O |0 | N[O |A~|W|IDN|PF

Pojenie (jak& wody pitnej dla krow, itp.) Yg
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Tabela.2. Dane charakteryzuge mleko
Table 2. Date of a milk

1 Liczba drobnoustrojéow X,
2 llos¢ komoérek somatycznych X,
3 Obecnd¢ antybiotykéw] X3
4 Obecndc¢ pestycyddw X,
5 Gestas¢//rozwodnienie//zafatszowanja X5
6 Zawartag¢ ttuszczu  Xg
7 Zawartag¢ biatka| Xy
8 Smak i zapach Xg
9 Czas badania wzgdem doju, X
11 Kwasowa¢ | Xqo
12 Zawartg¢ metali cezkich| Xq
13 Zawartd¢ aflatoksyny M| Xy,

Na rysunku 3 pokazano schematytej sieci neuronowej, do wyuczenia ktérej
wykorzystano dane zebrane w rzeczywistych gospbodlach rolnych (czterdziei
sze¢ przypadkéw ucgeych i trzyndcie walidacyjnych).

Warstwy
ukryte, j=2n
12 .
Sumator j z S, Fu1}1’<c.J a B
Warstwa i=1 przejscia ]
2 — /N wm[ 1 Sumatork Z S, Warstwa

wejscia, n=12

i=1 wyjscia, m=9

Xa
Funkcja

przejscia k

Rys. 3. Schematytej sieci neuronowej
Fig.3. A scheme of neural network used
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Na wyjsciu sieci uzyskujemy obraz, jakie czysnbw danym gospodarstwie sta-
nowia zagraenie powodujce obnienie jakdci uzyskiwanego mleka (okiemy
rzeczywiste CCP).

Krok czwarty polega na okresowym sprawdzaniu §akoizyskiwanego mleka —

i analiz (przy pomocy modelowania neuronowego) ktére czycin(z zakresu
podanego w tabeli 1)askrytyczne. Czynn¢xi krytyczne podlegaj opracowanym
procedurom (krok pty) HACCP w celu wyeliminowania zagtenia (krok paty)
oraz procedury przechowywania zapisow HACCP (wywilgvacy sieci neurono-
wej, wykorzystanych procedur naprawczych, wynikéad& mileka, itp. — krok
szosty). Ostatnim etapem wdaamia HACCP w gospodarstwie jest procedura we-
ryfikacji dziatania HACCP, procedgrta oparto na analizie ceny ptaconej przez
mleczarng¢ dostawcy (gospodarstwu rolnemu) — imzaga cena (zal@a od czy-
staici mleka, zawarteri ttuszczu i biatka, iléci, itp.) tym lepsze wyniki funkcjo-
nowania HACCP (oczywcie tylko do osignigcia ceny maksymalnej).

Podsumowanie

Przyktadowe wyniki dziatania sieci neuronowej prg@sviono na rysunku 4. i 5.
Na rysunku 4 — widadopasowanie dobre, w mleku odkryto zafatszowaniez&V
czywistdci i w odpowiedzi sieci w punkcie giym ma warté¢ 1 — coswiadczy

0 braku uczciwéci rolnika. Z kolei na rysunku 5 - uzyskano mlekoklasie |,
wartas¢ x;=4 wektora X% swiadczy o nie zachowaniu higieny doju. Wynik z siec
neuronowej potwierdza dane rzeczywiste.

. Y
Lp. | Y rzeczywiste 2 sieci
1 0 0,2
2 0 0
3 0 0
4 0 0
5 1 1
6 0 0,25
7 0 0
8 0 0
9 0 0

Rys. 4. Przyktadowe wyniki
Fig. 4. Example results
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Rys. 5. Przykladowe wyniki
Fig. 5. Example results

Przedstawiona metoda wdeaia i oceny HACCP w gospodarstwie rolnym jest
prosta i szybka w realizacji praktycznej. Wikznie HACCP zapewniage gospo-
darstwo lgdzie produkowa mleko o wysokiej jakéci.
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THE HACCP SYSTEM IN DAIRY FARMS

Summary

The paper presents the stages of implementing HASG®m on a farm. In order
to find critical activities, the application of n@lmodeling was shown.

Key words: HACCP, neural network , milk production
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