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INWENTARSKICH

Streszczenie

Pomieszczenia inwentarskig siszami ekologicznymi wytwarzagymi spe-
cyficzny mikroklimat stwarzacy warunki do zasiedleniaycia i proliferacji
réznorodnych mikroorganizméw. Drobnoustroje powadtgzkiad i koroz¢
materiatdw budowlanych, ale przede wszystkim stajarzagraenie zdro-
wotno-toksykologiczne. Problem wydaje sizczegdlnie istotny w niektérych
systemowych technologiach wznoszenia budynkéw diarzat. Ocer stanu
mikrobiologicznego przeprowadzono f@anach begiotowej tuczarni trzo-
dy chlewnej, wykonanych z elementéw drewnopocholnyeykonczonych
od wewntrz twardymi ptytami péniowymi. Materiat badawczy z przegréd
uzyskano wykorzystag meto@d wymazow, ktére pobrano w dwéch seriach.
Analiza mykologiczna pozwolita stwierdzbbecndé¢ grzybéw pléniowych

i drozdzopodobnych. Ponadto wymazy g&an wykazaly obecrio bakterii

Z rodzajéwSaphylococcusstreptococcus, Bacillusraz pateczek z grumpli.

Stowa kluczowe:budynek, przegrody, drobnoustroje, zagmie zdrowotne,
trzoda chlewna

Wprowadzenie

W kazdym srodowisku, w ktorymzyja organizmy wysze, wystpuja takze drob-
noustroje. Obiekty budowlane — w tym rownigudynki inwentarskie —asniszami
ekologicznymi wytwarzajcymi specyficzny mikroklimat stwarzgjy warunki do
zasiedleniazycia i proliferacji rénorodnych mikroorganizméw. Stwierdza,ste
w budynkach mee zy¢ kilkadziesat gatunkow bakterii, kilkaset gatunkow grzy-
béw plegniowych i tzw. grzybow domowych, wiele gatunkow gbov, mszakow,
porostow, roztoczy, owaddéw, gryzoni oraz kilkécia gatunkow ptakow i nietope-
rzy [Zyska 1999], powoduagych rozkiad i korozj materiatébw budowlanych, ale
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przede wszystkim stwarzgych zagraenie zdrowotno — toksykologiczne. Szcze-
golnie istotne znaczenie sanitarno — epidemiologiqzosiadaj bakterie chorobo-
tworcze, bakterie wytwarzgie przetrwalniki, a tate grzyby pléniowe i ich za-
rodniki oraz metabolity. Wiele gatunkéw mikroorgamidw, zwlaszcza bakterii
(np. Mycobacteriunrsp., Corynebacteriunsp. Streptococcusp.) i grzybow Alter-
naria sp., Cladosporiumsp., Fusariumsp.) wys¢pujacych w postaci bioaerozoli
powoduje niekorzystne zmiany jadad powietrza pomieszcaezamkngtych, co

w zasadniczy sposéb wplywa na zdrowie ludzi — prayeh w budynkach
inwentarskich — oraz zwiegzgospodarskich [Cvetnic, Pepeljnjak 1997; Grajawsk
i in. 1999; Kryshska-Traczyk 2000]. Negatywny wptyw mikroflory poraeezé
zamknitych ujawnia si powodowaniem gtéwnie infekcji drég oddechowych,
niezytem przewodu pokarmowego, zapaleniem l#ozowych, grzybic oraz licz-
nych choréb alergicznych. Wygtowanie i rozmnzanie s¢ niektorych gatunkow
grzybow pléniowych wihze sk z wytwarzaniem przez nie toksycznych metaboli-
toéw, tzw. mykotoksyn. Ludzie przebyway w skaonych przez grzyby piaiowe
pomieszczeniach namni % na dziatanie mykotoksyn, substancji o dziataniu
rakotworczym, teratogennym i mutagennym [Aleksamdce, Smyk 1971; Ufig
1990]. Dla patologii nowotworow ludzkich istotnysjefakt, ze mleko krow (a za-
pewne te innych zwierat hodowlanych),zywionych pasz skazong grzybami
toksykotwérczymi, zawiera aflatoksyny M, co jestigmane z wysgpowaniem
biataczek u dzieci karmionych mlekiem tych zwigrfAleksandrowicz, Smyk
1971]. Stwierdzono tale, ze dtugotrwaty kontakt cztowieka i zwieytzz gatunka-
mi wytwarzapcymi szczegolnie geme mykotoksyny takie jak: aflatoksyny
Aspergillus flavuspchratoksynyAspergillus ochraceysubratoksynyPenicillum
rubrum oraz stachybotrytoksyn&tachybotrys chartarunmaze doprowadz do
smierci [Barrett 1987; Barabasz,sBawska 2001]. Bakterie i grzyby wptywaj
rowniez na dobrostan zwieqt, a okrélone jednostki chorobowe mggrzyczy-
nia¢ sig do obnienia efektywnéci chowu. Zagreenie zdrowotno-toksykologiczne
wystepuje w szczegolnii w tych pomieszczeniach inwentarskich, w ktoryeh
niedbania doprowadzgdo nagromadzenia odchoddéw, brudu, nadmiernej wilgo
nosci i ztej wentylacji. Cgsto przyczyny ztego stanu sanitarnego tkwiwadach
technologicznych (np. nieodpowiednie rozeania materialowo-konstrukcyjne),
niewtasciwej eksploatacji czy zaniedbaniach remontowyctekidw dla zwierat.
Tego typu obawy mag stwarzé stosowane niektore technologie systemowe
w budownictwie inwentarskim.

Celem przeprowadzonych badbyta ocena stanu mikrobiologicznego wetvn-

nych powierzchnician chlewni wykonanych z segmentoéw drewnianyclityob
ptytami pilsniowymi.
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Materiat i metody

Badania przeprowadzono w okresie letnim wsbe#owej tuczarni trzody chlew-
nej Zootechnicznego Zakiadu Bwiadczalnego w Grogu Slaskim. Sciany
wykonane byly z elementow drewnopochodnych widzonych od wewstrz
twardymi ptytami pisniowymi. Materiat badawczy z przegréd uzyskano wyke
stujac metod wymazow. Proby pobierano z zachowaniem aseptykimdch se-
riach (z odsipem dwutygodniowym) na wysokc 1,20 m nad posadzkv czte-
rech r@nych punktach, tj. z Kalej sciany pomieszczenia.acznie z wszystkich
przegréd pobrano osiem prob. Diagnostydakteriologicza i mykologiczra wy-
izolowanych drobnoustrojow prowadzono w LaborateritADROB w Opolu.

Wyniki i ich omoéwienie

Analizy mikrobiologiczne wymazow z&ian pokrytych phd pilsniowa w obydwu
seriach badawczych wykazaty obe&hbakterii z rodzajévsaphylococcusStrep-
tococcus, Bacillu®raz pateczek z grupoli. Liczba komorek bakteryjnych przy-
padajicych na 1 crhpowierzchni plyty péniowej wynositasrednio (w pierwszej
serii badawczej)Saphylococcusp, Streptococcusp. — 23 750 j.t.k.Bacillus
spp. — 137 500 j.t.k. i pateczki gruppli — 28 j.t.k.. W drugiej serii uzyskano na-
stepujace wyniki: Saphylococcusp, Streptococcusp. — 28 525 j.t.k.Bacillus
spp. — 417 500 j.t.k. i pateczki grupgli — 33 j.t.k.. Wyniki pierwszej i drugiej
serii bada zilustrowano na rys. 1.
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Rys. 1. Badanie bakteriologiczne wymazowsaan chlewni pokrytych plyt
pilsniowg wykonanych w pierwszej i drugiej serii

Fig. 1. Bacteriological examination of smear teftem the walls of pigsties
covered with hardboard, made in the first and secseries
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Badania dotyczyty tate analiz mykologicznych. W obydwu seriach diagncsty
nych stwierdzono obeck® grzybéw pléniowych i drazdzopdobnych. Liczba
wyhodowanych kolonii grzybéw pdaiowych z 1 criwynosita: 4 j.t.k. (pierwsza
seria bada) i 3 j.t.k. (druga seria badp natomiast liczba komoérek dmdzakéw z

1 cnf byta réwna: 45 j.t.k. (pierwsza seria bapa36 j.t.k. (druga seria batlp—

rys. 2. Autorom nie $jednak znane normy z maksymalnymi liczbami komorek
bakteryjnych oraz kolonii grzybow gleiowych na wewgtrznych powierzchniach
scian pomieszcze inwentarskich, sd nie poréwnano uzyskanych wynikow z
wartasciami dopuszczalnymi.
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Rys. 2. Badania mykologiczne wymazéw se@an chlewni pokrytych phyt
pilsniowg wykonanych w pierwszej i drugiej serii

Fig. 2. Mycological examination of smear testsniraghe walls of pigsties
covered with hardboard, made in the first and secsgries.

Uzupetnieniem bada byta diagnostyka prowadzona w kierunku poszuki@ani
bakterii chorobotworczyctBtaphylococcus aureus, Salmoneita i beztlenowych
laseczek zarodnikagych oraz okréenie miana coli. Przeprowadzone badania
w kierunku gatunkow patogennych, nie wykazaty itfeandci w materiale po-
branym z wewatrznych powierzchngcian tuczarni. Wykonane oznaczenia miana
coli pozwolity na okrélenie jego wartéci. W obydwu seriach dwiadczalnych
tylko na jednej zécian wynosito ono 0,01, co obrazuje tab. 1.
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Tabela 1. Miano coli oraz obecfiodrobnoustrojéw chorobotwdérczych w wyma-
zach z&cian

Table 1. Coliform titer and the presence of pathogemicroorganism in smear
tests from walls

Miano Gronkowce Beztlenowe Pateczki
Nr coli koagulazo (+) laseczki z rodziny
sciany zarodnikowe Salmonella
1 nieobecne nieobecne nieobecne nieobecne
wilml w1 ml w1 mi w5 ml
5 nieobecne nieobecne nieobecne nieobecne
wilml w1 ml w1 mi w5 ml
3 0,01 nieobecne nieobecne nieobecne
w1 ml w1 mi w5 ml
4 nieobecne nieobecne nieobecne nieobecne
wilml w1 ml w1 ml w5 ml

Uzyskane wyniki badawskazug, ze ptyta pikniowa jest materiatem, w ktorym
intensywnie rozwijgj sie mikroorganizmy. Oligotroficzny sposob paviania

wielu bakterii i grzybow sprawiage potrafy wykorzystg nawet najmniejsze ifgi
materii organicznej do prowadzenia czyfeiayciowych. Innym istotnym
warunkiem ich rozwoju jest specyficzny mikroklin{atilgotnos¢ powyzej 18%

i temperatura od 5°C do 30°C), ktéry w cieptyctaidzo wilgotnych pomieszcze-
niach inwentarskich utatwia zasiedlenie oraz rozavggnicowanych jakéciowo,

a take ilosciowo bakterii i grzybéw. Mikroorganizmy te przycegja Sig do nisz-
czenia materiatdw wbudowanych w obiekty. Mgmpwodowé niekorzystne
zmiany jakadci powietrza wewstrz pomieszczginwentarskich, poniewa

w wyniku procesow metabolicznych wydal@ndotoksyny, enterotoksyny, egzo-
toksyny, enzymy i mykotoksyny [Wallie, MorehouserT9Turner 1971; Smyk,
Rosowski 1991; Smyk, Jarosz 19%deksandrowicz i Smyk 1971]. Substancje te
ulegapc zmieszaniu z fragmentamistim, martwa matery organiczm zwierzca

i rodlinna, gleln, wydalinami zwierzt i mikrofragmentami materiatow wykaoze-
niowych budynkéw inwentarskich matpy¢ wraz z ruchami powietrza roznoszone
na znaczne odlegioi. Z punktu widzenia sanitarno-epidemiologiczneppecndc
bakterii nawet potencjalnie patogennych, a w sagiregci grzybdéw i ich produk-
tow metabolicznych me zagraa¢ zdrowiu izyciu cziowieka oraz egzystencji
zwierzt hodowlanych. Dlatego istotnym jest zabezpieczabiektéw przed roz-
wojem biotycznych czynnikéw korozji dragrofilaktyki konstrukcyjnej

i chemicznej [Wany 1996]. Profilaktyka przed zagrzybieniem i &aiem bakte-
riologicznym budynkow to tate prawidtowa ich eksploatacja,wykluczeq za-
wilgocenie elementéw drewnianych pasey 18%|Lubidzisz, Kowal 2000] oraz
wihasciwy dobor
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i stosowanie mikrobiocydéw. Zabezpieczenie ek@syéiv zamknijtych przed
rozwojem szkodliwych mikroorganizmow wymaga jedseistego wspotdziatania
konstruktorow, chemikow i mikrobiologow.
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HEALTH AND TOXICOLOGICAL DANGER REGARDING
MICROORGANISMS FOUND IN FARM BUILDINGS

Summary

Farm buildings are ecological niches producing gigemicroclimate, where vari-
ous microorganisms can populate, live and proliéerBicroorganisms cause de-
cay and corrosion of construction materials, bustad all they pose health and
toxicological threat. The problem seems to be paldirly important in certain
system technologies of erecting buildings for atém@ihe microbiological condi-
tion evaluation was done on the walls of beddimgfpig fattening house, made of
wood-like elements and finished from the insidehwitirdboard. The tested mate-
rial from the partitions was obtained by using snteats done in two series. My-
cological analysis allowed for detecting the preseiof mould and yeast-like
fungi. Moreover, smear tests from the walls detk¢he presence of Saphylococ-
cus, Streptococcus, Bacillus and coliform bacteria.

Key words: building, partitions, microorganisms, health dangéys
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