Analiza rozktadoéw...

Zdzistaw Kaliniewicz, Piotr Markowski, Tadeusz Rawa
Katedra Maszyn Roboczych i Procesow Separacji
Uniwersytet Warmisko-Mazurski w Olsztynie

ANALIZA ROZKLADOW PODSTAWOWYCH CECH FIZYCZNYCH
ZIAREN GRYKI | tUSZCZYN RZODKWI SWIRZEPY
W ASPEKCIE MODELOWANIA PROCESOW ROZDZIELCZYCH

Streszczenie

W pracy przedstawiono postaparametry dwéch typow rozkladoéw — liczeb-
nosciowego i masowego — trzech podstawowych wymiaréaren gryki

i tuszczyn rzodkwiswirzepy. Wykazanoze zastosowanie przy wyznaczaniu
wskaznikow rozdzielania mieszanin nasion niesgisvego typu rozktadu mo-
ze by przyczyn powstania znaezych bkdoéw obliczeniowych.

Stowa kluczowe gryka, tuszczyny rzodkwiwirzepy, rozkiad liczebriziowy,
rozktad masowy, ktly oblicze.

Wstep

Rozkiad danej cechy fizycznej nasion wyznaczapszez pomiar wybranych lo-
SOwo nasion, a naginie grupowanie wynikow pomiarow w odpowiednich, na
ogot kilkunastu, przedziatach klasowychAGH i in. 1991; GROCHOWICZ 1994;
PLATT 1978]. W tym przypadku uzyskujezsiozklad danej cechy wg liczby jedno-
stek empirycznych, ktory dalej nazwano rozktaderndbndciowym danej cechy.
Dzielac taki rozktad na dwie eici wg przygtej wartcgci cechy rozdzielczej nin
na dla rozdzielanej mieszaniny ziarniste] wyznécagziaty frakcji nad— i pod-
Ziarna. Udzialy owessokreslone stosunkami liczby nasion w danej frakcji dé ca
kowitej liczby nasion przed procesem podzialu maeszy [GROCHOWICZ 1994;
RAWA, SEMCZzYSZYN 1988]. W praktyce wskaiki procesu rozdzielczego wyzna-
czane g jednak na ogét na podstawie udziatéw wydzielonyes poszczegolnych
sktadnikow. W zwizku z tym w modelowaniu procesow czyszczenia ioseahia
nasion powinno giwykorzystywa rozktady masowe cech rozdzielczychsWie-
tle powyzszego mena jednak postawipytanie:czy przyjmujc przy
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okresleniu potencjalnej skuteczém rozdzielania mieszaniny rozktadu liczebno-
sciowego wykorzystywanej cechy rozdzielczej zamjastozkltadu masowego nie
popenia si zbyt duzego bkdu obliczeniowego?

Celem pracy jest wyznaczenie postaci i parameticzebndciowych i masowych
rozktadéw podstawowych cech geometrycznych ziangthi g segmentow tusz-
czyn rzodkwiswirzepy oraz okréenie r@nic w udziatach frakcji nad— i podziar-
na, wynikajcych z zasipienia rozkladu masowego danej cechy jej rozkladem
liczebngciowym.

Metodyka badan

Materiat badawczy stanowily ziarna gryki odmiany Eam segmenty tuszczyn
rzodkwi §wirzepy, pobrane z masy plonu przed czyszczenieragdstbiorstwie
Przetwoérstwa Zhmowego ,PZZ” Boliski w Szczytnie, ktérych wilgotr$o
wzgledna wynosita odpowiednio 12,8 i 12,6%. Z tych gatim wybrano losowo
po 300 ziaren i tuszczyn, dla ktérych wyznaczanagdi¢ ¢, szeroké¢ b, gru-
boé¢ ai mag jednostkowy m.

Do pomiaru cech geometrycznych ziaren i tuszczyrkomgystano mikroskop
warsztatowy MWM 2325 zéruba mikrometryczia o doktadnéci 0,01 mm, a do
wyznaczenia ich masy jednostkowej — wagboratoryjm WA-31 o dokladnéci
0,1 mg.

Pojedynczy pomiar wykonywano w ten sam sposob, diak ziaren gryki, jak

i segmentéw tuszczyn rzodkwwirzepy. Badanie rozpoczynano od umieszczenia
wylosowanego ziarna lub tuszczyny na szalce wddralkérednio co 25 pomiaréw
zerowano oraz sprawdzano popraginwskaza odwanikami wzorcowymi. Po
wyznaczeniu masy ziarna lub tuszczyny umieszczenoaj przezroczystej plytce
pokrytej warstw smaru o grubiei ok. 0,05 mm, zamocowanej w uchwycie mikro-
skopu. Zakres pomiarow§ruby mikrometrycznej umdiwiat utozenie jednocze-
sne na ptytce 4 ziaren lub tuszczyn. Rokfac sruba mikrometryczi przesuwano
stolik mikroskopu do poleenia, w ktérym linia podziatki obiektywu zetia sk z
zarysem pocgku ziarna lub tuszczyny.W tym pateniu dokonywano odczytu
wskazaniasruby mikrometrycznej. Nagbnie przesuwano stolik do takiego poto-
zenia, w ktérym ta sama linia podziatki obiektywukreta si z zarysem kaca
Ziarna lub tuszczyny i odczytywano wynik. #xica medzy kaicowym a pocat-
kowym odczytem stanowita mierzgmwartas¢. Po wyznaczeniu dwoch wymiaréw

86



Analiza rozktadoéw...

kazdego z ziaren lub tuszczyn ptytlobracano o 90° w celu zmierzenia trzeciego
podstawowego wymiaru.

Wyniki pomiaréw zapisano w arkuszu kalkulacyjnynogmamu ,Excel”, gdzie
dokonano odpowiedniej ich selekcji. Ngstie wyniki opracowano przyzyciu
pakietu programéw statystycznych ,Winstat” i ,Sséita”. Wykorzystywano pro-
cedury testowania zgodém rozktadéw (masowego i liczebfmowego) z hipote-
tycznymi oraz poréwnywania waia srednich dla prob zakaych.

Nastpnie korzystajc z dystrybuanty rozktadow grudm, szerokéci i dtugasci,
obliczono udzialy wydzielanych frakcji ziaren grykiuszczyn rzodkwiwirzepy
dla przygtej podziatowej wartéci ich cechy. Rénice midzy tymi wartéciami,
nazwane umownie &flami obliczeniowymi, wyznaczono ze wzoru:

0,

x(a) :1OO(F(T=a> - F(|x=a))
gdzie:

Fle. —Wartd¢ dystrybuanty masowego rozktadu cechydla granicy
podziatoweja,

F'_ —wartg¢ dystrybuanty liczbowego rozktadu cechy dla granicy

(x=a)

podziatoweja,

Wyniki badan

Parametry statystyczne liczeldomwych i masowych rozkladéw wymiaréw ziaren
gryki i tuszczyn rzodkwgwirzepy przedstawiono w tabeli 1. Wynika z nigg, na
przyjetym poziomie istotnéci dla wszystkich rozktadéw wymiaréw ziaren gryki
I rozktadu dtugéci tuszczyn rzodkwiswirzepy nie ma podstaw do odrzucenia
hipotezy, ze rozpatrywane rozktady empiryczng mzkladami normalnymi. Dla
dwdch pozostatych wymiaréw tuszczyn rzodkimiirzepy (tj. grubdci i szeroko-
sci) stwierdzono,ze ich rozktady na przgfym poziomie istotnéci mogy byé
uznane za zgodne z rozktadami logarytmiczno-norgmalnOdnosi s to zaréwno
do rozktaddéw liczebriwiowych, jak i masowych. Z tabeli wynika réwnjeze
srednie z rozkladow masowych gawsze wiksze od odpowiadagych im sred-
nich z rozktadéw liczebrigiowych, przy czym rinice dla tuszczyn rzodkvéwi-
rzepy @ wicksze nf dla ziaren gryki.
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Tabela 1. Parametry statystyczne rozktadu normaindg logarytmiczno-
normalnego wymiaréw ziaren gryki i tuszczyn rzoddwirzepy

Table 1. Statistical parameters of normal and ladanic and normal distribu-
tions of buckwheat seeds antjrzepa” radish hulls dimensions

Wartasé Odchylenie | Obliczona Wartasé
Nazwa Cecha sredni dard . K
atunkowd geometryczna $rednia standardowe wartOsg , rytyczpa;
9 [mm] [mm] statystykix~ | statystykixy
Rozktady liczebnéciowe
_ grubas¢ 3,51 0,315 8,39 9,49
Zg'?;ﬂio szerokeé 3,89 0,322 6,04 9,49
dtugase 5,84 0,504 9,82 15,51
Luszczyny, grubas¢* 3,42 0,470 23,48 14,07
rzodkwi | szerokéc* 3,62 0,497 23,27 15,51
SWIFZEPY | ghugase 5,40 0,720 3,47 9,49
Rozktady masowe
_ grubas¢ 3,55 0,316 4,58 9,49
Zg'?;ﬂio szerokeé 3,03 0,323 3,53 9,49
dtugase 5,88 0,507 3,85 15,51
Luszczyny, grubas¢* 3,57 0,508 24,42 14,07
rzodkwi | szerokéc* 3,79 0,535 30,97 15,51
SWIFZEPY | ghugase 5,54 0,704 6,97 9,49

Przyjety poziom istotnéci a=0,05
*— parametry cechy dla rozktadu logarytmiczno-ndrmago

Btedy obliczeniowe przedstawigie r&nice medzy udziatami ziaren gryki

i udziatami tuszczyn rzodkwdwirzepy, wyznaczonymi z dystrybuanty rozktadow
liczebndgciowych i dystrybuanty rozktadéw masowych w zalaci od wartaci
cechy rozdzielczej — grubad, szerokéci i diugasci — przedstawiono na rysunku 1.
Wida z niego,ze najwiksze bédy obliczeniowe powstajprzy rownowagowym
podziale mieszaniny ziarnistej i one zawsze wigze dla tuszczyn rzodkwi
swirzepy ni dla ziaren gryki. W przypadku rozdziatu ziarenlkgrywg grubgci i
szerokaci maksymalny hkid obliczeniowy wynosi ok. 5%, a w przypadku tusz-
czyn rzodkwiswirzepy ok. 13%. Bidy maksymalne odnotowane przy rozdziale
ziaren gryki i fuszczyn rzodkwiwirzepy wg ich dtugéci sa relatywnie mniejsze i
wynosz odpowiednio ok. 3 i ok. 8%.
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Ksztattowanieesbledu wyznaczania udziatéw frakcji nad— i podziarna
w sytuacji zastosowania w obliczeniach rozktadmdingciowego danej
cechy zamiast rozktadu masowego: 1 — ziarna g@/kituszczyny rzod-
kwi swirzepy
The trends upwards the mistake of sharekingrof thickness and fine
fractions at the situation of use to the calculatibe distributions of fea-
ture in number of seeds instead of mass distribgtid — buckwheat
seeds, 2 —swirzepa” radish hulls
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Whnioski

1. Rozkfady grubéci, szerokéci i dlugasci ziaren gryki i tuszczyn rzodkvéwi-
rzepy wyznaczone wg masy tych jednostek empirydzmgap taka sam, po-
stat jak rozklady wyznaczone wg ich liczby, anice midzy tymi dwoma ty-
pami rozktadéw dotyegich parametréw statystycznych.

2. Ra&znice potencjalnej (obliczeniowej) skutecZoo rozdzielania mieszaniny
nasion na frakcje wymiarowe (grudio szeroké¢ i diugas¢) z zastosowaniem
rozktadow cech wyznaczonych wg liczby i rozktaddecle wyznaczonych wg
masy jednostek empirycznych dla ziaren gryki wynadz 5%, a dla tuszczyn
rzodkwi swirzepy do 13%, przy czym podane wa&do jako maksymalne, od-
nosz sie do rownowagowego podziatu obydwu sktadnikéw.
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ANALYSIS OF DISTRIBUTIONS OF BASIC PHYSICAL FEATURE S
OF BUCKWHEAT SEED AND “ SWIRZEPA” RADISH HULLS
IN ASPECT OF MODELLING OF DISTRIBUTIVE PROCESSES

Summary

The paper presents figures and parameters of tpestgf share distributions — in
number of seeds and in mass — the three basic diomenof buckwheat seed and
»Swirzepa” radish hulls. It was stated that the usenproper type of distribution
to evaluate of coefficients of mixture distributigbould be cause of significant
calculation mistakes.

Key words: buckwheat seeds,swirzepa” radish hulls, share distributions,
calculation mistakes
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