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INFORMACIJE O ARTYKULE STRESZCZENIE
Historia artykutu: W pracy przedstawiono wyniki badan dotyczqcych skutecznosci
Whplynat: listopad 2013 usuwania zanieczyszczen biatkowych metodq mycia pianowego
Zrecenzowany: styczen 2014 z 8 réznych powierzchni wykorzystywanych w przemysle spozywczym
Zaakceptowany: luty 2014 (gres, gumoleum, plytki antybakteryjne i tradycyjne, stal nierdzewna).
Powierzchnie zanieczyszczano biatkiem pochodzqcym z mleka
Stowa kluczowe: i biatka jaja kurzego, a nastepnie poddawano procesowi mycia przy
higiena zmiennych parametrach cisnienia sprezonego powietrza i czasu

mycie pianowe
zanieczyszczenia biatkowe
skutecznos¢ mycia

kontaktu Srodka myjqcego z badanq powierzchniq. Na podstawie
wynikéw badan stwierdzono, ze najwiekszy wplyw na skutecznosé¢
usuwania zanieczyszczen biatkowych ma cisnienie sprezonego powie-
trza.

Wstep

Utrzymanie wysokiej higieny w zaktadzie produkujacym zywno$¢ jest duzym wyzwa-
niem. Opracowanie odpowiednich procedur i instrukeji dotyczacych higieny jest podstawa
dziatania przedsigbiorstwa i budowania zaufania klientow w kontek$cie jakosci produko-
wanej zywnosci. W utrzymaniu higieny bardzo wazne sa prawidlowo przeprowadzone
procesy mycia i dezynfekcji, podczas ktorych usuwane sa zanieczyszczenia fizyczne, che-
miczne 1 mikrobiologiczne nagromadzone na powierzchniach produkcyjnych, stanowiace
duze zagrozenie dla procesu produkcji (Kozirég, 2012). Procesy te mozna prowadzi¢ wielo-
ma sposobami w zalezno$ci migdzy innymi od rodzaju mytej powierzchni i jej dostgpnosci
(Diakun, 2013). Przyktadowo rurociagi myje si¢ w systemach CIP, drobny sprzgt rgcznie
lub immersyjnie, a duze powierzchnie za pomoca mycia pianowego lub struga wysokiego
cisnienia. Znacznym ulatwieniem w utrzymaniu czystosci jest stosowanie nowych rozwia-
zan dotyczacych wykonczenia powierzchni. Oprécz tradycyjnych materiatow wykoncze-
niowych coraz czg¢$ciej stosuje si¢ powierzchnie antybakteryjne w postaci plytek ceramicz-



Sylwia Mierzejewska, Sandra Mastowska, Joanna Piepiorka-Stepuk

nych i zywic epoksydowych (Rai i in., 2009). Pozwalaja one na utrzymanie wysokiego
poziomu higieny pomigdzy kolejnymi zabiegami mycia i dezynfekcji (Mierzejewska
i Stawczyk, 2013).

Do mycia duzych powierzchni, takich jak: podtogi, §ciany, komory wedzarnicze, blaty
robocze oraz zewngtrzne elementy maszyn i urzadzen stosuje si¢ mycie pianowe. Metoda
ta, ze wzgledu na szereg zalet, znalazta szerokie zastosowanie migdzy innymi w przemysle
rybnym, migsnym i mleczarskim.

Przedstawione wyniki sa czgscia cyklu badan, dotyczacych: usuwania réznych rodza-
jow zanieczyszczen (tluszczowych, biatkowych i cukrowych bez obrobki i po obrdobce
termicznej); réznych parametréw procesu mycia pianowego (ci$nienie, temperatura, czas);
oddziatywania réznych §rodkéw myjacych oraz podatnosci na mycie réznych powierzchni
w przemysle spozywczym (Mierzejewska i Stawczyk, 2013).

Cel pracy

Celem badan byla ocena skuteczno$ci usuwania zanieczyszczen biatkowych z réznych
powierzchni stosowanych w przemysle spozywczym. Badaniom poddano takie powierzch-
nie, jak: gres, stal nierdzewna, gumolit, ptytki ceramiczne i antybakteryjne. Podczas proce-
su zmiennymi parametrami byly ci$nienie spr¢zonego powietrza i czas kontaktu $rodka
myjacego z powierzchnia.

Stanowisko badawcze

Badania przeprowadzono na stanowisku do mycia pianowego skladajacym si¢ z wy-
twornicy piany z oprzyrzadowaniem (rys. 1), kabiny do mocowania powierzchni i prowa-
dzenia procesu mycia oraz ptytek wykonanych z ré6znych materiatow (rys. 2).

Wytwornica piany sktadala si¢ ze stacji gtéwnej wyposazonej w: pompg (1) do zwigk-
szania ci$nienia wody do 2,5 MPa oraz sprgzarke (5) dostarczajaca sprgzone powietrze do
terminali stacjonarnych (3). Woda, sprezone powietrze i $rodek myjacy dozowany w od-
powiednich ilosciach, naktadane sa w postaci piany na myte powierzchnie za pomoca lancy
z dysza (4) dostosowana do realizowanego procesu. W celu utatwienia dostgpu do mytych
powierzchni lanca zamocowana jest na 25 m w¢zu na samozwijajacym bgbnie (2).

Powierzchnie poddawane procesowi brudzenia i mycia umieszczono w specjalnie przy-
stosowanej kabinie, umozliwiajacej mocowanie mytych elementdw i zapobiegajac rozpry-
skiwaniu si¢ piany.
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Rysunek 1. Stanowisko do mycia pianowe-
go: 1 — pompa; 2 — samozwijajqcy beben;
3 — terminal stacjonarny; 4 — lanca z od-
powiedniq dyszq, 5 — sprezarka 6 — srodek
myjacy

Figure 1. Foam cleaning stand: 1 — pump,
2 — retractable reel, 3 — stationary terminal,
4 — lance with an appropriate nozzle,
5 — compressor 6 — cleaner

Metodyka badan

Rysunek 2. Powierzchnie poddawane proce-
sowi brudzenia i mycia: gres (1, 2), gumolit
(3, 4), plytka ceramiczna (5), plytka anty-
bakteryjna (6), plytka antybakteryjna z ate-
stem (7), stal nierdzewna (8)

Figure 2. Surfaces subject to contamination
and cleaning: stone tiles (1, 2), linoleum
(3, 4), ceramic tiles (5), anti-bacterial tile
(6), attested anti-bacterial tile (7), stainless
steel (8)

Procesowi brudzenia i mycia poddano 8 réznych powierzchni: dwa typy gresu o roznej
chropowatosci, dwa rodzaje gumolitu, ptytke ceramiczng, plytkg antybakteryjna, ptytke
antybakteryjna z atestem oraz stal nierdzewna. Badania wykonano w trzech powtorzeniach.
W badaniach zastosowano dwa rodzaje zanieczyszczen biatkowych, a mianowicie zanie-
czyszczenia powstajace z mleka pasteryzowanego 2% i bialka jaja kurzego. Zanieczysz-
czenia po naniesieniu na powierzchnie zostaty utrwalone w komorze termicznej w tempe-

raturze 80°C.
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Proces mycia technika pianowa przeprowadzono utrzymujac staly poziom dozowania
chlorowego $rodka myjacego, przy réznym cisnieniu sprgzonego powietrza (0,6; 0,8;
1,0 MPa) oraz dla r6znych czaséw kontaktu piany z myta powierzchnig (5; 10; 20 min).

Metoda oceny skutecznosci mycia

Skuteczno$¢ mycia oceniano 2 metodami: wizualng opracowana zgodnie z normg
PN-EN 50242-2004 i za pomoca szybkich testow wykrywajacych pozostatosci biatkowe
Clean-Trace™ Surface Protein Plus Potect (Diakun, 2011; PN-EN 50242-2004). Skale
oceny dwoma metodami i przyznawane punkty przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1

Skala liczbowa oceny czystoSci powierzchni

Table 1

The numerical scale of the cleanliness surface evaluation

Ocena wizualna Clean-Trace™

. Pozostatosé Kolor Punka-
Obszar zabrudzenia wg PN-EN 50242-2004 X . cja
biatka odczynnika
Brak 0-30 pg-pl” ciecz zielona 5
Liczba matych punktowych czastek zabrudzei 1 do 4 30-60 pg-pl” ciecz 4
oraz obszar catkowicie zabrudzony < 4mm? zielono-szara
Liczba matych punktowych czastek zabrudzen 60-80 pg-pl’ ciecz szara 3
5 do 10 oraz obszar catkowicie zabrudzony < 4mm?
Liczba matych punktowych czastek zabrudzen >10 80-120 pg-pl™ ciecz 2
na obszarze < 4mm? lub obszar catkowicie zabrudzo- szaro-fioletowa
ny <50mm?
50 mm>< Obszar calkowicie zabrudzony <200 mm>  120-300 pg-ul'  ciecz fioletowa 1
Obszar catkowicie zabrudzony >200 mm? 300-500 pg-pl™"  ciecz intensywnie 0
fioletowa

Wyniki i ich omo6wienie

Poniewaz stwierdzono jednakowa skuteczno$¢ usuwania zanieczyszczen biatkowych
pochodzacych z mleka i biatka jaja kurzego, przedstawiono zbiorcze wyniki badan dla
usuwania obu rodzajow zanieczyszczen.

Piana wytworzona przy cisnieniu 0,6 MPa byta zlej jakosci, a mianowicie byta bardzo
wilgotna i szybko sptywala z mytych powierzchni. W zwiazku z tym nie prowadzono ba-
dan dla ci$nienia 0,6 MPa i czasow 10 i 20 minut. Na rysunku 3 przedstawiono wyniki
skutecznos$ci usuwania zanieczyszczen biatkowych dla cisnienia 0,6 MPa i czasu 5 min.
Przy zadanych parametrach procesu nie osiagnigto zadowalajacej skutecznosci mycia. Az 3
z badanych powierzchni uzyskaty 0 pkt., a pozostate 2, 3 punkty, a wigc nadal byty mocno
zanieczyszczone. Zwigkszenie ci$nienia sprgzonego powietrza do 0,8 MPa skutkowato
znaczng poprawa jakos$ci i trwatosci piany, a tym samym skuteczno$ci usuwania zanie-
czyszczen biatkowych. Badania przeprowadzone po 10 i 20 min. kontaktu srodka myjace-
go z badana powierzchnig wykazaty, ze tylko jedna powierzchnia (stal nierdzewna) nadal
pozostawata zanieczyszczona. Pozostatle powierzchnie otrzymaty 5 punktéw, co oznacza,
ze zanieczyszczenia biatkowe zostaty catkowicie usunigte z badanej powierzchni (rys. 4).
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Rysunek 3. Skutecznos¢ usuwania zanieczyszczen biatkowych (p=0,6 MPa, t=5 min)
Figure 3. The effectiveness of removing protein impurities (p=0.6 MPa, t=5 min)
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Rysunek 4. Skutecznos¢ usuwania zanieczyszczen biatkowych (p=0,8 MPa; t=5; 10;
20 min)
Figure 4. The effectiveness of removing protein impurities (p=0.8 MPa, t=5; 10, 20 min)
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Zwigkszenie ci$nienia spr¢zonego powietrza do poziomu 1,0 MPa skutkowalo poprawa

skutecznosci usuwania zanieczyszczen nawet w najkrotszym czasie kontaktu (5 min)
(rys. 5). Nadal najwigcej zanieczyszczen pozostawalo na powierzchni ze stali nierdzewne;.
Wydluzenie czasu dziatania aktywnej piany na myte powierzchnie do 10; 20 minut skut-
kowato usunigciem wszystkich zanieczyszczen z wszystkich badanych powierzchni.
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Rysunek 5. Skutecznosé usuwania zanieczyszczen biatkowych (p=1,0 MPa; t=5; 10;
20 min.)

Figure 5. The effectiveness of removing protein impurities (p=1.0 MPa, t=5; 10, 20 min)

Stwierdzenia i wnioski

Na podstawie przeprowadzonych badan sformutowano nastgpujace stwierdzenia

1 wnioski:

1.

Parametry procesu sa istotnym czynnikiem wplywajacym na skuteczno$¢ mycia techni-
ka mycia pianowego. Najwigkszy wptyw na proces mycia ma ci$nienie sprezonego po-
wietrza.

Piana wytwarzana przy ci$nieniu wynoszacym 1,0 MPa, jest najbardziej trwalta piana,
ktora usuwa zanieczyszczenia biatkowe ze wszystkich badanych powierzchni. Stoso-
wanie ci$nienia ponizej 0,8 MPa nie gwarantuje wytworzenia odpowiedniej jakosci
piany, ktdra utrzyma si¢ na powierzchni przez odpowiedni czas.

. Najlatwiej usuwane sa zanieczyszczenia bialkowe z takich powierzchni jak: gres, gu-

molit i ptytki antybakteryjne. Powierzchnia, z ktorej najtrudniej jest usunac zanieczysz-
czenia biatkowe jest stal nierdzewna.

Parametry procesu mycia pianowego, w ktorych wszystkie zanieczyszczenia biatkowe
zostaly usunigte to: czas 10 min. utrzymania piany wytworzonej przy ci$nieniu 1 MPa.
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W zaktadach produkujacych zywno$¢ mycie pianowe jest szeroko stosowane ze wzglg-
du na tatwo$¢ i precyzyjnos¢ procesu. Idealem byto by stosowanie réznych instrukcji my-
cia (rézne ci$nienia, czasy, itp.) dla réznych powierzchni, ale powoduje to tworzenie wielu
dokumentdéw. Z przeprowadzonych badan wynika, iz opracowanie instrukcji mycia dla
powierzchni ze stali nierdzewnej z odpowiednimi parametrami procesu gwarantuje, ze
kazda inna powierzchnia (z powierzchni badanych) rowniez zostanie umyta.
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EVALUATION OF THE EFFICIENCY OF REMOVING PROTEIN DEPOSITS
FROM VARIOUS SURFACES BY FOAM CLEANING

Abstract. The paper presents results of the research on efficiency of removing the protein deposits by
using foam cleaning technique. Eight surfaces used in the food industry (tiles, linoleum, antibacterial
and traditional tiles and stainless steel) constituted the research object. Surfaces were contaminated
by protein derived from milk and egg proteins and they were cleaned by foam technique at variable
parameters of compressed air pressure and the contact time of the detergent with the tested surface.
The results of the research confirmed that compressed air pressure of cleaning solutions has the high-
est influence on the protein deposits removal.

Key words: hygiene, foam cleaning, protein deposits, cleaning effectiveness
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