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INFORMACIJE O ARTYKULE STRESZCZENIE
Historia artykutu: Celem pracy byty badania wplywu okresu przebywania kréw w strefie
Wplynat: listopad 2013 legowiskowej z piaskiem na czas lezenia i inne formy zachowan
Zrecenzowany: grudzien 2013 zwierzqt w sytuacji, gdy material podloza nie byl w boksach legowi-
Zaakceptowany: styczen 2014 skowych uzupetniany w okresie badan. Rejestracje zachowania krow
w badanej strefie prowadzono w sposob ciqgly w okresie 10 dni
Stowa kluczowe: z wykorzystaniem techniki filmowej. Zakresem badan objeto dwie
krowa grupy technologiczne krow mlecznych w oborze z wolnostanowisko-

boks legowiskowy
czas lezenia
rejestracja filmowa

wym systemem utrzymania. Wskazano na tendencje zmniejszania
czasu lezenia krow w badanym okresie. Zaproponowano metode
podejscia do analizy wynikéw badan, uwzgledniajqcq wyodrebnienie
zblokowanych dob badan. Zblokowanie dob w pomiarze ciqglym
czasu lezenia krow przelozylo sie na mozliwos¢ opisania zmiennej
zaleznej (czasu lezenia krow w rozpatrywanym okresie) modelem
liniowym wyrozniajqcym si¢ znacznie wyzszq wartosciq wspotczynnika
determinacji w porownaniu z opcjq uwzgledniajqcq pojedyncze doby.

Wprowadzenie

Cecha wspotczesnej produkcji bydla mlecznego jest systematyczne doskonalenie wa-
runkoéw utrzymania zwierzat. Warunki utrzymania decyduja o komforcie bydta w poszcze-
golnych strefach obory i na wybiegu, co przektada si¢ na osiagane wskazniki produkcyjne.

Znaczenie przywiazywane do doskonalenia warunkéw utrzymania bydta mlecznego,
szczegoOlnie w strefie legowiskowej, potwierdzajq liczne badania, w ktorych silny akcent
ktadzie si¢ na rozpoznanie wptywu wybranych cech konstrukcyjnych bokséow legowisko-
wych na zachowanie i preferencje zwierzat.

Wsrod konstrukcyjnych cech boksow legowiskowych rozpatrywanych w badaniach,
kluczowe miejsce zajmuje jakos$¢ i stan podlozy legowiskowych. Glowna przestanka po-
dejmowanych badan jest poszukiwanie podtozy zapewniajacych zwierzgtom mozliwie
najwyzszy poziom komfortu decydujacy o ditugosci czasu lezenia (Haley i in., 2000).
Szczegdtowej ocenie podlegaja rozne typy podlozy legowiskowych, poczawszy od betonu,
poprzez maty, materace (Haley i in., 2001) i materialy podlegajace zuzyciu, w tym stoma,
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trociny, piasek (Tucker i in., 2003). Waznym kryterium uwzglgdnianym w badaniach jest
takze stan podloza, w tym jego wilgotno$¢ (Fregonesi i in., 2007b) i ilo$¢ materiatu podto-
za (Drissler i in., 2005) w miejscu przeznaczonym na odpoczynek krow.

Obok podlozy legowiskowych badaniami objgte sa rowniez czgsci konstrukcji boksow
legowiskowych (szczeg6lnie w wolnostanowiskowym systemie utrzymania bydta mleczne-
go), w tym porgcze nadkarkowe (Tucker i in., 2005), przegrody migdzystanowiskowe
(Ruud i Bee, 2011), a takze czotowe progi ograniczajace (Tucker i in., 2006), rozpatrywa-
ne w kontekscie doskonalenia komfortu bydta mlecznego.

Wspdlnym mianownikiem licznych badan obejmujacych techniczne wyposazenie strefy
legowiskowej dla bydla mlecznego jest przyjecie jako kryterium oceny preferencji i za-
chowania zwierzat. Mierzac czas spedzany przez zwierzeta w pozycji lezacej, liczbg wejsé
do boksow legowiskowych, czestotliwos¢ ktadzenia si¢ 1 wstawania krow, a takze inne
formy zachowania w strefie legowiskowej o okreslonych cechach konstrukcyjnych i funk-
cjonalnych tworzone sa przestanki do formutowania wnioskow dotyczacych reakcji zwie-
rzat na badane rozwiazania techniczne w miejscu odpoczynku.

Preferencje krow w obszarze legowiskowym i ich badania stanowia zbidor waznych
informacji wnoszonych do stanu wiedzy na temat bydta mlecznego w powiazaniu z czyn-
nikami $rodowiskowymi (Nawrocki, 2009). Wyniki badan obejmujacych preferencje krow
w powiazaniu z danymi rozwigzaniami technicznymi i technologicznymi w oborze moga
by¢ tym samym w praktyce wykorzystane do doskonalenia komfortu zwierzat i ich obstugi
w budynkach inwentarskich.

Gromadzenie szczegétowych danych zwiazanych z zachowaniem kréw i ich preferen-
cjami w strefie legowiskowej, ale 1 innych miejscach obory inspiruje wykorzystanie odpo-
wiednio dobranych metod i aparatury badawczej. Zar6wno metody, jak i aparatura badaw-
cza do monitorowania zwierzat podlegaja systematycznemu doskonaleniu i ocenie
(O’Driscoll i in., 2008; Ledgerwood i in., 2010), stanowiac réwnoczes$nie przestank¢ roz-
wiazywania naukowo-badawczych probleméw zwiazanych z analiza produkcji bydia
mlecznego w pomieszczeniach inwentarskich.

Cel, zakres i metodyka badan

Przebywaniu stada krow mlecznych w oborze z wolnostanowiskowym systemem
utrzymania moze towarzyszy¢ zmiana stanu podloza w boksach legowiskowych. Krowy
wychodzac z boksow legowiskowych wygarniaja nogami material podtoza na korytarz
gnojowy. Ponadto, liczne przypadki pozostawiania odchodéw na powierzchni legowiska
wiaza si¢ z koniecznoscia ich usuwania przez personel obshugujacy stado, co pociaga za
soba wygarnianie czg$ci materialu podtoza legowiskowego na korytarz gnojowy. W kon-
sekwencji, wraz z uptywem kolejnych dni maleje ilo§¢ materiatu podioza legowiskowego,
co w przypadku gdy materiat jest uzupetniany w dhuzszych odcinkach czasu, moze prze-
ktada¢ sie na pogorszenie stanu warunkdéw odpoczynku zwierzat w strefie legowiskowe;j
(Gaworski i in., 2003).

W kontekscie przedstawionego problemu uzytkowania podtozy legowiskowych w obo-
rach, celem pracy bylo okreslenie wplywu okresu przebywania krow w strefie legowisko-
wej z piaskiem na czas lezenia i inne formy zachowan zwierzat w sytuacji, gdy materiat
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podtoza nie byt w boksach legowiskowych uzupeliany w okresie badan. Tak sformutowa-
ny cel badan wiazat si¢ z postawieniem zatozenia, ze wraz z uptywem kolejnych dni obniza
sig¢ poziom piasku pokrywajacego boksy legowiskowe, a tym samym réznicowane sa na
niekorzy$¢ zwierzat warunki ich odpoczynku w strefie legowiskowej. Wynikat z tego uty-
litarny cel badan, tj. stwierdzenie, czy wraz z uplywem kolejnych dni i obnizaniem si¢
poziomu piasku maleje czas lezenia krow w okresie doby, co moze wykazywac niekorzyst-
ny wplyw na ich wskazniki produkcyjne.

Zakresem badan objeto dwa wydzielone kojce w oborze z wolnostanowiskowym sys-
temem utrzymania, wyposazone w 12 boksow legowiskowych, pokrytych piaskiem stano-
wigcym materiat podtoza. W kazdym z kojcow znajdowaly sig trzy rzedy boksow legowi-
skowych (rys. 1). Pojedynczy kojec zajmowata grupa technologiczna 12 kréw mlecznych.

~S&————— forytarz paszowy |

Drabina paszowa typu
,.Neck-rail”

Kojec kI Kojec k.II <
Boksy 5-8 Boksy 5-8
Boksy 1-4 Boksy 1-4
< I I I I I I
Boksy 9-12 Boksy 9-12
I I I I I I
- Korytarz przepedowy >

Opis symboli:

po — poidto; || - §ciana; - przegroda; - bramka przejsciowa; >— - zgarniacz odchodow

Rysunek 1. Ukiad rzedow z ponumerowanymi (na potrzeby badan) boksami legowiskowymi
w analizowanych kojcach dla krow mlecznych
Figure 1. Schema of rows with numbered lying stalls for dairy cows
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Metodyka badan obejmowala w pierwszym etapie oznaczenie krow uwzglgdnionych
w badaniach. Do tego celu wykorzystano farbe, ktéra na bokach krow naniesiono kolejne
litery alfabetu, co utatwiato identyfikacje poszczegolnych zwierzat w trakcie ich nagrywa-
nia, a nastgpnie odtwarzania materiatu filmowego. Do rejestracji zachowania krow wyko-
rzystano zestaw obejmujacy kamery (po jednej na kazdy kojec), video poklatkowe Panaso-
nic AG-6540, multiplekser Panasonic WJ-FS 216 i monitor wykorzystywany do biezacego
podgladu nagrywanych krow i odtwarzania materiatlu filmowego przeznaczonego do
szczegotowych analiz. Rejestracje zachowania krow w strefie legowiskowej prowadzono
w sposob ciagly w okresie 10 dni.

Przed rozpoczgciem nagrywania kréw przygotowano podtoza w boksach legowisko-
wych w taki sposob, aby poziom piasku znajdowal si¢ na rowni z poziomem tylnego kra-
weznika oddzielajacego boks i korytarz gnojowy, co bylo rownoznaczne z przyjmowanym
w praktyce wypehieniem piaskiem niecki tworzacej podtoze boksu legowiskowego.

W ramach szczeg6lowych obserwacji pochodzacych z nagranego materialu filmowego
uwzgledniono nastgpujace przypadki zachowania krow mlecznych:

— lezenie w boksach legowiskowych,

— stanie przednimi nogami na podlozu legowiskowym, za$ tylnymi na korytarzu gnojo-
wym,

— stanie czterema nogami na podtozu legowiskowym.

Przez caly okres badan w poszczegbélnych kojcach niezmiennie pozostawatly te same
grupy technologiczne kréw mlecznych. Krowy nie byly z kojcéw zabierane na zabiegi
weterynaryjne i inne, a jedynie opuszczaty miejsce przebywania dwukrotnie w ciagu doby
na czas potrzebny do przeprowadzenia doju w hali udojowe;.

Nagrany material filmowy w trakcie odtwarzania dzielono na odcinki 10-minutowe,
w ktorych to odczytywano rozpatrywane przypadki zachowania krow, uwzgledniajace
lezenie, a takze stanie dwiema i czterema nogami na podiozu poszczegélnych boksow
legowiskowych. Stwierdzone na podstawie obserwacji nagranego materialu filmowego
przypadki zachowania krow byly notowane w formularzu opracowanym w programie
Excel. W poszczegbélnych komoérkach formularza uwzgledniajacych boksy legowiskowe
wpisywano w kolejnych odcinkach czasu oznaczenie krow, ktore w tych boksach lezaly,
badz stalty dwiema lub czterema nogami. W sytuacji gdy boks nie byl zajmowany przez
krowe w danym czasie, to komorke pozostawiano bez wypetnienia.

Badania przeprowadzono w oborze z wolnostanowiskowym systemem utrzymania
krow mlecznych, znajdujacej si¢ w gospodarstwie potozonym na zachodnim wybrzezu
Kanady.

Wyniki badan i ich dyskusja

Sposréd wynikéw obserwacji zgromadzonych w arkuszu programu Excel, do szczego6-
towej analizy zachowania i preferencji krow wybrano dane obejmujace czas lezenia krow.
W przypadku kazdej doby badan zsumowano czas zajmowania poszczegdlnych boksow
w danym kojcu przez krowy w pozycji lezacej. Wyniki tacznego czasu lezenia w boksach,
obejmujacego kolejne doby (od 1. do 10. doby) zestawiono w tabelach 1 i 2, odpowiednio
dla kojcow k.I i k.II. Te forme¢ zestawienia wynikow badan okreslono w tabelach 1 i 2
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sformutowaniem ,,1. Opcja analizy”. Réwnoczesnie, na bazie zgromadzonych wynikow
badan zaproponowano rozwinigcie ,,2. Opcji analizy” i ,,3. Opcji analizy”, ktére wyodreb-
niono w tabelach 11 2.

Tabela 1

Czas lezenia 12 krow w kojcu k.1 z uwzglednieniem opcji zblokowanych dob badan
Table 1

Lying time of 12 dairy cows in the investigated pen k.1 including combined periods

1. Opcja analizy 2. Opcja analizy 3. Opcja analizy
Czas lezenia Zblokowane Czas lezenia Zblokowane  Czas lezenia

Dobabadaft i 54h")  doby badaf (A) (min-48h")  doby badan (B) (min-24h")

1 8620 1.

2 9630 (doby 1-2) 18250 I

3 8710 2. 8984

4 9140 (doby 3-4) 17850 (doby 1-5)

5 8820 3,

6 9230 (doby 5-6) 18050

7 8810 4]

8 8310 (doby 7-8) 17120 I 8744
(doby 6-10)

9 8590 5. 17370

10 8780 (doby 9-10)

Tabela 2

Czas lezenia 12 krow w kojcu k.1l z uwzglednieniem opcji zblokowanych dob badan
Table 2
Lying time of 12 dairy cows in the investigated pen k.1l including combined periods

1. Opcja analizy 2. Opcja analizy 3. Opcja analizy
Doba badat Czas lezenia ~ Zblokowane Czas lezenia  Zblokowane  Czas lezenia
(min-24h™")  doby badan (A)  (min-48h"")  doby badan (B) (min-24h™)
1 9270 1.
2 9430 (doby 1-2) 18700 I
3 9480 2. 9052
n 3960 (doby 3-4) 18440 (doby 1-5)
5 8120 3.
6 9150 (doby 5-6) 17270
7 9280 4.
g 8400 (doby 7-8) 17680 1 8906
(doby 6-10)
9 9080 5. 17700
10 8620 (doby 9-10)

W ramach ,,2. Opcji analizy” okres badan podzielono na pig¢ odcinkdéw czasu, z kto-
rych kazdy obejmuje po dwie doby. Czas lezenia objgty zblokowanymi dobami badan (A)
okreslono na podstawie sumy nast¢pujacych dob w badaniach: 1-2, 3-4, 5-6, 7-8 1 9-10.

Cecha wyr6zniajaca ,,3. Opcje analizy” byt podzial okresu badan na dwie czegsci,
uwzgledniajace odpowiednio pig¢ poczatkowych i pig¢ koncowych dob, w ktorych prowa-
dzono obserwacje zwierzat w strefach legowiskowych kojcow k.I i k.Il. W przypadku
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wyr6znionych pigciodobowych odcinkéw czasu, okreslonych mianem zblokowanych dob
badan (B) wyznaczono $redni czas lezenia w odniesieniu do jednej doby zarowno w kojcu
kI

(tab. 1), jak i w kojcu k.II (tab. 2).

Na podstawie danych dla dwoch badanych kojcow, korzystajac z programu Statistica
v.10 przeprowadzono analiz¢ wariancji sumarycznego czasu lezenia 12 krow wzgledem
kojca. Wyniki analizy przedstawiono w tabeli 3.

Dla dwoch badanych kojcéw przeprowadzono réwniez analiz¢ wariancji sumarycznego
czasu lezenia 12 kréow wzglgedem kojca, biorac pod uwagg zblokowane doby badan (A).
Wyniki analizy przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 3

Wyniki analizy wariancji sumarycznego czasu lezenia 12 krow wzgledem kojca
Table 3

Analysis of variance for the cumulative lying time of 12 dairy cows in relation to pen

Statystyka Krytyczny

Suma Stopnie Sredni . .
, Fishera- poziom
kwadratow swobody Kwadrat . -
Snedecora F istotno$ci p
Wyraz wolny 1,591863E+09 1 1,591863E+09 9109,29 0,0000
Kojec 6,612500E+04 1 6,612500E+04 0,38 0,5462
Btad 3,145530E+06 18 1,747517E+05

Tabela 4

Wyniki analizy wariancji sumarycznego czasu lezenia 12 krow wzgledem kojca dla danych
obejmujqcych zblokowane doby badan

Table 4

Analysis of variance for the cumulative lying time of 12 dairy cows in relation to pen,
including data for combined periods

Statystyka  Krytyczny

. Suma Stopnie Sredni . .
Analiza i Fishera- poziom
kwadratow swobody kwadrat . -
Snedecora F  istotnosci p
Wyraz wolny 3,183726E+09 1 3,183726E+09  11127,24 0,0000
Kojec 1,322500E+05 1 1,322500E+05 0,46 0,5158
Btad 2,288960E+06 8 2,861200E+05

Jednym z czynnikéw inspirujacych zaproponowanie ,,2. Opcji analizy” i ,,3. Opcji ana-
lizy” byt przebieg zmian tacznego czasu lezenia kréw w rozpatrywanych kojcach w okresie
10 kolejnych doéb (rys. 2). Porownujac dane pochodzace z poszczegolnych dob i kojcow
mozna wskazaé¢ na losowos¢ badanej wielkosci (czasu lezenia), rozpatrywanej z doby na
dobg. Dlatego rozwijajac analizg, na rysunku 3 przedstawiono zmiany tacznego czasu leze-
nia krow w kojcach k.I i k.Il w okresie 5 zblokowanych dob badan.
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Rysunek 2. Zmiany lqcznego czasu lezenia krow w kojcach k.1 i kIl w okresie 10 kolejnych dob
Figure 2. Changes of total lying time of dairy cows in k.1 and k.1l pens for 10 following days
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Rysunek 3. Zmiany lqcznego czasu lezenia krow w kojcach k.1 i k.1l w okresie 5 zblokowa-
nych dob badan

Figure 3. Changes of total lying time of dairy cows in k.I and k.II pens for 5 combined
periods
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Dla danych pochodzacych z rozpatrywanych kojcoéw k.I i k.II dokonano analizy regresji
zmiennej zaleznej, tj. acznego czasu lezenia w zaleznosci od pojedynczej doby. Podsu-
mowanie analizy przedstawiono w tabeli 5.

Tabela 5

Wyniki analizy regresji zmiennej zaleznej, tj. lqacznego czasu lezenia krow w zaleznosci od
doby

Table 5

Analysis of regression of dependent variable, i.e. total lying time of dairy cows depending
on day

., Wspoétczynnik  Blad standardowy Test Krytyczny poziom
Zrodlo .. , . ; L.

. . regresji wspolczynnika t-Studenta istotno$ci
zmiennos$ci regresi D
Wyraz wolny 9257,0 183,5 50,45 0,0000
Doba -61,0 29,6 -2,06 0,0539

Analizg regresji zmiennej zaleznej, tj. tacznego czasu lezenia przeprowadzono réwniez
w zaleznosci od zblokowanych dob badan, uwzglgdniajac dane dla kojcow k.1 i k.II. Pod-
sumowanie analizy przedstawiono w tabeli 6.

Tabela 6

Wyniki analizy regresji zmiennej zaleznej, tj. tqcznego czasu lezenia krow w zaleznosci od
zblokowanych dob badan

Table 6

Analysis of regression of dependent variable, i.e. total lying time of dairy cows depending
on combined periods

., Wspoétezynnik  Blad standardowy Test Krytyczny poziom
Zrodlo .. A . ; .
. L. regresji wspotczynnika t-Studenta istotnosci
zmiennos$ci ..
regresji p
Wyraz wolny 18630,5 267,8 69,57 0,0000
Zblokowane doby -262,5 80,7 -3,25 0,0117

Powiazanie migdzy zblokowanymi dobami badan moze by¢ przedstawione za pomoca
funkcji liniowej, przy czym krytyczny poziom istotnosci wynosi p = 0,0117 (tab. 6). Zblo-
kowanie dob w pomiarze ciagltym czasu lezenia krow przetozyto si¢ na mozliwo$¢ opisania
zmiennej zaleznej (czasu lezenia krow w rozpatrywanym okresie) modelem liniowym wy-
rozniajacym si¢ znacznie wyzsza wartoscia wspOlczynnika determinacji (R*=0,569)
w poréwnaniu z opcja uwzgledniajaca pojedyncze doby (R*=0,191).

Tendencje malejacego czasu lezenia krow w kojcu w okresie badan potwierdzita
,»3. Opcja analizy” (tab. 11 2), uwzgledniajaca dwa przedziaty czasowe, tj. 1-5 doba i 6-10
doba. Z poréwnania $redniego czasu lezenia w ciagu doby w kojcu k.I wynika, ze czas
lezenia w drugim okresie (6-10 doba) byt krotszy w poréwnaniu z analogicznym czasem
rozpatrywanym w pierwszym okresie (1-5 doba) o 240 min-doba™, tj. ok. 2,67%. Nato-
miast w przypadku kojca k.II czas lezenia w drugim okresie (6-10 doba) byl krotszy
W porOwnaniu z analogicznym czasem rozpatrywanym w pierwszym okresie (1-5 doba)
0 146 min-doba™, tj. ok. 1,61%.
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Nawiazujac do postawionego w pracy zatozenia mozna stwierdzié¢, ze wyniki przepro-
wadzonych badan wskazaly na mozliwo$¢ pojawienia si¢ problemu zmniejszania czasu
lezenia krow wraz z uplywem kolejnych dni spgdzanych przez zwierzgta w kojcu z wolno-
stanowiskowa strefa legowiskowa. Zmniejszenie czasu lezenia w rozpatrywanym okresie
10 doéb moze by¢ nastgpstwem obnizania poziomu piasku w boksach legowiskowych, co
wykazaly badania przeprowadzone przez Drissler i in. (2005). W wyniku zjawiska obniza-
nia si¢ poziomu piasku w niecce stanowiacej boks legowiskowy dochodzi do odkrywania
wewngtrznej powierzchni tylnego kraweznika boksu. Poniewaz wewngtrzna powierzchnia
tylnego krawgznika jest pochyta, wraz z obnizaniem poziomu piasku zmniejsza si¢ czynna
dlugos¢ boksu, na ktorej krowa moze leze¢. Wynika z tego wiele niedogodnosci odczuwa-
nych przez zwierzgta, wyrazanych zarowno obnizeniem komfortu lezenia, jak tez rosnagcym
ryzykiem otarcia sieréci na tylnych konczynach w konsekwencji kontaktu z boczna
powierzchnig krawgznika (Mowbray i in., 2003).

Stan podtoza legowiskowego w boksie, w tym wynikajacy z ilosci piasku, jest jednym,
ale nie jedynym, czynnikiem decydujacym o czasie lezenia kréw. Wyniki szczegotowych
badan przytaczanych w literaturze wskazuja na mozliwo$¢ wystgpowania sezonowego
zroznicowania czasu lezenia (Uzal Seyfi, 2013), a takze wplyw na czas odpoczynku takich
czynnikéw jak potozenie boksow legowiskowych w kojcu (Gaworski i in., 2003; Wagner-
Storch i in., 2003), liczba zwierzat w grupie (Fregonesi i in., 2007a), warunki §rodowisko-
we 1 inne. Tak duza liczba czynnikéw stanowi o ztozonosci podejmowanych badan i po-
trzebie dalszego doskonalenia wiedzy na temat czynnikow ksztaltujacych zachowanie kréw
w strefie legowiskowej obory z uwzglgdnieniem doboru metod badawczych obejmujacych
wykorzystanie techniki filmowe;.

Podsumowanie

Przeprowadzone badania wskazaty na tendencj¢ zmniejszania czasu lezenia krow w ba-
danym okresie 10 dni, w ktorych nie uzupeliano piasku w boksach legowiskowych.
Ewentualne przedluzenie czasu badan do kilkunastu dni mogloby stanowi¢ przestanke
wykazania istotnosci wptywu okresu utrzymywania kréw w kojcu bez uzupetniania mate-
riatu podtoza (piasku) na czas lezenia.

Zaproponowana metoda podejscia do analizy wynikow badan, uwzgledniajaca wyod-
rebnienie zblokowanych dob badan stanowita o tym, ze zalezno$¢ czasu lezenia od kolej-
nych okresow czasu uksztattowala si¢ w sposob bardziej logiczny i mogta by¢ zaprezento-
wana za pomoca regresji liniowe;j.

Badania zmian czasu lezenia krow stanowia przestanke podejmowania racjonalnych
decyzji dotyczacych czgstotliwosci uzupehiania materiatu podtoza legowiskowego, w tym
piasku, co wymaga rozwinigcia dalszych szczegélowych analiz.
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Wykorzystanie techniki filmowe;...

ANALYSIS OF LYING AREA IN THE BARN
WITH THE USE OF VIDEO RECORDING TECHNOLOGY

Abstract. The paper aimed to show effect of period, when cows were kept in pens with a free-stall
system, on lying time and other form of behaviour, including one circumstance: bedding material
(sand) was not delivered during the investigation period. Two technological groups of dairy cows
kept in the barn with a free-stall system were investigated. Each group of cows showed decreased
lying time in the analysed period. The paper proposed a method of approach to analyse the research
data. The results of analysis indicate that relationship between combined periods (doubled days) and
lying time can be presented with a linear function with higher value of determination coefficient in
comparison with single days. Doubling days in the constant measurement of lying time of cows
translated into the possibility of describing a dependent variable (lying time of cows in the considered
period) with a linear model which differs a considerably high value of the coefficient of determina-
tion in comparison to the option, which includes single days.

Key words: dairy cow, lying stall, lying time, video recording
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