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Streszczenie. Badaniami objgto ziemniaki odmiany Lord, ktora uprawiano w trzech techno-
logiach stosowanych na wczesny zbidr, tj. uprawa pod folia perforowana (A), agrowlokning
(B). i w technologii tradycyjnej (uprawa polowa bez oston), tzw. kontrola (C). Celem pracy
byta analiza wysokosci i jako$ci plonu bulw ziemniaka, rozwoju roslin oraz efektywnos$ci
ekonomicznej. Uzyskane wyniki wskazuja, ze uprawa ziemniakéw pod ostonami wptywa ko-
rzystnie na wzrost masy bulw w odniesieniu do pojedynczej rosliny, udzial w plonie bulw
o ksztalcie bardziej okraglym, wzrost powierzchni asymilacyjnej roslin (liczba pedow, ich
dhugos¢ i liczba pigter lisciowych), co przeklada si¢ na wzrost plonu catkowitego z hektara.
Efektywno$¢ uprawy ziemniaka wczesnego pod ostonami wykazuje, ze jednoroczne uzytko-
wanie oston nie daje zadowalajacych efektéw ekonomicznych w poréwnaniu z uprawa trady-
cyjna, natomiast uzytkowanie pigcioletnie znaczaco podwyzsza efektywnos$¢ ekonomicznag
stosowania oston. Sposrod dwoch badanych sposobow uprawy pod ostonami wigksza efek-
tywnos¢ ekonomiczna w uzytkowaniu rocznym okrywy odnotowano dla agrowlokniny, zas
w uzytkowaniu pigcioletnim — dla folii perforowane;.

Stowa kluczowe: uprawa, kontrola, agrowldknina, folia perforowana, plon, struktura,
efektywnos¢ uprawy

Wstep

Produkcja ziemniakow na wczesny zbidr wiaze si¢ ze znacznym ryzykiem dla produ-
centow ze wzgledu na duza zmienno$¢ plondw w latach i szybki spadek cen wskutek wzro-
stu podazy. Od wiosny na polski rynek sprowadzane sa ziemniaki z rejonéw Morza Srod-
ziemnego, mimo gorszych walorow smakowych i gorszej jako$ci sa chetnie kupowanym
towarem. Duzy popyt na mtode ziemniaki powoduje przyspieszenie termindéw rozpoczecia
zabiegdéw agrotechnicznych, przygotowujacych glebg pod uprawe ziemniakéw. Rozpocze-
cie tych zabiegow nastgpuje, gdy temperatura gleby wynosi w zakresie 4-6°C. Wysokie
ceny uzyskiwane za mtode ziemniaki powoduja, ze optacalnos¢ produkcji jest wigksza niz
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innych kierunkow ich uzytkowania (Krochmal-Marczak i Sawicka, 2009). Uzyskanie wy-
sokiego dochodu z produkcji ziemniaka weczesnego jest mozliwe, jesli zapewni si¢ warunki
do wczesnego zawiazywania bulw i szybkiego przyrostu plonu oraz sprzeda zbiory
w okresie wysokich cen rynkowych. Optacalny plon mtodych ziemniakow mozna uzyskac
juz po 2 miesigcach od wysadzenia, gdy okres od posadzenia do wschodoéw nie przekracza
25 dni, do zawiazywania bulw nie wigcej niz kolejnych 24 dni, a okres akumulacji plonu
minimum 20 dni (Gruczek, 2001; Wadas, 2007, 2012). Okres od posadzenia do wschodoéw
skraca si¢ proporcjonalnic ze wzrostem temperatury gleby. Ponadto duze znaczenie
w produkcji ziemniakow wczesnych ma lokalizacja upraw w rejonach o wczesnie rozpo-
czynajacej si¢ wegetacji oraz odleglo$¢ od rynkdéw zbytu. Tam, gdzie wegetacja rozpoczy-
na si¢ pozniej, zbiér mtodych ziemniakow mozna przyspieszy¢, wysadzajac je pod ostona-
mi. Od lat 90-tych ubiegtego wieku popularne w uprawach nowalijek okazaty si¢ wtdkniny
z folii poliuretanowej zwane agrowtokning. Materiat charakteryzuje si¢ matla ggstoscia oraz
duza przepuszczalnos$cia dla wody, promieni stonecznych i powietrza. Innym materialem
stosowanym jako ostony dla wezesnych upraw jest perforowana folia polietylenowa, ktora
ma 2,5-krotnie wigksza gestos¢, daje mozliwos¢ przenikania promieni stonecznych, nato-
miast nie przepuszcza pary wodnej i powietrza, co prowadzi przy wysokich temperaturach
do poparzenia mtodych ro§lin (Grzeskiewicz, 1995; Lutomierska, 2006). Niekorzystny
wplyw niskich temperatur w poczatkowym okresie wzrostu ziemniaka zwigksza efektyw-
no$¢ stosowania oston z agrowtokniny (Pszczotkowski i Sawicka, 2003; Wadas i Sawicka,
2006). Temperatura gleby pod widkning na glgbokosci 5 cm jest o 1-2°C, a na glgbokosci
10 cm o 2-3°C wyzsza niz gleby nieokrytej. Zastosowanie oston zwigksza naklady mate-
riatowe oraz wktad pracy. Jednakze uzyskany plon mozna sprzeda¢ wczesniej po wyzszej
cenie lub po osiagnigciu pelnej masy bulw (Prosba-Biatczyk i Mydlarski, 1998).

Kolejnym pozytywnym aspektem stosowania uprawy pod ostonami jest mozliwos¢ wy-
korzystania w tym samym roku stanowiska po ziemniakach pod kolejna uprawe.

Mankamentem produkcji na wczesny zbior sa duze naklady robocizny podczas zakta-
dania i zdejmowania ostony (Wadas, 2012; Pszczotkowski i Sawicka, 2003).

Celem pracy byta ocena efektywnos$ci ekonomicznej uprawy ziemniaka wczesnego pod
ostonami. Zakres pracy obejmowal poréwnanie naktadow finansowych na uprawg ziem-
niaka wczesnego w trzech wariantach oraz oceng uzyskanego plonu bulw ziemniaka:

— folia perforowana (A),
— agrowloknina (B),
— uprawa tradycyjna (bez ostony) — kontrola (C).

Badania przeprowadzono na jednej wczesnej odmianie ziemniaka — Lord. Ponadto
w pracy przeanalizowano plon (wysoko$¢ i jego jako$¢) oraz charakterystyczne cechy
morfologiczne ro$lin ziemniaka:

— liczbe pedéw wyrastajacych z jednej bulwy matecznej,
— dlugos¢ pedow,

— liczbe pigter lisci znajdujacych si¢ na pedzie,

— liczbe bulw pod krzakiem,

— masg bulw (catkowita z krzaka),

— parametry wymiarowe bulw (a, b, c).

Badania przeprowadzono w 5 do 7 terminach pomiarowych, w 3 powtorzeniach dla
kazdego z trzech sposobow uprawy. W terminach pomiaru odnotowano réwniez ceng ryn-
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kowsa ziemniaka wczesnego. Badania cech morfologicznych i plonu koncowego przepro-
wadzono w momencie, kiedy rozpoczynal si¢ okres kwitnienia ziemniakow dla danego
sposobu uprawy.

Material i metoda

Podstawe oceny efektywnosci uprawy pod ostonami stanowilty wyniki do§wiadczenia
polowego prowadzonego w gospodarstwie warzywniczym. Uwzgledniono koszty produk-
cji odniesione do powierzchni 1 ha. W trakcie badan odnotowano zapotrzebowanie na
poszczegdlne Srodki produkeji (paliwo, oleje, materialy ostonowe, nawozy mineralne,
srodki ochrony roslin, worki, wodg, robocizng i inne).

Badanie cech morfologicznych roslin, masy bulw i ich struktury wykonano w fazie roz-
poczecia kwitnienia roslin dla kazdego sposobu uprawy. Na kazdym polu w 3 rzedach
o dhugosci 10 m policzono liczbg krzakow w celu obliczenia liczby ro§lin na 1 ha. Zmie-
rzono odleglosci migdzy poszczegolnymi krzakami, policzono liczbg pedow wyrastajacych
z jednego krzaka oraz na 3 najwigkszych pedach liczbe pigter lisciowych. Odlegtosé¢ krza-
koéw 1 wysokos$¢ pedow zmierzono przy pomocy przymiaru liniowego.

Od momentu pojawienia si¢ pierwszych bulw analizowano tempo przyrostu bulw, az do
momentu, w ktérym bulwy osiagaty wielko$¢ odpowiadajaca wymaganiom dla ziemniaka
wczesnego. Z wykopanych 5 krzakow dla kazdego sposobu uprawy zebrane bulwy zostaty
policzone, zwazone oraz przy uzyciu suwmiarki dokonano pomiaru parametrow wielko-
sciowych bulw (a-dlugos¢, b-szerokos¢, c-grubos¢). Uzyskane wyniki badan opracowano
statystycznie, obliczajac warto$¢ statystyki ‘F’ i poziom istotnosci.

Wyniki badan

Uprawa ziemniakéw prowadzona byta na trzech polach o zblizonych, pod wzgledem
klasy bonitacyjnej, warunkach glebowych gmin Krakéw i Kocmyrzow-Luborzyca. Na
kazdym polu stosowany byt taki sam przedplon, nawozenie (NPK = 85:35:45 kg-ha™) oraz
wszystkie zabiegi przygotowujace glebg pod sadzenie ziemniakow.

Przykrywanie ziemniakéw zarowno folia perforowana, jak i agrowtdkning wykonywa-
no recznie, co sprawilo, ze czynno$ci te nalezaly za wyjatkiem zbioru — do najbardziej
pracochtonnych.

Ziemniaki wysadzono w trzeciej dekadzie marca, natomiast oceng plonu rozpoczgto po
okoto 75 dniach od posadzenia. Termin rozpoczgcia zbioru bulw dla uprawy spod folii
nastapit po 86 dniach, dla uprawy spod agrowtdkniny po 90 dniach, a przy uprawie trady-
cyjnej (kontroli) — po 97 dniach. Terminy zbioru wyznaczala minimalna, dopuszczalna
wielko§¢ bulw zgodnie z wymaganiami dla ziemniaka na wczesny zbiér (>28 mm do
20 lipca i >35 mm po 21 lipca) (Wadas, 2012). Sposrdd trzech sposobdw uprawy ziemnia-
ka najwyzsza masg bulw z pojedynczej rosliny odnotowano przy uprawie pod agrowtdkni-
na, najnizsza przy uprawie tradycyjnej (rys. 1). Wystepujaca réznica w masie catkowitej

171



Barbara Krzysztofik

wynosita ponad 40 g. Biorac pod uwagg obsadg roslin na powierzchni 1 ha szacowana
r6éznica w plonie moze wynosi¢ od 2 do 3 ton masy, co przy cenie ziemniaka wczesnego
daje istotne efekty ekonomiczne (Krochmal-Marczak i Sawicka, 2009).
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Rysunek 1. Srednia masa bulw z jednej rosliny przy réznych sposobach uprawy (g)
Figure 1. Average weight of tubers from one plant at varied methods of cultivation (g)

Analiza $redniej masy bulw zebranych przy réznych technologiach uprawy wskazuje,
ze ziemniaki pozyskane z uprawy pod folia perforowang mialy najwyzsza Srednia masg,
ktora przekraczata o 11 g $redniag masg bulw zebranych z plantacji kontrolnej, na ktorej
odnotowano bulwy o najmniejszej §redniej masie (rys. 2). Wystepujace réznice pomigdzy
Srednia masa bulw okazaly si¢ statystycznie istotne.

Rowniez wielko$¢ bulw byla zréznicowana z poletek o réznym sposobie uprawy.
Stwierdzono statystycznie istotne roznice dla szerokos$ci i grubosci bulw (rys. 3). Bulwy
o ksztalcie najbardziej wydluzonym odnotowano z poletka kontrolnego (przy stosunku
dhugosci:szerokosci:grubosci odpowiednio: 44,7:36,2:32,4 mm), a najbardziej okragle
z poletka pod folia perforowana (odpowiednio: 42,8:41,0:36,6 mm).

Analiza $redniej liczby bulw uzyskanych z jednej rosliny wskazuje, ze z poletek pod
foliag uzyskano najmniejsza liczbg bulw (11,4 szt.), natomiast z poletek kontrolnych liczba
ich byla najwigksza (15,4 szt.) (rys. 4). Wystgpujace rdznice pomigdzy liczba bulw uzy-
skanych z roznych sposobdw uprawy byly statystycznie istotne. Wyzsza liczbg pedow dla
pojedynczej rosliny odnotowano dla ziemniakéw rosnacych pod agrowldknina, natomiast
z poletek pod folia i kontrolnych liczba pedéw byla niemal identyczna, ale nizsza.
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Figure 2. Average weight of tubers obtained from plantation of a varied method of culti-
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Rysunek 3. Parametry wielkosciowe bulw (a — dlugosé; b — szerokosé,; ¢ — grubosé) (mm)
Figure 3. Size parameters of tubers (a — length; b — width; c — thickness) (mm)
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Rysunek 4. Liczba bulw, pedow i pieter lisciowych przy roznym sposobie uprawy ziem-
niaka (szt.)

Figure 4. Number of tubers, shoots and leaves levels at a varied method of potatoes culti-
vation (item)

Nie stwierdzono statystycznie istotnych roéznic pomigdzy liczba pedéw uzyskanych
z poletek o réoznym sposobie uprawy, co potwierdza, ze liczba pedoéw jest cecha odmiano-
wa (Krochmal-Marczak 1 Sawicka, 2009). Stwierdzono natomiast statystycznie istotng
roéznicg w powierzchni asymilacyjnej roslin w zaleznos$ci od sposobu uprawy.

Najwyzsza powierzchni¢ odnotowano dla roslin z poletek pod agrowtdkning (6,9 pigter
lisSciowych) przy najnizszej dla ro§lin uprawianych pod folig (6,0 szt.) i nieznacznie wyzsza
z poletka kontrolnego (6,1 szt.).

Wysokos¢ pedoéw byla istotnie zréznicowana w zalezno$ci od sposobu uprawy (rys. 5).
Uprawa ziemniakow wedhug przyjetych w doswiadczeniu sposobéw wplywata na pokroj
krzakéw ziemniaka. Ro$liny ziemniaka z poletek kontrolnych charakteryzowaly si¢ znacz-
nie krotszymi pgdami. Najdtuzsze pedy odnotowano u roslin ziemniaka uprawianych pod
agrowlokning (niemalze 20 cm dluzsze w poréwnaniu z kontrola). Rowniez uprawa pod
folia perforowang powodowata wydtuzenie pgdow ziemniaka.

Przeprowadzona analiza korelacji wykazala istotne dodatnie zalezno$ci pomigdzy dhu-
goscia pedow roslin ziemniaka, liczba bulw z rosliny, liczba pigter lisciowych a masa bulw
z roéliny; pomigdzy masg bulw a ich wymiarami poprzecznymi (szerokoscia i gruboscia);
pomigdzy liczbg bulw a ich wydtuzeniem.

Natomiast pomigdzy liczba bulw a $rednia masa pojedynczej bulwy wystgpujaca istotna
korelacja byta ujemna.
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Rysunek 5. Wysokos¢ pedow (cm)
Figure 5. Height of shoots (cm)

Ocena efektywnos$ci uprawy ziemniaka pod ostonami wykazata, ze najwyzsze plony
uzyskano przy uprawie ziemniaka pod agrowldknina, najnizsze na poletku kontrolnym
(réznica w plonie wynosita niemal 3 tony z hektara) (tab. 1). Analiza kosztow wykazata, ze
przy uprawie ziemniakéw pod ostonami poniesiono znacznie wyzsze koszty niz przy upra-
wie tradycyjne;j.

Tabela 1

Efektywnosé ekonomiczna produkcji ziemniakow przy wymianie materiatu ostonowego co
1i5 lat

Table 1

Economic efficiency of potatoes production at the change of the covering material every
1 or 5 years

Koszt , Dochod Wskaznik

, Plon K Przychod ) L.

Sposob uprawy (keha™) (ztha™) (ztha™) (ztha™) optacalnosci

1 rok 5 lat lrok 5lat  1rok 5lat

Uprawa pod folia 13953 —86022 a0y 20571 3049 8589 121 1.6l
perforowana 1494%
Uprawa pod 17428

agrowldkning 15116 T1385% 13188 18486 3660 5298 1,06 1,40

Kontrolna 12428 % 12212 15872 1058 3660 1,29 1,29

*-w tym koszty robocizny
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Przy uzytkowaniu rocznym koszty wzrosty w stosunku do kontroli w zaleznosci od ro-
dzaju ostony, o ponad 6400 PLN dla uprawy pod folia perforowana i 5200 PLN na hektar
dla uprawy pod agrowtokning.

Natomiast przy uzytkowaniu pigcioletnim (szacowana trwalo$¢ okryw) roznice byly
mniejsze 1 wynosity odpowiednio okoto 1700 PLN i 850 PLN na hektar. Rowniez koszty
robocizny byly zréznicowane, najwyzsze na poziomie 1494 PLN oszacowano przy uprawie
ziemniakow pod folig perforowana, ktore byly wyzsze o okoto 440 PLN od uprawy kon-
trolne;j.

Wskaznik optacalnosci uprawy ziemniaka (jako stosunek przychodéow do kosztow)
wskazuje, ze przy jednorocznym wykorzystaniu okrywy uprawa kontrolna daje lepsze
efekty niz uprawa pod okrywami (najnizsze efekty uzyskano przy zastosowaniu agrowtok-
niny). Natomiast przy pigcioletnim uzytkowaniu efektywnos¢ uprawy pod folig perforowa-
na wzrasta nawet do 1,61 przy 1,29 efektywnos$ci uprawy bez oston. Efektywno$¢ uprawy
pod ostonami wedtug badan prowadzonych przez innych autoréw moze przekracza¢ nawet
2, co ma miejsce w latach o zimnej i poznej wiosnie (Jarka i Chojnacki, 2008; Wadas,
20006; Pszczotkowski 1 Sawicka, 2003).

Whioski

1. Uprawa ziemniakéw pod ostonami wptywa korzystnie na wzrost masy bulw w odnie-
sieniu do pojedynczej rosliny, udzial bulw w plonie o ksztalcie bardziej okraglym,
wzrost powierzchni asymilacyjnej ro$lin (liczba pedow, ich dlugos¢ i liczba pigter li-
sciowych), co w konsekwencji przektada si¢ na wzrost plonu catkowitego z hektara.

2. W pordéwnaniu z kontrola uzyskano zwyzke plonu z hektara o 0,5 i 4,3 tony odpowied-
nio dla plantacji z zastosowaniem folii perforowanej i agrowtokniny. Srednia masa
bulwy byla wyzsza odpowiednio o 8 i 11 g, co przetozylo si¢ na spadek liczebnosci
bulw pod pojedynczym krzakiem.

3. Efektywno$¢ uprawy ziemniaka wczesnego pod ostonami wskazuje, ze jednoroczne
uzytkowanie oston nie daje zadowalajacych efektoéw ekonomicznych w poréwnaniu
z uprawg tradycyjna. Natomiast uzytkowanie pigcioletnie znaczaco zwigksza efektyw-
no$¢ ekonomiczng uprawy pod ostonami na korzys¢ folii perforowane;.

4. Sposrod dwoch badanych sposoboéw uprawy pod ostonami w uzytkowaniu rocznym
okrywy wyzsza efektywno$¢ ekonomiczng odnotowano dla agrowtokniny, za§ w uzyt-
kowaniu pigcioletnim — dla folii perforowane;j.
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EFFECTS OF EARLY POTATOES CULTIVATION
UNDER COVER

Abstract. The research covered Lord cultivar of potatoes, which was cultivated in three technologies
used for an early crop, i.e. cultivation under perforated plastic (A), agrotextile (B) and in the tradi-
tional technology (field cultivation without covers), the so called control (C). The objective of the
paper was to analyse the height and quality of potato tuber yield, development of plants and eco-
nomic efficiency. The obtained results prove that cultivation of potatoes under covers positively
influences the increase of weight of tubers referred to a single plant, participation in the yield of
roundly shaped tubers, growth of the assimilation surface of plants (number of shoots, their length
and the number of leaves level) which translates into the growth of the total yield out of a hectare.
Efficiency of early potato cultivation under covers proves that one-year use of covers does not bring
satisfactory economic effects in comparison to traditional cultivation, while a 5-year use considerably
increases economic efficiency of using covers. From among two investigated methods of cultivation
under covers, higher economic efficiency in the annual use of a cover was reported for agrotextile
whereas in the 5-year use for perforated plastic.

Key words: cultivation, control, agrotextile, perforated plastic, yield, structure, efficiency of cultiva-
tion
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