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OCENA MOZLIWOSCI POPRAWY
WLEASCIWOSCI TRAKCYJNYCH
POPRZEZ ZMIANE CISNIENIA POMPOWANIA OPON*

Anna Cudzik, Wiodzimierz Bialczyk, Marek Brennensthul, Jarostaw Czarnecki
Instytut InZynierii Rolniczej, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Streszczenie. W pracy przedstawiono wyniki badan zdolnosci trakcyjnych opony diagonalne;j
31x15.5-15 na czterech typach podlozy: beton, darn, Sciernisko, gleba uprawiona. Badania
przeprowadzono dla dwoch cisnien powietrza w ogumieniu: 0,08 oraz 0,2 MPa oraz trzech
wielkos$ci obciazenia pionowego kota. Celem pracy bylo wykazanie, czy zmiana ci$nienia
powietrza w oponie przyczynia si¢ do zmian wlasciwosci trakcyjnych kota. Oceng wptywu
zmian ci$nienia powietrza przeprowadzono w oparciu o zmierzone sity uciagu, opory przeta-
czania oraz obliczone sily i sprawnosci trakcyjne. Badania realizowano z wykorzystaniem
stanowiska do badan trakcyjnych zagregatowanego z ciagnikiem rolniczym. Przeprowadzona
ocena wlasciwosci trakcyjnych wykazata, ze lepszymi zdolno$ciami trakcyjnymi — wyzszymi
warto$ciami sprawnos$ci trakcyjnej na betonie, Sciernisku oraz glebie uprawionej charaktery-
zuje si¢ opona o ci$nieniu powietrza 0,2 MPa, natomiast na darni korzystniejsze bylto zasto-
sowanie cis$nienia 0,08 MPa.

Stowa kluczowe: opona, ci$nienie powietrza, sita trakcyjna, sita uciagu, opdr przetaczania,
sprawnos$¢ trakcyjna

Wprowadzenie

Odpowiedni dobdr parametrow konstrukcyjnych i eksploatacyjnych ciagnika rolniczego
ma zasadnicze znaczenie dla optymalizacji jego wlasciwosci trakcyjnych. Badania nauko-
we wskazuja, ze znaczna czgS$¢ energii dostarczanej do kot jest tracona w interakcji koto-
podioze. Energia ta nie tylko jest bezuzytecznie tracona, ale powoduje rOwniez zaggszcze-
nie gleby, a w konsekwencji przyczynia si¢ do obnizenia plonowania roslin (Burt i in.,
1983). Zdolnosci trakcyjne ciagnika kotowego sa wynikiem interakcji pomigdzy kotami
ciagnika i podtozem. To oddziatywanie zalezy od wielu czynnikow, w tym wilasciwosci
mechanicznych wierzchniej warstwy gleby, mocy 1 geometrii ciagnika, liczby kot napgdo-
wych, obciazenia kota, poslizgu kot, wymiaru opon (szerokosci i srednicy), ci$nienia
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w oponie i jej sztywnosci. Podczas gdy mozliwosci zmiany czy regulacji wigkszosci
z powyzszych czynnikoOw sa ograniczone, obciazenie kot i ci$nienie w oponach mozna
zmienia¢ w szerokich zakresach, dzigki czemu w stosunkowo prosty sposob mozna mody-
fikowa¢ zdolnosci uciagowe ciagnika (Battiato i Diserens, 2013).

Niewlasciwe cisnienie powietrza w ogumieniu moze skutkowa¢ wieloma niekorzyst-
nymi zjawiskami, np. zwigkszonym poslizgiem, wigkszym ugniataniem podloza, wigkszym
zuzyciem paliwa lub tez przegrzewaniem si¢ i szybszym zuzywaniem opon. Wiele prac
dostgpnych w literaturze poswigconych jest wptywowi ci§nienia powietrza w oponach na
podtoze, na jego ugniecenie. Wykazywano, ze zmniejszenie ciSnienia w ogumieniu skut-
kuje ograniczeniem negatywnego oddziatywania opon na glebg, co objawialo si¢ mniej-
szym jej zageszczeniem (Abu-Hamdeh, 2003; Van i in., 2007). W literaturze opisywane sg
rowniez efekty zmiany ci$nienia powietrza w oponach na wiasciwosci trakcyjne pojazdu
(Lee i Kim, 1997; Wulfsohn i in., 1998; Elwaleed i in., 2006; Smerda i Cupera, 2010).
Jednak z uwagi na r6zne warunki badan (wlasciwos$ci podtozy, rozmiar opon i stopien ich
zuzycia, wielko$¢ obcigzenia pionowego kot) nie jest mozliwe jednoznaczne wskazanie
optymalnego poziomu ci$nienia w ogumieniu z punktu widzenia najkorzystniejszych wita-
Sciwosci trakcyjnych. W najbardziej zaawansowanych pojazdach sa co prawda stosowane
urzadzenia do regulacji ci$nienia w oponach, jednak celowo$¢ ich wprowadzania zwiazana
jest przede wszystkim z konieczno$cia ograniczania wglebnego oddziatywania kot na
podtoza odksztatcalne i uzyskaniem mozliwosci przejazdu w trudnych warunkach tereno-
wych.

Cel, warunki i metodyka badan

Celem badan byta ocena wplywu ci$nienia powietrza w oponie na sil¢ i sprawnos¢ trak-
cyjna na zroéznicowanych podlozach i przy trzech réznych wartosciach pionowego obcia-
zenia kota: 4610, 5320, 6110 N (wartos$ci te miesdcily si¢ w zakresach obcigzen katalogo-
wych i odzwierciedlaly obciazenia rzeczywiscie wystepujace na kotach ciagnikow o masie
1500-1900 kg). Analizie poddano réwniez wptyw zmiany ci$nienia powietrza w oponie na
sktadowe sily trakcyjnej, czyli na silg uciagu i opor przetaczania. Badania przeprowadzono
dla dwoch cisnien powietrza: 0,08 oraz 0,2 MPa. Wyzszy poziom tego parametru odpo-
wiada ci$nieniom stosowanym w praktyce, podczas eksploatacji pojazdéw. Cisnienie 0,08
MPa bylo natomiast najnizszym, przy ktérym nie wyst¢gpowato ryzyko obrocenia opony na
obreczy.

Analiz¢ wlasciwo$ci trakcyjnych wykonano dla opony diagonalnej o oznaczeniu
31x15.5-15. Byta to opona nowa o klasycznej rzezbie bieznika typu AN. Jej gtdwne para-
metry zestawiono w tabeli 1.

Pomiary przeprowadzono na czterech odmiennych podtozach: sucha nawierzchnia be-
tonowa, darn trawnikowa, §ciernisko po uprawie pszenicy jarej w technologii orkowej,
gleba zaorana, przed badaniami uprawiona glebogryzarka na glgboko$¢ 0,1 m. Wytypowa-
ne do badan podtoza rdznily si¢ rowniez pod wzgledem wilgotnosci i zwigztosci (tabela 2).
Sposréd podlozy odksztatcalnych najwigksza zwigztoScia odznaczato si¢ $ciernisko, nato-
miast najmniejsza — darn. Najwigksza wilgotnoscia cechowalo si¢ podtoze zadarnione.
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Tabela 1

Parametry badanej opony

Table 1

Parameters of the investigated tyre

. Srednica Srednica " Maksymalne Maksymalne ci$nienie
Oznaczenie . Szerokosé L .

opon zewnetrzna osadzenia (mm) obcigzenie powietrza
pomy (mm) (mm) (kg) (MPa)

31x15.5-15 787 380 394 1920 0,25

Tabela 2
Wiasciwosci podlozy
Table 2

Base properties

Parametr Beton Darn Sciernisko Gleba

Wilgotnos¢
(%)
Zwigztos¢
(MPa)

n.o. 24,7 19 8,7

n.o. 0,72 0,97 0,90

Badania wtasciwosci trakcyjnych opon wykonano z wykorzystaniem mobilnego stano-
wiska agregatowanego z ciagnikiem za pomoca trzypunktowego uktadu zawieszenia. Za-
montowane na stanowisku oprzyrzadowanie umozliwiato pomiar sity uciagu (Py), oporu
przetaczania (P;) oraz warto$ci drog (rzeczywistej s,. i teoretycznej s;) Na podstawie uzy-
skanych wynikow pomiardéw obliczono poslizg J, silg trakcyjna Pr oraz sprawnos$¢ trakeyj-
na 7, wedtug zaleznosci 1, 2 i 3. Szczegotowe informacje dotyczace techniki przeprowa-
dzania pomiaréw zostaly przedstawione w publikacji (Cudzik i in., 2012).

§=(1-22).100 (%) (1)
St
Pr=Py+P,  (N) @)
n="L.100-8) (%) 3)
PT

Wyniki badan i ich analiza

Na ponizszych rysunkach przedstawiono przebiegi sit i sprawnosci trakcyjnych jako
funkcje poslizgu dla kota z badana opona przy dwoéch poziomach ci$nienia powietrza, na
czterech analizowanych podlozach. Prezentowane przebiegi dotycza skrajnych warto$ci
stosowanych obciazen pionowych kota: 4620 1 6110 N (charakter przebiegdw przy obcia-
zeniu 5320 N byt zblizony do przebiegéw przy obciazeniu najmniejszym).
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Rysunek 1. Przebiegi sil i sprawnosci trakcyjnych badanej opony przy cisnieniu 0,08
i 0,2 MPa na betonie, dla obciqzenia pionowego kota a. 4620 N, b. 6110 N

Figure 1. Courses of power and traction efficiency of the investigated tyre at pressure 0.08
and 0.2 MPa on concrete for a vertical load of a wheel a. 4620 N, b. 6110 N

Na betonie dla poslizgéow 0-10% ksztalty przebiegow sily trakcyjnej przy obu ci$nie-
niach powietrza w oponie sg zblizone. Przy wyzszych wartosciach poslizgu, w zaleznosci
od wielkosci obciazenia, obserwuje si¢ zroznicowanie w przebiegach dla analizowanych
cisnien. Przy obciazeniu 4620 N sita trakcyjna przy cisnieniu 0,2 MPa w catym analizowa-
nym przedziale poslizgu zmienia si¢ w niewielkim zakresie, natomiast przy cisnieniu
0,08 MPa wzrost poslizgu powyzej 10% skutkuje wzrostem sity trakcyjnej nawet o 100%
w poroéwnaniu do wartosci uzyskiwanych przy poslizgu 0-10%. Przy obciazeniu 6110 N
zaroéwno przy cisnieniu 0,08 MPa, jak i 0,2 MPa dla poslizgu wigkszego niz 10% zaobser-
wowano wzrost sily trakcyjnej, przy czym dla ci$nienia mniejszego jest on wyzszy. Analiza
przebiegéw sprawnosci trakcyjnej wykazata, ze wyzsze wartosci uzyskiwano przy cisnie-
niu 0,2 MPa. Zwigkszenie obciazenia kota powodowato zmniejszenie roznic migdzy warto-
$ciami uzyskiwanymi dla analizowanych ci$nien powietrza w oponie.
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Rysunek 2. Przebiegi sit i sprawnosci trakcyjnych badanej opony przy cisnieniu 0,08
i 0,2 MPa na darni, dla obciqzenia pionowego kota a. 4620 N, b. 6110 N

Figure 2. Courses of power and traction efficiency of the investigated tyre at pressure 0.08
and 0.2 MPa on sod for a vertical load of a wheel a. 4620 N, b. 6110 N
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Na darni przy obciazeniu 4620 N dla obu ci$nien powietrza w oponie przebiegi sit trak-
cyjnych maja zblizony charakter. Przy poslizgu powyzej 20% wyzsza sil¢ trakcyjna uzy-
skiwano przy cisnieniu 0,2 MPa. Przy tej wartosci obciazenia kota sprawnosci trakcyjne
dla obu analizowanych ci$nien réznily si¢ nieznacznie. Przy obciazeniu 6110 N dla posli-
zgu do 12% wigksza silg trakcyjna opona uzyskiwata przy ci$nieniu 0,08 MPa. Dla wyz-
szych wartoséci poslizgu niewiele wigksze sity uzyskiwano przy cisnieniu 0,2 MPa. Przy
najwickszym obciazeniu kota zdecydowanie wyzsza sprawnoscia charakteryzowala sig
opona o cisnieniu 0,08 MPa.

- - - -1n0,08 MPa ----1n0,2MPa - - - -1n0,08 MPa - =---1n0,2MPa
PT 0,08 MPa PT 0,2 MPa PT 0,08 MPa ——PT0,2 MPa
50 - 5000 50 5000
i AE
404 . TOSL L 74000 - 4000
S0, - 3000 2 - 3000 2
S k =
=204,/ 1 2000 & L 2000 &
10 4 + 1000 - 1000
O T T T T T 0 O
0 5 10 15 20 25 30 0 5 10 15 20 25 30
a. Poslizg (%) b. Poslizg (%)

Rysunek 3. Przebiegi sit i sprawnosci trakcyjnych badanej opony przy cisnieniu 0,08
i 0,2 MPa na sciernisku, dla obciqzenia pionowego kota a. 4620 N, b. 6110 N

Figure 3. Courses of power and traction efficiency of the investigated tyre at pressure 0.08
and 0.2 MPa on stubble for a vertical load of a wheel a. 4620 N, b. 6110 N

W przypadku $cierniska zmiana ci$nienia powietrza w oponie nie powodowata znacza-
cych roznic w charakterze przebiegow sity trakcyjnej dla wszystkich stosowanych wartosci
obciazenia kota. Dla poslizgu powyzej 20% wigksze sity uzyskiwano przy cisnieniu
0,08 MPa, natomiast przy poslizgu z zakresu 0-20% uzyskiwane sity byly poréwnywalne
dla obu ci$nien. Dla wszystkich stosowanych obciazen w catym analizowanym zakresie
poslizgu kota wyzsze sprawnosci uzyskiwano przy cisnieniu 0,2 MPa. Dociazanie kola
skutkowato jednak zmniejszeniem roznic w wartoSciach sprawno$ci uzyskiwanych dla
cisnienia 0,2 1 0,08 MPa.

Na glebie uprawionej, pozbawionej okrywy roslinnej wyzsze sily trakcyjne niezaleznie
od wielkosci obciazenia pionowego kola uzyskiwano przy cisnieniu 0,08 MPa, natomiast
wigksza sprawnoscia charakteryzowala si¢ opona o ci$nieniu powietrza 0,2 MPa.
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Rysunek 4. Przebiegi sit i sprawnosci trakcyjnych badanej opony przy cisnieniu 0,08
i 0,2 MPa na glebie uprawionej, dla obciqzenia pionowego kota a. 4620 N, b. 6110 N
Figure 4. Courses of power and traction efficiency of the investigated tyre at pressure 0.08
and 0.2 MPa on cultivated soil for a vertical load of a wheel a. 4620 N, b. 6110 N

Analiza samych sit trakcyjnych wydaje si¢ by¢ niewystarczajaca dla dokonania jedno-
znacznej oceny zdolnosci trakcyjnych opony o réznym cisnieniu powietrza. W zwiazku
z tym dokonano analizy sktadowych sity trakcyjnej, tj. sit uciagu i oporéw przetaczania
uzyskiwanych przy zatozonych cisnieniach, na badanych podtozach.
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Rysunek 5. Srednie wartosci sil trakcyjnych z uwzglednieniem sit uciqgu i oporu przetacza-
nia uzyskiwane przy poslizgu 0-30% przez opone przy dwoch poziomach cisnienia powie-
trza i trzech wielkosciach obciqzenia na réznych podlozach

Figure 5. Average values of tractive forces including towing power and rolling resistance
obtained at skid 0-30% by a tyre at two levels of air pressure and three load sizes on dif-
ferent beds

62



Ocena mozliwosci poprawy...

Sposrod analizowanych podlozy najwigksze sity uciagu uzyskiwano na darni, natomiast
najmniejsze na betonie. Na wszystkich podtozach sita uciagu oraz opo6r wzrastaty wraz ze
wzrostem obcigzenia kota. Na betonie przy cisnieniu 0,2 MPa sita uciagu byta mniejsza o
okoto 20% niz przy cis$nieniu 0,08 MPa. Wynika to z faktu, ze przy wyzszym cisnieniu
powierzchnia wspoélpracy opony z podlozem jest mniejsza, efektem czego wystgpuje
mniejsze tarcie. Na darni wigksze sily uciagu uzyskiwano przy ci$nieniu 0,08 MPa, nato-
miast przy 0,2 MPa wykazano wystgpowanie wigkszego oporu przetaczania. Zjawisko to
mozna wytlumaczy¢ w ten sposob, ze na darni o wilgotnosci 24,7% przy cisnieniu
0,08 MPa sita trakcyjna powstaje przy mniejszym udziale $cinania podloza wystgpami
bieznika, natomiast przy ci$nieniu 0,2 MPa w wyniku wigkszego zaglgbiania si¢ opony
w podloze i wzrostu jego deformacji pionowej wzrasta rowniez opér przetaczania. Na
sciernisku przy ci$nieniu 0,2 MPa sita uciggu wraz ze zwigkszaniem obciazenia zmienia si¢
w minimalnym stopniu, natomiast wzrost obcigzenia powoduje wzrost oporu przetaczania.
Wartosci sily uciagu uzyskiwane przy cisnieniu 0,08 MPa nie r6znia si¢ znaczaco od tych
osiaganych przy ci$nieniu 0,2 MPa. Przy cis$nieniu mniejszym zaobserwowano znacznie
wigkszy opor przetaczania. Na uprawionej glebie wartosci sit uciagu przy obu ci$nieniach
r6znia si¢ nieznacznie. Na tym podiozu o roznicach w wartosciach sit trakcyjnych decyduje
w gltownej mierze opor przetaczania.

W wytwarzanej sile trakcyjnej udziaty sity uciagu na badanych podltozach stanowia od
33 do 54%. Na betonie, $ciernisku oraz na glebie wigkszy udziat sity uciagu obserwowano
dla cisnienia powietrza rownego 0,2 MPa. Zauwazono rowniez, ze przy nizszym ci§nieniu
wzrost obciazenia powodowat wzrost udziatu sity uciagu w sile trakcyjnej, natomiast przy
ci$nieniu wigkszym obserwowano jego spadek.

M PuOPf

Udziat (%)

o 4620N

Sciernisko

Rysunek 6. Udzialy procentowe sily uciqgu i oporu przetaczania w sile trakcyjnej uzyski-
wanej przy poslizgu 0-30% przez opone przy dwoch poziomach cisnienia powietrza i trzech
wielkosciach obciqzenia na roznych podlozach

Figure 6. Percentage shares of towing power and rolling resistance in the traction force
obtained at skid 0-30% by a tyre at two levels of air pressure and three load sizes on dif-
ferent beds
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Przy ocenie skutecznosci stosowania zmian ci$nienia pompowania opony na jej wila-
sciwosci trakcyjne nie powinno si¢ zapomnie¢ o aspekcie energetycznym w interakcji koto-
podtoze. Na rysunku 7 przedstawiono maksymalne wartos$ci sprawnosci trakcyjnych, uzy-
skiwanych na badanych podtozach przy analizowanych wartoSciach ci$nienia powietrza
w oponie. Na prezentowanym diagramie mozna zauwazy¢, ze wyzsze warto$ci sprawnosci
przy cisnieniu 0,08 MPa uzyskano tylko na darni, na pozostalych podlozach obnizenie
ci$nienia powietrza w oponie skutkowato spadkiem sprawnosci. Zaobserwowano natomiast
zwiazek ci$nienia pompowania z wielko$cig obcigzenia pionowego kota. Przy cisnieniu
0,2 MPa zwigkszenie obciazenia powodowato z reguly spadek sprawnosci trakcyjnej, na-
tomiast przy ci$nieniu 0,08 MPa w wyniku dociazania sprawno$¢ trakcyjna nie ulegata
zmianie lub wzrastala w niewielkim zakresie.

04620 N O5320N H6110N
60

50

30 +

n (%)

20 +
10 +

0,08 MPa | 0,2 MPa | 0,08 MPa | 0,2MPa | 0,08 MPa| 0,2 MPa | 0,08 MPa | 0,2 MPa

Beton Darn Sciernisko Gleba

Rysunek 7. Maksymalne wartosci sprawnosci trakcyjnej uzyskiwanej przez opone przy dwoch
poziomach cisnienia powietrza i trzech wielkosciach obcigzenia na roznych podfozach

Figure 7. Maximum values of traction efficiency obtained by a tyre at two levels of air
pressure and three load sizes on different beds

Uzyskane wyniki poddano wieloczynnikowej analizie wariancji na poziomie istotnosci
a = 0,05. Wyniki przeprowadzonej analizy zestawiono w tabeli 3.

Tabela 3
Wyniki analizy statystycznej
Table 3
Statistic analysis results
Czynnik Wartosci p

P, Pr Pr Ll
Rodzaj podtoza 0,000001 0,000001 0,000001 0,000001
Ci$nienie powietrza w oponie 0,374124 0,002986 0,019121 0,000007
Obciagzenie pionowe 0,000001 0,000001 0,000001 0,835031

Analiza wykazata, ze przyjgte do badan wartosci ci$nienia pompowania opony wpty-
waja istotnie na warto$ci oporu przetaczania, sity trakcyjnej oraz sprawnosci trakcyjnej.

64



Ocena mozliwosci poprawy...

Pomimo zauwazalnych réznic w wartosciach sity uciagu przy réznych poziomach cisnienia
powietrza nie stwierdzono istotnego statystycznie wplywu tego czynnika. Zarowno rodzaj
podioza, jak i stosowane obciazenia pionowe kola mialy istotny wpltyw na wartosSci sit
trakcyjnych oraz ich sktadowych. Na sprawno$¢ trakcyjna rowniez istotny wpltyw miat
rodzaj podtoza, natomiast nie wykazano istotnych zmian tego parametru w wyniku zmiany
obciazenia pionowego kota.

Uzyskane w zrealizowanych badaniach wyniki znajduja odzwierciedlenie w dostgpne;j
literaturze. Wulfsohn in. (1988) w porownaniu charakterystyki trakcyjnej opon radialnych
z diagonalnymi dla r6znych poziomow cisnien powietrza w oponach na cigzkiej glebie
gliniastej wykazali, ze ci$nienie pompowania nie ma istotnego wpltywu na wilasciwosci
uciagowe opony. Z kolei Lee i Kim (1997) badali wptyw ci$nienia pompowania na wia-
sciwosci trakcyjne diagonalnej opony rolniczej na glebie piaszczysto-gliniastej. Badania
przeprowadzono w ramach czterech do$wiadczen polowych: na glebie uprawionej, na
dwoch roznych $cierniskach na polach ryzowych oraz na betonie drogowym. W badaniach
stosowano rozne ci$nienia powietrza w oponach. Nie stwierdzono istotnego wptywu obni-
Zania ci$nienia powietrza w oponach na zdolno$ci uciagowe. Wrecz przeciwnie, wykazano,
ze na piasku gliniastym na $ciernisku na polu ryzowym wyzsze ciSnienie powietrza w opo-
nach pozwolito uzyskac lepsze wyniki niz przy cisnieniu niskim. To stwierdzenie znalazto
potwierdzenie w wynikach uzyskanych na betonie, $ciernisku i glebie uprawionej. Smerda
i Cupera (2010) w swoich badaniach wykazali, ze obnizenie ci$nienia powietrza
w oponach nie gwarantuje lepszych wlasciwosci uciagowych we wszystkich przypadkach.
Decyduja o tym wlasciwosci fizyczne i mechaniczne podloza oraz predkosc jazdy.

Whioski

Przeprowadzone badania i analiza uzyskanych wynikéw umozliwity sformutowanie na-
stepujacych wnioskow:

1. Zmiana ci$nienia powietrza w oponie skutkowala zmianami jej wlasciwosci trakcyj-
nych, przy czym charakter tych zmian byl zalezny od parametrow podtoza, na ktérym
opona byla eksploatowana, a takze od wielkos$ci obciazenia pionowego kota.

2. Na betonie, Sciernisku oraz glebie uprawionej zmniejszenie ci$nienia powietrza w opo-
nie skutkowalo wzrostem udziatu oporu przetaczania w sile trakcyjnej, przy niewielkich
zmianach sity uciagu, co spowodowato spadek sprawnosci trakcyjnej na wymienionych
podtozach. Wzrost sprawnosci trakcyjnej na skutek zmniejszenia ci$nienia powietrza
stwierdzono jedynie na darni.

3. Zwigkszanie obciazenia pionowego kota z badana opona skutkowato wzrostami sily
uciagu i oporu przetaczania, a w rezultacie wzrostem sily trakcyjnej — taka tendencjg
zaobserwowano zardéwno przy niskim, jak i wysokim ci$nieniu powietrza w oponie. Nie
stwierdzono istotnego wptywu obciazenia pionowego na wartosci sprawnosci trakcyj-
nej. Zwigkszanie obciazenia pionowego niwelowato natomiast réznice w wartos$ciach
sprawnosci trakcyjnej wynikajace z réoznego cisnienia powietrza w oponie.

4. Na podlozach o niewielkiej odksztatcalnosci, co wynikalo z ich typu czy aktualnego
stanu, lepszymi wiasciwosciami trakcyjnymi charakteryzowata si¢ opona o cisnieniu
powietrza 0,2 MPa. Stosowanie nizszego poziomu cisnienia (0,08 MPa) na tych podto-
zach powodowato najwigksze przyrosty oporu przetaczania, co skutkowato obnizeniem
sprawnosci trakcyjne;.
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Ocena mozliwosci poprawy...

ASSESSMENT OF POSSIBILITY
OF IMPROVING TRACTION PROPERTIES THROUGH
CHANGE OF TYRE PUMPING PRESSURE

Abstract. The paper presents research results of traction abilities of a diagonal tyre 31x15.5-15 on
four types of base: concrete, sod, stubble, cultivated soil. Investigation was carried out for two types
of air pressure in a tyre: 0.08 and 0.2 MPa and three sizes of a vertical load of a wheel. The objective
of the paper was to prove whether the change of air pressure in a tyre influences changes of traction
properties of a wheel. Assessment of the impact of air pressure changes was carried out based on
measured towing powers, rolling resistance and calculated power and traction efficiency. The re-
search was conducted with the use of the stand for traction investigation aggregated with a farm
tractor. The assessment of traction properties proved that a tyre with air pressure 0.2MPa shows
better traction abilities - higher values of tractive force on concrete, stubble and cultivated soil, while
0.08 MPa pressure was more advantageous on sod.

Key words: tyre, air pressure, tractive force, towing power, rolling resistance, traction efficiency
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