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Streszczenie. W pracy przedstawiono wyniki badan dotyczace wplywu predkosci siewu,
zmienianej co 2 kmh™ w zakresie od 6 do 14 km'h™, na réwnomierno$¢ podtuzna wysiewu
nasion pszenicy ozimej odmiany Fregata przy wariantowym zastosowaniu dwoch zasadni-
czych elementéow agregatu uprawowo-siewnego (siewnik uniwersalny SO43/3C-1 ,,Pozna-
niak 6” i agregat uprawowy AS30 firmy AGRO-MASZ: wariant I — wysiew nasion po
uprzednim przygotowaniu pola, wariant I — wysiew nasion z jednoczesnym przygotowaniem
pola). Z przeprowadzonej analizy statystycznej wynika, ze taczne, jak i oddzielne zasto-
sowanie zespotu uprawowego i zespotu siewnego z agregatu (siewnik uniwersalny SO43/3C-
1 ,,Poznaniak 6” i agregat uprawowy AS30 firmy AGRO-MASZ) nie wykazuje istotnych
réznic we wskazniku nierownomiernosci podtuznej wysiewu nasion pszenicy. Uzyskana
w obydwu wariantach eksperymentu warto$¢ wskaznika nierdwnomiernosci podtuznej wy-
siewu wynosi ok. 0,46 i nie odbiega od wartosci podawanych w literaturze dla podobnych
sytuacji badawczych.

Stowa kluczowe: siew, nasiona pszenicy, siewnik uniwersalny, agregat uprawowo-siewny

Wstep i cel pracy

Uprawa roli i siew nasion, obok nawozenia i ochrony ro$lin, sa zabiegami agrotech-
nicznymi, majacymi decydujacy wptyw na uzyskanie wysokich i stabilnych plonéw. Pra-
widlowo wykonane zabiegi uprawowe, zapewniajace dobre doprawienie gleby, stwarzaja
odpowiednie warunki do osiagania szybkich i wyréwnanych wschodow oraz prawidlowego
wzrostu i rozwoju roslin, a takze maksymalnego wykorzystania przez rozwijajace si¢ rosli-
ny sktadnikow nawozowych (Klikocka, 1999). W praktyce rolniczej wigkszo§¢ nasion
zboz jest wysiewana siewnikami uniwersalnymi na glgbokos¢ 2-4 cm. Glebokos¢ siewu
jest uzalezniona migdzy innymi od stopnia uwilgotnienia i ugniecenia gleby. Zbyt duze
ugniecenie gleby przyczynia si¢ do pogorszenia fizycznych wiasciwosci gleby, mogacych
wplywac na zmniejszenie plonu roslin. Potwierdzaja to liczne badania (Michalski, 1993),
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z ktorych wynika, ze ograniczenie plonu zb6z spowodowane byto niekorzystnymi wiasci-
wosciami gleby, wynikajacymi z nadmiernego ugniecenia gleby, spowodowanego uzywa-
niem cig¢zkiego sprzgtu mechanicznego oraz czgstym wykonywaniem zabiegow uprawo-
wych. W zwiazku z tym dazy si¢ do ograniczenia nie tylko liczby przejazdow
wykonywanych przed wysiewem nasion poprzez stosowanie zabiegéw laczonych, np.
zabiegéw uprawowo-siewnych, ale takze do minimalizacji liczby przejazdow maszynami
rolniczymi wykonywanych w pdzniejszych fazach rozwojowych roslin (Pabin, 2007; Kli-
kocka i Sachajko, 2011).

Jak dotad w literaturze przedmiotu nie brakuje informacji dotyczacych wptywu uprosz-
czen stosowanych w uprawie roli na zwigzto§¢ gleby, rozwoj i plonowanie roslin, brakuje
za$ informacji dotyczacych wplywu stosowania zabiegdw taczonych w uprawie i siewie
nasion na jako$¢ siewu.

W zwiazku z tym celem pracy byto poréwnanie rownomiernosci podtuznej wysiewu
nasion pszenicy odmiany Fregata przy dwuwariantowej realizacji operacji uprawowo-
siewnej:

— wariant [ — wysiew nasion po uprzednim przygotowaniu pola,
— wariant II — wysiew nasion z jednoczesnym przygotowaniem pola.

Obiekt i metodyka badan

Eksperyment przeprowadzono w 2012 roku w gospodarstwie rolnym potozonym
w miejscowosci Pratnica, w gminie Lubawa, w powiecie itawskim, w wojewddztwie war-
minsko-mazurskim, na glebie kompleksu zytniego bardzo dobrego, na dzialce o po-
wierzchni 0,8 ha. W badaniach zastosowano agregat uprawowo-siewny, skladajacy sig
z siewnika uniwersalnego SO43/3C-1 ,,Poznaniak 6” i zespotu uprawowego AS30 firmy
AGRO-MASZ. W wariancie I operacj¢ uprawowo-siewna realizowano w dwoch etapach.
W pierwszym wykonano zabieg uprawy gleby, w drugim — zabieg siewu nasion pszenicy.
W wariancie II zabieg uprawy gleby i siewu nasion realizowano rownoczesnie. W obydwu
wariantach zastosowano agregat uprawowo-siewny, sktadajacy si¢ z dwoch rozlacznych
podzespotow: zespotu siewnika i zespotu uprawowego. Zespdt uprawowy skladat sig
z przedniego watu strunowego 9320 mm, dwdch rzedow zgbow sprezynowych, zakonczo-
nych redliczkami i watem tylnym strunowym ©¢320 mm. W obydwu wariantach przygoto-
wanie pola do siewu polegato na spulchnieniu gleby na glgbokos¢ 6 cm.

Dla zapewnienia zblizonych warunkoéw do wschodu roslin siew nasion i przygotowanie
gleby do siewu w obydwu wariantach wykonano tego samego dnia, dodatkowo wykonujac
wszystkie przejazdy robocze agregatem siewnym i uprawowo-siewnym w jednym kierun-
ku, wg schematu pokazanego na rysunku 1. Badania zwigzane z wyznaczeniem nierowno-
mierno$ci podluznej wysiewu nasion pszenicy przeprowadzono po wschodach roslin
w trzech powtorzeniach (rys. 1) na odcinku pomiarowym o dlugosci 2 m dla kazdego
przejazdu roboczego siewnika, zgodnie z metodyka badan siewnikow rzedowych zawarta
w PN-84/R-55050.
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Rysunek 1. Rozmieszczenie przejazdow na polu: 1 — kierunek ruchu agregatu siewnego
i uprawowo-siewnego, 2 — miejsca odczytu rownomiernosci podiuznej wysiewu nasion,
3 — wysiew nasion pszenicy siewnikiem SO43/3C-1 ,, Poznaniak 6" z roziqcznym zabiegiem
uprawy pola — wariant I, 4 — wysiew nasion pszenicy z rownoczesnym zabiegiem uprawy
pola —wariant 11

Figure 1. Distribution of crossings on a field: 1 — direction of sowing and cultivation-
sowing aggregate movement, 2 — places of reading longitudinal regularity of seeding,
3 — wheat seeding with SO43/3C -1 "Poznaniak 6" seeder with separate treatment of field
cultivation — variant I, 4 — seeding of wheat with simultaneous treatment of field cultivation
- variant 11

W dos$wiadczeniu polowym przyjeto nastepujace czynniki badawcze:
1. State:
— ilo§¢ wysiewu nasion Q; — 190 kg-ha™ (400 nasion-m™),
— szerokos$¢ szczeliny zasilajacej w skrzyni nasiennej S, — 35 mm,
— szeroko$¢ miedzyrzedzi m,, — 0,11 m,
— szeroko$¢ szczeliny wysiewajacej S, — 2 mm,
— gleboko$¢ siewu 0,03 cm.

2. Zmienne:
—  predko$é siewu v, — 6-14 km*h™', zmieniana skokowo co 2 km-h™.
3. Wynikowe:

— nier6wnomierno$¢ wysiewu nasion — o (-).
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Materiatl doswiadczalny stanowily nasiona pszenicy ozimej odmiany Fregata, stopien
kwalifikacji C/1 o numerze partii PL214/65/1720/1606A, o wilgotnos$ci 14,5%, masie 1000
nasion 47,8 g i czysto$ci materialu siewnego 99,4%.

Wyniki pomiaréw poddano analizie statystycznej, w ktdrej uwzgledniono analize¢ ko-
relacji liniowej i analiz¢ wariancji w klasyfikacji pojedyncze;.

Wyniki badan

Wartosci $rednie wskaznika nierownomierno$ci podtuznej wysiewu nasion wraz z pod-
stawowymi parametrami statystycznymi dla zastosowanych w badaniach wariantow siewu
nasion pszenicy zestawiono w tabelach 1 i 2. Srednia warto$¢ wskaznika nieréwnomierno-
$ci wysiewu nasion pszenicy dla wariantu I i II wyniosta odpowiednio 0,4591 i 0,4557.
Analizujac $rednia wartos¢ wskaznika nierownomierno$ci siewu dla wariantu I, w przyje-
tym zakresie zmian pr¢dkosci siewu, zawierata si¢ ona w przedziale od 0,4348 do 0,4857,
a dla wariantu II — od 0,4307 do 0,4742.

Analizujac wartosci odchylenia standardowego dla zastosowanych w badaniach wa-
riantow siewu (wariant I — wysiew nasion po uprzednim przygotowaniu pola pod siew,
wariant II — wysiew nasion z jednoczesnym przygotowaniem pola), mozna zauwazyc¢, ze
nieznacznie nizsze wartosci odchylenia standardowego dla wyzszych predkosci siewu
(8-14 km'h™") odnotowano dla wariantu I, zawieraly si¢ one w przedziale od 0,0878 do
0,0986. Z kolei dla wariantu II wartosci te zawieraty si¢ w przedziale od 0,1009 do 0,1080.
Odwrotna sytuacje odnotowano dla dwoch nizszych predkosci siewu, tj. 6 i 8 kmh™, dla
ktorych nizsze wartosci odchylenia standardowego wystapity w wariancie II. Podane
w tabelach 1 12 warto$ci odchylenia standardowego, wspotczynnika zmiennos$ci i wariancji
dla wariantu I wykazuja pewna zalezno$¢ od predkosci siewu. Wraz ze wzrostem predkoscei
wartosci tych wskaznikow ulegaja zmniejszeniu. Zaleznosci takiej nie odnotowano dla
wariantu II.

Tabela 1

Charakterystyka statystyczna nierownomiernosci siewu nasion pszemicy w wariancie 1
z roziqcznym zabiegiem uprawy pola i zabiegiem siewu nasion

Table 1

Statistic characteristic of irregularity of sowing wheat seeds in variant I with separate field
cultivation treatment and seeding treatment

Iy Tl
Parametry statystyczne Predkos¢ siewu (km-h™)

6 8 10 12 14
Warto$¢ minimalna 0,1952 0,2888 0,2015 0,2724 0,2426
Warto$¢ maksymalna 0,7992 0,8637 0,7954 0,6583 0,7645
Warto$¢ $rednia 0,4597 0,4857 0,4532 0,4348 0,4619
Mediana 0,4407 0,4612 0,4476 0,4216 0,4615
Odchylenie standardowe 0,1239 0,1187 0,0986 0,0878 0,0924
Wspotezynnik zmiennosci (%) 26,96 24,45 21,75 20,18 20,00
Wariancja 0,0154 0,0141 0,0097 0,0077 0,0085
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Tabela 2

Charakterystyka statystyczna nierownomiernosci siewu nasion pszenicy w wariancie I1
z rownoczesnym zabiegiem uprawy pola i zabiegiem siewu nasion

Table 2

Statistic characteristic of irregularity of sowing wheat seeds in variant Il with separate field
cultivation treatment and seeding treatment

N 1l
Parametry statystyczne Predkosc siewu (kmh™)

6 8 10 12 14
Warto$¢ minimalna 0,2478 0,2821 0,2084 0,2339 0,2467
Warto$¢ maksymalna 0,7583 0,6492 0,7762 0,8352 0,8718
Warto$¢ $rednia 0,4736 0,4307 0,4742 0,4456 0,4545
Mediana 0,4871 0,4348 0,4805 0,4435 0,4449
Odchylenie standardowe 0,1049 0,0723 0,1014 0,1009 0,1080
Wspolczynnik zmiennoSci 22,15 16,78 21,39 22,65 23,76
Wariancja 0,0110 0,0052 0,0103 0,0102 0,0117

Aby okreslic wplyw predkosci agregatu siewnego i uprawowo-siewnego na roOwno-
mierno$¢ siewu nasion pszenicy, przeprowadzono analiz¢ wariancji, stosujac klasyfikacje
pojedyncza (tab. 3 i 4), rozpatrujac nastgpujaca hipotezg statystyczna Hy: $rednie wartosci
nierownomierno$ci wysiewu nasion pszenicy siewnikiem uniwersalnym SO0O43/3C-1
»Poznaniak 6” stosowanym po uprzednim przygotowaniu pola pod siew agregatem upra-
wowym AS30 — wariant | oraz w wariancie II — przy tacznym stosowaniu wspomnianego
wyzej siewnika z agregatem AS30 w agregacie uprawowo-siewnym, przy pigciu roéznych
predkosciach siewu, sa sobie rowne. Dla tak postawionej hipotezy H, rozpatrywano hipo-
tezg alternatywna H; o braku réwnosci $rednich wartosci nierdwnomierno$ci wysiewu
nasion pszenicy przy zatozonych poziomach zmiennos$ci zmiennej niezaleznej.

Analiza wariancji (tab. 3 i 4) wykazata, ze hipotez¢ Hy o rownosci wartosci $redniej
nieré6wnomierno$ci podluznej wysiewu nasion pszenicy samym siewnikiem w wariancie I,
przy pigciu roznych predkosciach siewu (dla obydwu wariantow), nalezy odrzuci¢ na ko-
rzy$¢ hipotezy alternatywnej H;. Odnotowane ro6znice w $rednich wartosciach wskaznika
nier6wnomiernosci podtuznej wysiewu nasion pszenicy, w zaleznosci od zastosowanej
predkosci siewu, wyniosty dla wariantu I i IT odpowiednio 0,051 i 0,044, co stanowi r6zni-
ce 0 4,6 1 4,0%. Jednakze uzyskane rdznice w wartosciach wskaznika nierownomierno$ci
podtuznej wysiewu nasion pszenicy dla obydwu stosowanych w badaniach wariantow
siewu nie zaleza od predkosci siewu. Nierownomierno$¢ wysiewu ksztattuje sig¢ praktycz-
nie na stalym poziomie, a zaobserwowany charakter zmian mozna uzna¢ za losowy. Po-
twierdzaja to wyniki badan znane z literatury (Lipinski, 2005; Rawa i in., 2005; Markow-
ski, 2011; Markowski i in., 2008; Markowski i Rawa, 2009, 2010a, 2010b).

W analizie statystycznej postanowiono odpowiedzie¢ na postawione we wstgpie pyta-
nie: w ktorym z zastosowanych w badaniach dwoch wariantéw realizacji operacji uprawo-
wo-siewnej uzyskano lepsza rownomierno$¢ wysiewu nasion? W zwiazku z tym przepro-
wadzono test t-Studenta dla prob niezaleznych, weryfikujac hipotez¢ zerowa H,,
zaktadajaca, ze $rednia warto$¢ nierdwnomiernosci wysiewu nasion pszenicy w wariancie [
— wysiew nasion po wczesniejszym przygotowaniu pola pod siew — nie r6zni si¢ istotnie na
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poziomie a = 0,05 od $redniej wartosci nierdwnomiernosci wysiewu nasion pszenicy
w wariancie Il — wysiew nasion z jednoczesnym przygotowaniem pola, i hipotez¢ alterna-
tywng H; w brzmieniu przeciwstawnym.

Z analizy statystycznej (tab. 5) wynika, Ze nierownomierno$¢ wysiewu nasion pszenicy
siewnikiem mechanicznym SO43/3C-1 ,,Poznaniak 6”, stosowanym rozlacznie i tacznie
z agregatem uprawowym AS30, przy stalej szeroko$ci migdzyrzedzi 0,11 m i iloéci wysie-
wu 190 kg-ha™' oraz zmienianej predkosci siewu (6-14 km-h™), wynosi odpowiednio 0,4591
1 0,4557. W zwiazku z tym nie ma podstaw do odrzucenia hipotezy Hy, zaktadajacej row-
no$¢ wartosci rownomiernosci podtuznej wysiewu nasion wysiewanych siewnikiem uni-
wersalnym SO43/3C-1 ,,Poznaniak 6”, stosowanym w badaniach oddzielnie, jak takze
facznie z agregatem uprawowym AS30 w dwoch wariantach.

Tabela 3

Analiza wariancji nierownomiernosci wysiewu nasion pszenicy w wariancie I z roziqcznym
zabiegiem uprawy pola i zabiegiem siewu nasion (klasyfikacja pojedyncza — model staly
ortogonalny)

Table 3

Analysis of variance of irregularity of wheat seeds sowing in variant I with separate field
cultivation treatment and seeding treatment (single classification — constant orthogonal
model)

Lp. Predkosc sﬁ?wu Vs Liczebnodé V’Varto‘s’c' Odchylenie W.spéicz’ypnik
(km'h™) Srednia standardowe zmiennosci (%)
Al 6 81 0,4597 0,1240 26,96
A2 8 81 0,4857 0,1187 24,44
A3 10 81 0,4532 0,0986 21,75
A4 12 81 0,4348 0,0878 20,18
A5 14 81 0,4619 0,0924 20,00
Tablica analizy wariancji
Zrédto Stopnie Suma Sredni
zmiennosci swobody kwadratow kwadrat
Dla grup 4 0,1086 0,0271
Btad 400 4,4325 0,0111
Przyjety poziom istotnosci o 0,05
Wartos¢ statystyki F 2,4496
Prawdopodobienstwo przekroczenia wartosci F 0,0452

Poniewaz p(F) < a — hipotezg Hy nalezy odrzuci¢ na korzys¢ hipotezy alternatywnej H,

Wyniki istotnosci roéznic (testu Duncana): A2 > A4*
* - roznice statystycznie istotne na poziomie istotnosci o = 0,01
** - roznice statystycznie istotne na poziomie istotnosci o = 0,05
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Tabela 4

Analiza wariancji nierownomiernosci wysiewu nasion pszenicy w wariancie II z rownocze-
snym zabiegiem uprawy pola i zabiegiem siewu nasion (klasyfikacja pojedyncza — model
staly ortogonalny)

Table 4

Analysis of variance of irregularity of wheat seeds sowing in variant Il with separate field
cultivation treatment and seeding treatment (single classification — constant orthogonal

model)

L Predkos¢ siewu vy Liczebnodé Warto$é Odchylenie Wspodtezynnik
p- (km‘h‘l) Srednia standardowe zmiennosci (%)
Al 6 81 0,4736 0,1049 22,15
A2 8 81 0,4307 0,0723 16,78
A3 10 81 0,4742 0,1014 21,39
A4 12 81 0,4456 0,1009 22,65
A5 14 81 0,4545 0,1080 23,76
Tablica analizy wariancji
Zrédto Stopnie Suma Sredni
zmiennosci swobody kwadratow kwadrat
Dla grup 4 0,1128 0,0282
Btad 400 3,8688 0,0097
Przyjety poziom istotnosci o 0,05
Warto$¢ statystyki F 2,9150
Prawdopodobienstwo przekroczenia wartosci F 0,0212
Poniewaz p(F) < o — hipotezg Hy nalezy odrzucié na korzy$¢ hipotezy alternatywnej H,
Wiyniki istotnosci réznic (testu Duncana): A2 < AT*; A2 < A3**

* - roznice statystycznie istotne na poziomie istotnosci o = 0,01
** - roznice statystycznie istotne na poziomie istotnosci o = 0,05

Tabela 5

Wyniki testu t-Studenta o rownosci Srednich nierownomiernosci wysiewu nasion pszenicy dla
dwoch wariantow realizacji operacji uprawowo-siewnej (test dla prob niezaleznych)

Table 5

Results of student's t-test on equality of average irregularity of sowing wheat seeds for both
variants of implementation of cultivation-sowing (a test for independent experiments)

Typ agregatu siewnego

Cecha

Wariant | Wariant 11
Wartos¢ srednia 0,4951 0,4557
Odchylenie standardowe 0,1059 0,0992
Wariancja 0,0112 0,0098
Warto$¢ statystyki t-Studenta 0,4649
Prawdopodobienstwo przekroczenia 03211

obliczonej warto$ci t-Studenta
Liczba stopni swobody 808
— przyjgty poziom istotnosci a = 0,05
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Whioski

1. Z przeprowadzonej analizy statystycznej wynika, ze taczne, jak i oddzielne zastosowa-
nie zespolu uprawowego i zespotu siewnego z agregatu (siewnik uniwersalny SO43/3
C-1 ,,Poznaniak 6” i agregat uprawowy AS30 firmy AGRO-MASZ) nie wykazuje istot-
nych r6znic we wskazniku nierownomierno$ci podtuznej wysiewu nasion pszenicy.

2. Uzyskana w obydwu wariantach eksperymentu warto§¢ wskaznika nierownomierno$ci
podtuznej wysiewu wynosi ok. 0,46 i nie odbiega od wartosci podawanych w literaturze
dla podobnych sytuacji badawczych.
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Analiza porownawcza...

COMPARATIVE ANALYSIS OF LONGITUDINAL
IRREGULARITY OF WHEAT SEEDING

WITH A UNIVERSAL SEEDER

AND CULTIVATION-SEEDING AGGREGATE

Abstract. The paper presents the research results concerning the impact of sowing speed, changed
every 2 kmh™ within the scope from 6 to 14 kmh™ on the longitudinal regularity of Fregatawinter
wheat seeding at the variant use of two basic elements of cultivation-sowing aggregate (universal
seeder SO43/3C - 1 "Poznaniak 6" and cultivation aggregate AS30 of AGRO-MASZ company:
I variant - seeding after previous field preparation, II variant - seeding with simultaneous field prepa-
ration. Statistical analysis which was carried out proves that the total as well as the separate use of the
cultivation and sowing unit from the aggregate (universal seeder SO43/3C-1 "Poznaniak 6" and
cultivation aggregate AS30 of AGRO-MASZ company does not show any significant differences in
the longitudinal irregularity of wheat seeding. Value of the longitudinal irregularity of the sowing
index obtained in both variants of the experiment amounts to approx. 0.46 and does not differ from
values presented in the literature for similar research circumstances.

Key words: sowing, wheat seeds, universal seeder, cultivation-sowing aggregate
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