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Streszczenie. Badano wpltyw potozenia redlic na belce redlicznej siewnika wzglgdem $ladu
kot napgdowych ciagnika, przy stosowanej w badaniach réznej predkosci roboczej agregatu
siewnego (od 4 do 12 km'h™) i zmienianej iloéci wysiewu nasion (w zakresie od 130 do 170
kg-ha™), na nieréwnomiernoé¢ podhuzna wysiewu nasion zyta odmiany Bojko mechanicznymi
siewnikami rzgdowymi z redlicami stopkowymi. W badaniach polowych stosowano siewnik
SZK 1,5H-151 Kaszub i siewnik Amazone D7. Srednia nieréwnomierno$¢ wysiewu nasion
zyta siewnikiem SZK 1,5H-151 Kaszub byta nieznacznie wigksza od warto$ci dopuszczalne;j,
podanej w PN-84/R-55050, i wyniosta 0,47. W przypadku drugiego siewnika Amazone D7
warto§¢ wskaznika nierownomierno$ci wysiewu byla wyzsza 1 wyniosta 0,52. Z analizy wa-
riancji wynika, ze z dwoch zastosowanych agregatow siewnych tylko w jednym, siewniku
Amazone D7, wykazano staby, aczkolwiek istotny wptyw (a=0,05) polozenia redlic wzgle-
dem $ladu kot ciagnika na nieréwnomierno$¢ podtuzna wysiewu nasion zyta.

Stowa kluczowe: nierownomierno$¢ podtuzna wysiewu, nasiona zyta, siew, redlica, siewnik

Wstep i cel pracy

Rownomierno$¢ podtuzna wysiewu nasion, obok réwnomiernosci glgbokosci siewu,
jest jednym z gtownych czynnikow wptywajacych na wysoko$¢ plonowania roslin (Gierz,
Keska, 2012). Z literatury przedmiotu (Lejman i Owsiak, 1994a, 1994b, 1994c; Lazarczyk,
1997; Kogut, 1998; Rawa i Markowski, 2001; Rawa i in., 2005; Baginski i in., 2006) wy-
nika, ze na warto$¢ wskaznika nieréwnomiernosci podtuznej wysiewu nasion wptyw maja
parametry konstrukcyjne podzespotéw siewnika (zespolu wysiewajacego, przewodu na-
siennego i redlicy) oraz wlasciwosci fizyczne nasion, przyjeta ilos¢ wysiewu, predkose
siewu 1 szeroko$¢ migdzyrzedzi. Popraweg rOwnomiernos$ci rozmieszczenia nasion w siewie
rzegdowym uzyskuje si¢ w wyniku modyfikacji konstrukcji siewnikéw (Heege, 1981, 1993;
Lorenzen, 1985; Lipinski, 2006) badz przez zmniejszenie szerokosci migdzyrzedzi (Solie
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iin., 1991; Metzner, 1999). Rownomierny wysiew nasion pozwala uzyska¢ nie tylko wyz-
sze plony, ale przede wszystkim — ograniczy¢ ilo$¢ stosowanych §rodkéw ochrony roslin
(Kosmicki, 1994; Breitschuh, 1998; Haman, 1998; Michalek i Tomczyk, 2002).

Jak dotad brak jest w literaturze badan dotyczacych wptywu polozenia redlic siewnika
wzgledem $ladu kot napgdowych ciagnika na nierdownomierno$¢ podiuzna wysiewu nasion
wysiewanych siewnikami uniwersalnymi.

W zwiazku z tym celem pracy byto okreslenie wptywu potozenia redlic wzgledem $la-
du kot napedowych ciagnika na réwnomierno$¢ podtuzna rzedowego siewu nasion zyta
odmiany Bojko dwoma mechanicznymi siewnikami rzgdowymi z zespolami wysiewajacy-
mi typu koleczkowego i roweczkowego.

Obiekt i metodyka badan

Eksperyment przeprowadzono w 2010 roku w gospodarstwie rolnym potozonym
w gminie Lyse, w powiecie ostroteckim, na glebie kompleksu zytniego stabego, na dzialce
o powierzchni 0,9 ha. W badaniach zastosowano dwa typowe siewniki rzgdowe z grawita-
cyjnym transportem nasion: 1) Amazone D7 z koteczkowym zespotem wysiewajacym,
2) SZK 1,5H-151 Kaszub z roweczkowym zespotem wysiewajacym. W obydwu siewni-
kach zastosowano redlice stopkowe. Badania wykonano zgodnie z metodyka przedstawio-
na w pracy Markowskiego (2011), wykonujac przejazdy robocze wg schematu przedsta-
wionego na rysunku 1.
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Rysunek 1. Rozmieszczenie przejazdow na polu: 1 — miejsca odczytu rownomiernosci siewu
nasion, 2 — kierunek ruchu agregatu siewnego, 3 — przejazd siewnikiem SZK 1,5H-151
Kaszub, 4 — przejazd siewnikiem Amazone D7

Figure 1. Distribution of crossings on a field: 1 — a place of reading out regularity of
sowing seeds, 2 — direction of movement of the sowing aggregate, 3 — crossing with SZK
1.5H-151 Kaszub seeder, 4 — crossing with Amazone D7 seeder

Zrédlo: Markowski, (2011)
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Z kazdego przejazdu roboczego siewnika po wschodach roslin odczytywano potozenie
nasion wysianych przez pi¢¢ zespoldw wysiewajacych. Odczyt rozpoczynano od redlicy
ztobiacej rowek (bruzdkg) w osi prawego tylnego kota ciagnika, przemieszczajac sig
w kierunku osi podtuznej agregatu maszynowego (rys. 2). Z pigciu redlic poddanych anali-
zie dwie ustawione byly w $ladzie kota napgdowego ciagnika (numer 1 i 2), jedna na skraju
$ladu kota (3) i dwie w ptaszczyznie pola (4 i 5). Badania przeprowadzono zgodnie z nor-
ma PN-84/R-55050, odczytujac potozenie wschodzacych roslin z kazdego rzgdu w trzech
powtorzeniach na odcinkach pomiarowych o dlugosci 2 m, dla kazdej przyjetej] w bada-
niach kombinacji czynnikow, tj. predkosci siewu i ilosci wysiewu nasion.

a) b)

Rysunek 2. Ustawienie redlic na belce redlicznej wzgledem sladu kot napedowych ciqgni-
ka: a — siewnik Amazone D7, b — siewnik SZK 1,5H-151 Kaszub: A — kota napedowe ciq-
gnikow, B — redlice, C — obszar odczytu nierownomiernosci wysiewu nasion: 1, 2 — redlice
ustawione w sladzie prawego kola napedowego ciqgnika, 3 — redlica potozona na skraju
Sladu  kola napedowego, 4, 5 — vredlice polozone w plaszczyznie pola,
6 — spulchniacz sladow, 7 — prawe koto napedowe ciqgnika, 8 — badany obszar

Figure 2. Location of coulters on the coulter beam towards tractor's drive wheels:
a — Amazone D7 seeder, b — SZK 1.5H-151 Kaszub seeder: A — tractors' drive wheels,
B— coulters, C— reading area of seeding irregularity: 1,2 — coulters placed in the track of a
right drive wheel of a tractor, 3 — coulter placed at the edge of drive wheel track,
4,5 — coulter located in the field surface, 6 — ripper of tracks, 7 — right drive wheel of
a tractor, 8 — researched area

Materiat doswiadczalny stanowity nasiona zyta przewodkowego odmiany Bojko o czy-
stosci materiatu siewnego pow. 98%, masie tysiaca nasion 36,7 g i wilgotnosci 12,1%.
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W badaniach przyjgto nastgpujace czynniki badawcze:
1. Stale:
— szeroko$¢ migdzyrzedzi m — 0,13 m,
— szeroko$¢ szczeliny wysiewajacej S,, — zgodna z instrukcja obstugi siewnika (siew-
nik Amazone D7 — 2,5 mm, siewnik SZK 1,5H-151 Kaszub — 8,0 mm),
— szeroko$¢ szczeliny zasilajacej w skrzyni nasiennej S, — zgodna z instrukcja obstugi
siewnika (siewnik Amazone D7 — 35 mm, siewnik SZK 1,5H-151 Kaszub — 45
mm).
2. Zmienne:
— potozenie redlic wzgledem $ladu kot ciagnika,
— ilo$é wysiewu nasion Q — 130-170 kg-ha™, zmieniana skokowo co 10 kg-ha™,
— predko$é siewu v, —4-12 km*h™', zmieniana skokowo co 2 km-ha™.
3. Wynikowe:
— nier6wnomierno$¢ wysiewu nasion — .
Wyniki pomiaré6w poddano analizie statystycznej, w ktorej uwzgledniono analiz¢ wa-
riancji w klasyfikacji pojedyncze;j.

Wyniki badan

Wartosci $rednie wskaznika nierownomierno$ci podtuznej wysiewu nasion wraz z pod-
stawowymi parametrami statystycznymi dla zastosowanych w badaniach siewnikow (Ama-
zone D7 i SZK 1,5H-151 Kaszub) zestawiono odpowiednio w tabelach 1 i 2. Srednia war-
tos¢ wskaznika nierownomierno$ci wysiewu nasion dla badanych siewnikéw (Amazone
D7 i Kaszub) wyniosta odpowiednio 0,52 i 0,47. Analizujac $rednia warto$¢ wskaznika
nieréwnomiernosci siewu poszczegolnymi redlicami, w przypadku siewnika Amazone D7,
w przyjetym zakresie zmian predkosci siewu i iloSci wysiewu, zawierala si¢ ona w prze-
dziale od 0,49 do 0,54, a siewnika Kaszub — od 0,45 do 0,47.

Tabela 1

Charakterystyka statystyczna nierownomiernoSci siewu nasion zZyta siewnikiem Amazone
D7

Table 1

Statistic characteristic of the sowing irregularity of rye seeds with Amazone D7 seeder

N dli
Parametry statystyczne umer rechey

1 2 3 4 5
Warto$¢ minimalna 0,3664 0,3057 0,3536 0,2888 0,2724
Warto$¢ maksymalna 0,8749 0,9885 0,7746 0,8377 0,7196
Warto$¢ $rednia 0,5430 0,5184 0,5139 0,5310 0,4898
Mediana 0,5338 0,5118 0,5077 0,5097 0,4851
Odchylenie standardowe 0,0989 0,1271 0,0971 0,1090 0,0902
Wspolczynnik zmiennosci (%) 18,21 24,51 18,89 20,52 18,42
Wariancja 0,0098 0,0161 0,0094 0,0119 0,0081
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Tabela 2

Charakterystyka statystyczna nierownomiernosci siewu nasion zyta siewnikiem SZK 1,5H-
151 Kaszub

Table 2

Statistic characteristic of the sowing irregularity of rye seeds with SZK 1.5H-151 Kaszub
seeder

Numer redlicy
Parametry statystyczne

1 2 3 4 5

Warto$¢ minimalna 0,2553 0,2372 0,2331 0,3018 0,2833
Warto$¢ maksymalna 0,6470 0,6888 0,7229 0,6538 0,7901
Warto$¢ $rednia 0,4658 0,4679 0,4721 0,4516 0,4701
Mediana 0,4513 0,4651 0,4559 0,4407 0,4651
Odchylenie standardowe 0,0820 0,0949 0,0956 0,0752 0,0933
Wspbtczynnik zmiennosci (%) 17,60 20,28 20,26 16,66 19,86

Wariancja 0,0067 0,0090 0,0091 0,0057 0,0087

Analizujac wartosci odchylenia standardowego dla zastosowanych w badaniach siew-
nikow (Amazone D7 i Kaszub), mozna zauwazy¢, ze nieznacznie nizsze wartosci odchyle-
nia standardowego odnotowano dla siewnika Kaszub, zawieraly si¢ one w przedziale od
0,075 do 0,096. Z kolei dla siewnika firmy Amazone wartosci te zawieraly si¢ w przedziale
od 0,09 do 0,13. W obydwu analizowanych siewnikach warto$ci odchylenia standardowe-
go nie zalezaly od potozenia redlic wzglgdem $ladu kola napedowego ciagnika. Podane
w tabelach 1 i 2 warto$ci odchylenia standardowego, wspotczynnika zmiennosci i wariancji
wskazuja, ze zmienno$¢ wskaznika nierownomiernosci siewu nasion w obydwu przypad-
kach jest do siebie zblizona.

Aby okresli¢ wplyw polozenia redlic wzgledem $ladu kot napedowych ciagnika na
rownomierno$¢ siewu nasion zyta, przeprowadzono analiz¢ wariancji, stosujac klasyfikacje
pojedyncza (tab. 3 i 4), rozpatrujac nastgpujace hipotezy statystyczne:

Hipoteza Hy — Srednie warto$ci nierownomierno$ci wysiewu nasion zyta dla pigciu
réznych potozen redlicy na belce redlicznej wzgledem §ladu kot ciagnika sa sobie réwne,

Hipoteza H; — $rednie wartosci nierbwnomiernosci wysiewu nasion zyta dla pigciu
réznych potozen redlicy na belce redlicznej wzgledem §ladu kot ciagnika nie sa sobie rowne.

Analiza wariancji dotyczaca nierownomiernosci siewu nasion redlicami Ztobigcymi
rowki w §ladzie i poza $ladem kot napedowych ciagnika (tab. 3 i 4) wykazata, ze hipoteze
Hj o rownosci warto$ci $rednich nierbwnomiernosci siewu nasion zyta nalezy odrzuci¢ na
korzys¢ hipotezy alternatywnej H; w przypadku siewu nasion siewnikiem Amazone D7.
W przypadku siewnika SZK 1,5H-151 Kaszub nie byto podstaw do odrzucenia hipotezy
Hy. Mozna zatem przyjaé, ze stan gleby, stopien jej zaggszczenia (ugniecenia) nie wptywat
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na jako$¢ siewu, gdyz nierownomierno$¢ podtuzna wysiewu nasion zyta ksztattuje si¢ na
praktycznie staltym poziomie. Odnotowane réznice w wartosciach wskaznika podhuznej
nieré6wnomiernos$ci wysiewu wykonywanego siewnikiem Amazone D7, mi¢dzy redlicami
R1 i R5 oraz R4 i RS, maja najprawdopodobniej charakter losowy i nie zaleza od warun-
kéw wspolpracy redlicy z gleba. Jednakze kwestia ta wymaga wyjasnienia, dlatego celo-
wym wydaje si¢ przeprowadzenie szerszego eksperymentu polowego przy wysiewie nasion
zb6z 1 roslin uprawianych w siewie rzgdowym z zastosowaniem redlic stopkowych i tale-
rzowych, z uwzglednieniem zmiennosci warunkow przyrodniczych (wilgotnos¢ i zwigztos¢
gleby) oraz ustawienia spulchniaczy $ladow kot ciagnika wzgledem rozstawienia redlic
i roznej glgbokosci spulchniania.

Tabela 3

Analiza wariancji nierownomiernosci siewu nasion zyta siewnikiem Amazone D7 w sladzie
i poza sladem kot ciagnika (klasyfikacja pojedyncza — model staly ortogonalny)

Table 3

Analysis of variance of the sowing irregularity of rye seeds with Amazone D7 seeder in the
track and outside the track (single classification - constant orthogonal model)

bp Numerrediey  Liesbnost iRl e oot ()
1 R1 75 0,5430 0,0989 18,21
2 R2 75 0,5184 0,1271 24,51
3 R3 75 0,5139 0,0971 18,89
4 R4 75 0,5310 0,1090 20,52
5 R5 75 0,4898 0,0902 18,42
Tablica analizy wariancji
Zrédto Stopnie Suma Sredni
zmiennos$ci swobody kwadratow kwadrat
Dla grup 4 0,1200 0,0300
Btad 370 4,0966 0,0111
Przyjety poziom istotnosci o 0,05
Warto$¢ statystyki F 2,7088
Prawdopodobienstwo przekroczenia wartosci F 0,0298

Poniewaz p(F) < o — hipotezg Hy nalezy odrzuci¢ na korzy$¢ hipotezy alternatywnej H,
Woiyniki istotnosci réznic (testu Duncana). R1>R5%; R4 > R5**

* - roznice statystycznie istotne na poziomie istotnosci o = 0,01

** - rdznice statystycznie istotne na poziomie istotnosci a. = 0,05
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Tabela 4

Analiza wariancji nierownomiernosci siewu nasion zyta siewnikiem SZK 1,5H-151 Kaszub
w Sladzie i poza Sladem kol ciggnika (klasyfikacja pojedyncza — model staly ortogonalny)
Table 4

Analysis of variance of the sowing irregularity of rye seeds with SZK 1.5H-151 Kaszub
seeder in the track and outside the track (single classification-constant orthogonal model)

. . . Warto$é Odchylenie Wspotezynnik
Lp. Numer redlicy Liczebnos¢ $rednia standardowe zmiennosci (%)
1 R1 75 0,4658 0,0820 17,60
2 R2 75 0,4679 0,0949 20,28
3 R3 75 0,4721 0,0956 20,26
4 R4 75 0,4516 0,0752 16,66
5 RS 75 0,4701 0,0933 19,86
Tablica analizy wariancji
Zrodto Stopnie Suma Sredni
zmiennosci swobody kwadratow kwadrat
Dla grup 4 0,0198 0,0050
Btad 370 2,9035 0,0078
Przyjety poziom istotnosci o 0,05
Wartos¢ statystyki F 0,6309
Prawdopodobienstwo przekroczenia warto$ci F 0,6407

Poniewaz p(F) > o — nie ma podstaw do odrzucenia H,

Whioski

1. Z analizy wariancji wynika, ze z dwodch zastosowanych agregatow siewnych tylko
w jednym wykazano slaby, jednakze istotny, wptyw (a=0,05) potozenia redlic wzglg-
dem $ladu kot ciagnika na nier6wnomiernos¢ wysiewu nasion zyta.

2. Ostateczne wyjasnienie wptywu potozenia redlic wzgledem $ladu kot napedowych
ciagnika na nierownomierno$¢ wysiewu nasion zbdz i roslin uprawianych w siewie rzg-
dowym wymaga przeprowadzenia szerszego eksperymentu z zastosowaniem roéznych
rodzajéw redlic, uwzgledniajac takze zmienno$¢ warunkéw przyrodniczych (wilgot-
nos¢
i zwigztos¢ gleby) i ustawienia spulchniaczy $ladéw kot ciagnika (gltebokos¢ spulchnia-
nia oraz ustawienie wzgledem rozstawienia redlic).
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AN ATTEMPT TO DETERMINE IMPACT OF TRACTOR
WHEELS TRACK ON IRREGULARITY OF RYE SEEDS
SOWING

Abstract. Impact of coulters location on a coulter beam of a seeder towards the track of drive wheels
of a tractor at the varied working speed of a sowing aggregate applied in the research (from 4 to 12
kmh™") and variable amount of seeding (within the range 130 to 170 kg-ha) on the longitudinal
irregularity of rye seeds of Bojko cultivar sowing with mechanical seed drills equipped with hoe
coulters. SZK 1.5 H-151 Kaszub and Amozone D7 seeder were used in the field research. Average
irregularity of rye seeds sowing with seeder SZK 1.5H-151 Kaszub was slightly higher than the limit
value set forth in PN-84/R-55050 and was 0.47. In case of the second seeder Amazone D7 value of
the irregularity index of sowing was higher and amounted to 0.52. According to the analysis of vari-
ance, out of two applied sowing aggregates only in one, Amazone D7 seeder, a weak, but significant
impact (a=0.05) of coulters location towards the track of tractor wheels, on longitudinal irregularity
of rye seeds sowing was reported.
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