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Streszczenie. Rolnictwo zréwnowazone mozna ocenia¢ za pomoca miernika ekolo-
gicznego, spolecznego i ekonomicznego. W pracy dokonano oceny ekologicznej
stopnia zrownowazenia gospodarstw, wykorzystujac do tego celu wskaznik bilansu
odnawialno$ci substancji organicznej. Scharakteryzowano réowniez organizacj¢ pro-
dukcji w gospodarstwach bedacych przedmiotem badan. Analiza objgto 15 gospo-
darstw rolnych z woj. $laskiego, specjalizujacych si¢ w produkcji mleka. Wybrane
obiekty spelniaty cechy gospodarstw zréwnowazonych, dotyczace m.in. struktury
uzytkowania ziemi i zasiewOw oraz obsady inwentarza zywego. Badania przeprowa-
dzono w formie wywiadu kierowanego z wlascicielami gospodarstw. Dane dotyczyty
roku 2012. W celu analizy porownawczej obiekty podzielono na grupy, przyjmujac za
kryterium podziatlu powierzchni¢ uzytkow rolnych. Wyrézniono zatem 3 grupy: I
o powierzchni do 20,00 ha, IT — od 20,01 do 50,00 ha i III o areale wigkszym niz
50,00 ha uzytkoéw rolnych. We wszystkich grupach odnotowano nadmiar sktadnikow
NPK, a wskaznik odnawialno$ci substancji organicznej, mieszczacy si¢ w dopusz-
czalnych granicach, wystapit tylko w gospodarstwach najmniejszych obszarowo.

Stowa Kkluczowe: rolnictwo zrownowazone, gospodarstwa mleczne, bilans nawoze-
nia, degradacja, reprodukcja

Wprowadzenie

Istota rolnictwa ekologicznego jest sposdéb gospodarowania o mozliwie zrownowazonej
produkcji roslinnej i zwierzgeej, oparty na §rodkach naturalnych, nieprzetworzonych techno-
logicznie, bez agrochemii (Sottysiak, 1998). Zatem ekologiczne metody gospodarowania
zgodne z wymogami gleby, roslin i zwierzat $cisle wiaza si¢ z koncepcja rozwoju rolnictwa
zrownowazonego. Jest to bowiem trwale gospodarowanie srodkami i warunkami produkcji
rolniczej w sposob, ktory gwarantuje efektywno$¢ produkcji i samoodnawialnos¢ ekosyste-
méw, uwzgledniajac przy tym aktualne osiagnigcia post¢pu technologicznego, naukowo-
technicznego i instytucjonalnego (Czyz, 2000; Paszkowski, 2001; Wos$ i Zegar, 2002; Urba-
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niec, 2001; Fotyma, 2000; Ktopotek, 2001). Zasady zrownowazonego rolnictwa mozna zasto-
sowac¢ praktycznie we wszystkich jego dziedzinach i dziatach. Jednakze bardzo istotny jest
odpowiedni dobor kierunku produkcji, dopasowany do warunkéw naturalnych oraz wlasciwa
jej lokalizacja i skala, gdyz sa to podstawowe czynniki réznicujace zrownowazenie i jedno-
czesnie sprzyjajace poprawie efektywnosci produkcji, tym samym realizacji celow rolnictwa
zrownowazonego (Marnko i in., 2007). Rowniez produkcja mleka i produktow mleczarskich
moze by¢ prowadzona w tym systemie produkcji, gdyz konsumenci coraz czgsciej i chetniej
siggaja po bezpieczne produkty, a gospodarstwa mleczne naleza do grupy o najbardziej ko-
rzystnym zréwnowazeniu (Majewski, 2006).

Cel, zakres i metodyka pracy

Zroéwnowazenie procesu produkcji rolniczej mozna ocenia¢ uwzgledniajac wpltyw czynni-
kow ekologicznych, spotecznych i ekonomicznych. Do oceny zrownowazenia w zakresie
spetiania ekologicznych wymagan jako$ciowych wykorzystuje si¢ bilans odnawialnosci
substancji organicznej. Celem opracowania bylo zatem okreslenie wartosci tego wskaznika
oraz ocena organizacji produkcji mleka, w aspekcie spelnienia wymagan zréwnowazonego
rozwoju.

Zakresem badan objeto 15 gospodarstw indywidualnych, potozonych na terenie gminy
Zarnowiec, w woj. $laskim, w ktérych przeprowadzono wywiad kierowany z ich wiascicie-
lami. Do badan wybrano obiekty specjalizujace si¢ w produkcji mleka. Gospodarstwa po-
dzielono na 3 grupy, przyjmujac za kryterium podziatu powierzchni¢ uzytkow rolnych. Go-
spodarstwa o areale do 20,00 ha zaliczono do grupy I, do I — od 20,01 do 50,00 ha, a do III —
powyzej 50,00 ha. Do grupy I zakwalifikowano 7 gospodarstw, za$ do dwdch pozostatych po
4. Uzyskane informacje, pozwalajace oceni¢ organizacje produkcji gospodarstw, dotyczyly
m.in. powierzchni i struktury uzytkowania ziemi 1 zasiewOow, obsady zwierzat
i systemu ich utrzymania oraz wyposazenia w techniczne srodki produkcji. Natomiast w celu
sporzadzenia uproszczonego bilansu substancji organicznej wykorzystano wspotczynniki
reprodukcji i degradacji zamieszczone w Kodeksie Dobrej Praktyki Rolniczej (2002). Mowia
one o tym, ile substancji organicznej nagromadzito si¢ lub uleglo rozkladowi w glebie na
powierzchni 1 hektara pod uprawa danej rosliny lub ile jej nagromadzito si¢ w wyniku zasto-
sowania | tony nawozow naturalnych czy stomy na hektarze powierzchni uprawnej. Ujemne
saldo bilansu, utrzymujace si¢ przez okres kilku czy kilkunastu lat, moze prowadzi¢ do de-
gradacji gleby i utraty jej zyzno$ci i produkcyjnosci.

Wyniki badan

Organizacja produkcji w badanych gospodarstwach

Srednia powierzchnia uzytkoéw rolnych (UR) w badanych gospodarstwach wynosita 35,80
ha i mieScita si¢ w zakresie od 13,43 ha w grupie I do 78,00 ha w grupie III (tab. 1).
W wyniku kierunku prowadzonej dzialalnosci, uzytki zielone (UZ) zajmowaty $rednio prawie
potowg powierzchni uzytkéw rolnych. Jednak w poszczegélnych grupach obszarowych udziat
ten byt zréznicowany i stanowit od 38% w grupie I do 63% w grupie II (rys. 1).
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Tabela 1
Uzytkowanie gruntow (ha)
Table 1
Land use (ha)
w e Grupy obszarowe Ogélem
yszezegoinieme Grupa | Grupa II Grupa 111
do 20,00 ha 0d 20,01-50,00 ha  pow. 50,00 ha
Liczba gospodarstw 7 4 4 15
Grunty orne 8,36 12,00 4325 18,37
w tym: zboza 5,00 6,75 27,50 11,47
okopowe 0,36 1,38 6,00 3,13
pastewne 2,50 3,38 9,75 5,00
Trwale uzytki zielone
(TUZ) 5,07 20,75 34,75 17,17
Uzytki rolne 13,43 32,75 78,00 35,80
100
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~ 60
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Rysunek 1. Struktura uzytkowania ziemi
Figure 1. Land utilization structure

W dziale produkcji roslinnej we wszystkich grupach zdecydowanie dominowala uprawa
zboz, ktore $rednio stanowity 63% powierzchni gruntéw ornych (GO). Pozostaty areal zaj-
mowaly rosliny okopowe i pastewne ze $rednim udziatem odpowiednio 17 i 20% (rys. 2).
Struktura zasiewow w wyrdznionych grupach byta porownywalna. Sugeruje ona, ze badane
gospodarstwa obok produkcji mleka prowadzily rowniez towarowa produkcje zboz.

Srednia liczebnos¢ stada w badanych gospodarstwach wynosita 32,50 DJP (duza jednost-
ka przeliczeniowa) (tab. 2). Pod tym wzgledem najlepiej przedstawialy si¢ gospodarstwa
najwigksze obszarowo, ktore utrzymywaty 65,00 DJP, podczas gdy w obiektach najmniej-
szych poglowie wynosito tylko 12,16 DJP. Natomiast liczebno$¢ odniesiona do powierzchni
uzytkow rolnych nie byla juz tak zréznicowana w poréwnywanych grupach i oscylowata
wokot $redniej, ktora ksztattowata si¢ na poziomie 0,91 DJP-ha” UR. Najwigksza obsadg
zwierzat, wynoszaca 1,09 DJP-ha” UR, odnotowano w II grupie obszarowe;j. Stad tez udziat
uzytkow zielonych w gospodarstwach stanowiacych tg grupg rowniez byt najwigkszy i wyno-
sit §rednio az 63%.
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Rysunek 2. Struktura zasiewow w badanych obiektach
Figure 2. Sowing structure in the researched facilities
Tabela 2
Liczebnos¢ poglowia (szt. fiz.) i obsada inwentarza zywego
Table 2
Number of headage (items) and livestock
Grupy obszarowe
Wyszczegolnienie Grupa [ Grupa 11 Grupa 111 Srednio
do 20,00 ha  od 20,01-50,00 ha  pow. 50,00 ha
Krowy 10,00 29,00 48,75 25,40
Cielgta 2,80 6,75 4,67 4,58
Jatowki 2,40 4,75 4,25 3,69
Opasy 1,50 3,50 18,00 9,14
Razem (szt. fiz.) 14,14 42,25 70,00 36,53
Razem (DJP) 12,16 35,73 65,00 32,50
Razem (DJP'ha”' UR) 0,91 1,09 0,83 0,91

Srednio 69% liczebnosci pogtowia w badanych obiektach stanowily krowy mleczne. Ich
udziat w strukturze stada w poszczegdlnych grupach byt bardzo wyréwnany (rys. 3). Udziat
pozostalych grup zwierzat, tj. opasow, cielat i jalowek wynosit odpowiednio 12,0; 10,0
1 9,0%. Jedynie w grupie gospodarstw najwigkszych struktura ta nieco bardziej odbiegata od
$redniej, gdyz odnotowano w niej wigkszy udziat opaséw, a mniejszy jalowek i cielat w po-
réwnaniu z pozostatymi dwiema grupami.

We wszystkich gospodarstwach wystgpowat Sciotkowy system utrzymania zwierzat
(tab. 3). W trzech obiektach z grupy IIl oraz w jednym z grupy Il zwierzgta korzystaty
z obor wolnostanowiskowych, w pozostalych wystgpowat system uwigziowy.
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Rysunek 3. Struktura stada w badanych obiektach
Figure 3. Herd structure in the researched facilities

Tabela 3

Charakterystyka produkcji zwierzecej
Table 3

Characteristic of animal production

Grupy obszarowe

Wyszczegolnienie Grupa [ Grupa II Grupa III
do 20,00 ha od 20,01-50,00 ha  pow. 50,00 ha

Sciotowy 7 4 4
. Bezscioto - - -
System utrzymania Wolnostarvlzywiskowy - 1 3
Uwigziowy 7 3 1
Przyczepy paszowe 3 2 1
Zadawanie pasz Wozy paszowe - 2 3
Ladowarki 2 — —
Reczne 1 - -
Pojenie Poidta korytowe - 1 3
Poidta miskowe 6 3 1
Reczne 2 - —
Usuwanie odchodow Zgarniacze 1 2 3
Ladowacze 4 2 1
D6j Dojarki konwiowe 5 1 1
Dojarki przewodowe 2 3 3

Do zadawania pasz wykorzystywano przyczepy paszowe, a w obiektach z duza liczebno-
$cig stada — wozy paszowe. Rowniez w obiektach o wigkszej liczebnosci pogtowia doj wyko-
nywano przy uzyciu dojarek przewodowych, a w pozostatych — konwiowych. Natomiast
obornik usuwano, wykorzystujac zarowno tadowacze czotowe, jak i zgarniacze.
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Bilans odnawialno$ci substancji organicznej

Oceny zrownowazenia procesu produkcji rolniczej w zakresie spetniania ekologicznych
wymagan jakoSciowych dokonuje si¢ na podstawie wskaznika reprodukcji lub degradacji
substancji organicznej (Ku$ i Krasowicz, 2001). Bilans sktadnikéw nawozowych N, P, K jest
odzwierciedleniem wptywu gospodarstwa rolniczego na otoczenie. Dodatnie salda bilansow
moga by¢ dowodem przemieszczania si¢ skladnikow w glab profilu glebowego do wod
gruntowych oraz do wdd otwartych, a w przypadku azotu moga $wiadczy¢ o ulatnianiu si¢ go
do atmosfery. Niedobor tych sktadnikéw moze z kolei wskazywac na zagrozenie degradacja
potencjatu produkcyjnego gleby (Kopinski, 2002). Najwigkszym zagrozeniem dla §rodowiska
naturalnego jest tracony przy produkcji rolniczej azot, bowiem jego rozproszone zwiazki
przyczyniaja si¢ do powstawania kwasnych deszczy, zmian klimatycznych, zamierania lasow,
destrukcji strefy ozonu, eutrofizacji oraz zanieczyszczenia wod. Ponadto zawarto$¢ tego
pierwiastka w wodzie pitnej wplywa negatywnie na ludzkie zdrowie (Kowalski, 1998; Hall,
1979). Nieco mniejsze znaczenie w tym wzgledzie maja zwiazki fosforu, pozostatosci srod-
kéw ochrony roslin i bakterie pochodzace z odchodow zwierzecych. Biorac pod uwage po-
wyzsze sformulowania, jednym z gltéwnych elementéw zréwnowazenia produkcji w gospo-
darstwach rolnych jest zbilansowanie potrzeb nawozowych uprawianych roslin.
Najwazniejsze jest zbilansowanie nawozenia azotem, gdyz wg zasad Dobrej Praktyki Rolni-
czej taczna dawka azotu nie powinna przekracza¢ 170 kg'ha™ UR. Do bilansu nawozowego
zalicza si¢ wszystkie zrodla, z jakich pochodzi nawozenie NPK. Ewentualne niedobory na-
wozOw powinny zosta¢ uzupelione nawozeniem naturalnym, a jesli to nie jest mozliwe, to
mineralnym.

Analiza nawozenia azotem wykazala, ze we wszystkich grupach obszarowych wystapito
zjawisko przeazotowania (tab. 4). Jest ono o tyle niepokojace, ze wptywa bardzo negatywnie
na $§rodowisko, a zwlaszcza na mozliwos¢ zanieczyszczenia wod azotanami. Natomiast
w trzech gospodarstwach, tj. w jednym z grupy I i dwoch z grupy III odnotowano niedosta-
teczne nawozenie, ktore z kolei moze mie¢ negatywy wpltyw zaro6wno na jako$¢, jak i wiel-
kos$¢ uzyskiwanych plonow. Najblizej zbilansowania azotem charakteryzowaly si¢ obiekty
najmniejsze obszarowo.

Tabela 4

Bilans nawozenia azotem (kg-ha™ UR)
Table 4

Nitrogen fertilization balance (kg ha™ AL)

Grupy obszarowe

Wyszczegdlnienie Grupa 1 Grupa 11 Grupa 111 Srednio
do 20,00 ha od 20,01-50,00 ha pow. 50,00 ha

Zapotrzebowanie na azot 63,28 47,23 53,22 56,32

Dawkg azotu w nawozeniu 54,66 60.16 55.18 56.26

organicznym

Da}Wka azotu w nawozeniu 32,00 32,00 32,00 32,00

mineralnym

Niedobor (-) lub nadmiar (+) 23,37 44,94 33,96 31,94
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W przypadku nawozenia fosforem, w kazdej z badanych grup nie nastapito zbilansowanie
nawozenia z potrzebami, a wrecz aplikowana dawka byla ok. dwukrotnie wigksza od zapo-
trzebowania (tab. 5). Natomiast w dwoch gospodarstwach nalezacych do III grupy obszaro-
wej wystapil niedobor tego sktadnika. Zaréwno niedobory, jak i zbyt duze nawozenie wplywa
negatywnie na plonowanie roslin. Nalezy zwroci¢ uwage, ze w miarg wzrostu powierzchni
gospodarstw bilans nawozenia fosforem byt coraz lepszy. Podobne zjawisko odnotowano
w przypadku nawozenia potasem (tab. 6).

Tabela 5

Bilans nawozenia fosforem (kg-ha! UR)
Table 5

Phosphorus fertilization balance (kg-ha™ AL)

Grupy obszarowe

Wyszczegblnienie Grupa I Grupa 11 Grupa 111 Srednio
od 20,00 ha od 20,01-50,00 ha  pow. 50,00 ha

Zapotrzebowanie na fosfor 21,95 16,34 18,31 19,48

Dawkg fosforu w nawozeniu 3043 33.51 30.73 3133

organicznym

Da}Wka fosforu w nawozeniu 26.62 9.65 414 16,10

mineralnym

Niedobor (-) lub nadmiar (+) 35,11 26,82 16,56 27,95

Najwigksze zapotrzebowanie na potas wystapito w gospodarstwach najmniejszych obsza-
rowo, a jego ilos¢ stosowana w tych obiektach byta dwukrotnie wigksza niz zapotrzebowanie.
Nadmiar tego pierwiastka wystapit rowniez w obiektach stanowiacych II grupg obszarowa.
Przyczyna takiego stanu bylo nadmierne nawozenie organiczne spowodowane duza obsada
zwierzat. Jedynie w grupie III, mimo nadmiaru potasu, mozna by uznac, ze wystapito jego
zbilansowanie, gdyz sktadnik ten moze by¢ akumulowany w glebie i nie charakteryzuje sig
tak negatywnym wptywem na $rodowisko, jak azot.

Tabela 6

Bilans nawozenia potasem (kg-ha™ UR)
Table 6

Potassium fertilization balance (kg'ha™ AL)

Grupy obszarowe

Wyszczegdlnienie Grupa I Grupa 11 Grupa 111 Srednio
do 20,00 ha  0d 20,01-50,00 ha pow. 50,00 ha
Zapotrzebowanie na potas 64,22 48,37 54,57 57,42
Dawka potasu w nawozeniu 55.99 61.63 56.52 5764
organicznym ’ ’ ? ’
Dawka potasu w nawozeniu
mineralnym 73,94 26,81 11,49 44,72
Niedobor (-) lub nadmiar (+) 65,71 40,07 13,45 4493
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Podstawg oceny poziomu zrownowazenia gospodarstw pod wzgledem ekologicznym sta-
nowi bilans substancji organicznej w glebie. Substancje¢ t¢ wykorzystuja zboza, rosliny oko-
powe, warzywa i rosliny pastewne. Odnawiaja ja natomiast rosliny motylkowe oraz poplony,
ale duze znaczenie w tym przypadku ma réwniez zastosowanie nawozow organicznych.

Tabela 7

Ogélna charakterystyka reprodukcji lub degradacji substancji organicznej (t-ha” GO)
Table 7

General characteristic of reproduction or organic matter degradation (t-ha” GO)

Reprodukcja/degradacja Grupy obszarowe

substancji organiczne;j Grupa I Grupa I Grupa IIT Srednio
do 20,00 ha 0d 20,01-50,00 ha  pow. 50,00 ha

Zboza 0,25 20,28 021 20,25

Rosliny okopowe -0,19 -0,25 -0,17 -0,20

Rosliny motylkowe 0,62 0,57 0,72 0,64

Nawozenie organiczne 1,33 2,23 2,13 1,78

W badanych gospodarstwach decydujacy wptyw na degradacj¢ substancji organicznej
miaty zboza, ze wzgledu na ich duzy udziat w strukturze upraw. Niewiele mniej sktadni-
kéw pokarmowych wykorzystywaly rowniez rosliny okopowe. Natomiast odnawiane one
byly przez uprawe roslin motylkowych, gtdwnie koniczyny, a takze dostarczane z nawozem
naturalnym.

Sredni bilans odnawialnosci substancji organicznej dla wszystkich analizowanych gospo-
darstw wynosit 1,97 tha” GO, zatem byt on wigkszy niz dopuszczalne normy (od 0,4 do
1,5 tha” GO) (rys. 4). Wskaznik ten zostat przekroczony w o$miu na pigtnascie badanych
obiektow, w tym w dwoch byt mniejszy niz minimum. Jedynie grupa najmniejszych gospo-
darstw, w ktorej bilans ten ksztaltowat si¢ na poziomie 1,51 tha' GO, byla zrownowazona
w zakresie spetniania ekologicznych wymagan jako$ciowych.

2,50 -
5
g 2,00
2
22 1,50 A
Q7 :
£3 e 227 249
2 100 197
25 050
D E 000

do 20,00 ha | 20.,01-50,00ha | pow. 50,00 ha Srednio
Grupa obszarowa

Rysunek 4. Bilans substancji organicznej w badanych gospodarstwach
Figure 4. Balance of organic matter in the researched farm
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W gospodarstwach wigkszych od 20,00 ha UR wystapita bardzo niepokojaca sytuacja,
bowiem zbyt duze nawozenie obornikiem spowodowato nadwyzke substancji organicznej
w wysokosci 2,27 i 2,46 tha GO, odpowiednio w II i III grupie. Taka sytuacja w krotkim
okresie czasu nie powinna wplyna¢ negatywnie na urodzajno$¢ gleby, natomiast w dlugim
okresie moze powodowaé negatywne skutki, zwlaszcza ze w grupach tych, w wyniku duzych
dawek obornika, wystapito przenawozenie rownocze$nie wszystkimi trzema sktadnikami (N,
PiK).

Podsumowanie

Analizujac kompleksowo nawozenie NPK, mozna stwierdzi¢, ze w zadnej z badanych
grup obszarowych nie wystapito w pehi zbilansowanie nawozenia z zapotrzebowaniem po-
karmowym uprawianych roslin. Najblizej zbilansowania byly jednak gospodarstwa najwigk-
sze obszarowo, w ktorych tacznie nadmiar tych skladnikow ksztattowal si¢ na poziomie
39,9 kg *ha” UR. Ze wzgledu na najwicksza obsade zwierzat i tym samym wysoka produkcje
nawozOow naturalnych, najbardziej przekroczona dawke NPK wykazaly gospodarstwa naleza-
ce do II grupy obszarowej (137,2 kg ‘ha” UR). Nalezy pamigtaé, ze zardwno niedobor, jak
i nadmiar nawozenia moze powodowa¢ nieefektywnos¢ tego zabiegu, a wyniki badan wska-
zuja na istnienie potencjalnych zagrozen $rodowiskowych we wszystkich porownywanych
grupach gospodarstw. Natomiast bilans odnawialno$ci substancji organicznej w akceptowal-
nych granicach miescit sig jedynie w gospodarstwach najmniejszych, tj. o areale do 20,00 ha.

W obiektach wigkszych obszarowo przekraczat 2 tha” GO.
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DEGREE OF SUSTAINABILITY OF MILK FARMS
IN THE ASPECT OF ECOLOGICAL ASSESSMENT

Abstract. Sustained farming may be assessed with the use of ecological, social and economic meas-
ure. Ecological assessment of the sustainability degree of farms was carried out with the use of
sustainability of organic matter balance. Moreover, production organization in the researched farms
was described. The analysis covered 15 farms of Slaskie voivodeship, which specialize in milk pro-
duction. The selected facilities have the features of sustained farms concerning inter alia, the structure
of the land use and sowing as well as livestock. The research was carried out in the form of a guided
survey with farm owners. Data concerned 2012. In order to carry out comparative analysis, the facili-
ties were divided into groups, assuming area of agricultural land as a division criterion. Therefore,
3 groups we distinguished: I of area up to 20.00 ha, II - from 20.01 to 50.00 ha and III of the acreage
exceeding 50.00 ha of agricultural land. In all groups, excess of NPK components was reported and
the index of sustainability of organic matter within the limits, occurred only in the smallest farms.

Key words: sustained farming, milk farms, fertilization balance, degradation, reproduction

Adres do korespondencji:

Urszula Malaga-Tobota; e-mail: Urszula.Malaga-Tobola@ur.krakow.pl
Instytut Inzynierii Rolniczej i Informatyki

Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

ul. Balicka 116B

30-149 Krakow

= -
Rl

Dofinansowanie ze $rodkéw Wojewédzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Opolu

222



