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METODYKA BADANIA STANU TECHNICZNEGO
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NA POJAZDACH KOLEJOWYCH"

Artur Godyn, Grzegorz Doruchowski, Ryszard Holownicki, Waldemar Swiechowski
Instytut Ogrodnictwa w Skierniewice

Streszczenie. Dyrektywa 2009/128/WE o zréwnowazonym stosowaniu pestycydow naklada
na kraje cztonkowskie UE obowiazek objgcia badaniami stanu technicznego réwniez opry-
skiwaczy montowanych na pojazdach kolejowych (opryskiwaczy kolejowych). W ramach
Programu Wieloletniego Instytutu Ogrodnictwa opracowano metodyke inspekcji takiego
sprzgtu ochrony roslin. Na podstawie przegladu literatury i badan wtasnych, prowadzonych
w terenie, ustalono, ze do zwalczania roslinno$ci na kolei stosowane sg roézne opryskiwacze
podobne do opryskiwaczy polowych — ,,opryskiwacze platformowe” i zestawy CHOT. Pro-
ponowane metody i kryteria oceny elementow roboczych i konstrukcyjnych opryskiwaczy
kolejowych w znacznej czgsci nie odbiegaja od wymagan dla inspekeji opryskiwaczy polo-
wych. Zasadnicze réznice proponowanej metodologii zwiazane sa z miejscem wykonywania
zabiegow (torowisko) i stosowanymi predko$ciami roboczymi (do 40 km-h™). Ponadto za-
proponowania calkowicie nowych procedur wymagaja systemy iniekcyjne stosowane w ze-
stawach CHOT.

Stowa kluczowe: metodyka, inspekcja opryskiwaczy, stan techniczny, opryskiwacz kolejowy

Wprowadzenie

Badania (inspekcja) stanu technicznego opryskiwaczy sa prowadzone w Polsce od 1999
roku. Obowiazkowej inspekcji podlegaja obecnie opryskiwacze rolnicze: ciagnikowe
i samobiezne, polowe i sadownicze. Dyrektywa 2009/128/WE o zréwnowazonym stoso-
waniu pestycydow naklada na kraje cztonkowskie UE obowiazek objgcia badaniami stanu
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technicznego rowniez innego sprzgtu ochrony roslin. Do takiego sprzgtu naleza m.in. opry-
skiwacze montowane na pojazdach kolejowych, w skrocie: opryskiwacze kolejowe. Dhu-
gos¢ sieci kolejowej w Polsce w 2011 roku wynosita ok. 19,3 tys. km linii kolejowych, co
przektada si¢ na 37,4 tys. km torow (Anonim, 2011). Uwzgledniajac catkowita dtugosé
torow kolejowych w Polsce oraz przyjmujac Srednia szerokos$¢ torowiska roéwng 5 m, moz-
na oszacowac, ze opryskom kolejowym podlega powierzchnia ok. 19 tys. ha, co stanowi
ok. 1%o (promil) powierzchni uzytkéw rolnych w Polsce. Ze wzgledu na réznorodnosé
sprzegtu wykorzystywanego na kolei do zwalczania chwastow (Wisniewska i Polinski,
2012), przez sformulowanie ,,opryskiwacze” nalezy rozumie¢ wszelki ,,sprzet ochrony
ro$lin” montowany na pojazdach kolejowych, co jest w zgodzie z art. 8. ust. 1 dyrektywy.
Dyrektywa w art. 3 zawiera definicje ,,sprz¢tu do aplikacji pestycydow”, ktore to sformu-
lowanie ,,0znacza wszelkie urzadzenia przeznaczone specjalnie do aplikacji pestycydow,
w tym akcesoria, ktore sg istotne dla skutecznego dziatania takiego sprzgtu, takie jak roz-
pylacze, manometry, filtry, sita i przyrzady do czyszczenia zbiornikow”.

Dyrektywa 2009/128/WE naktada obowiazek prowadzenia ,,regularnej kontroli profe-
sjonalnie uzywanego sprzgtu do aplikacji pestycydow” (art. 8 ust. 1). Zaklada sig, ze sprzet
do aplikacji pestycydéw zgodny ze zharmonizowanymi normami (np. EN ISO 16119)
opracowanymi zgodnie z art. 20 ust. 1 spelnia zasadnicze wymogi w zakresie ochrony
zdrowia, bezpieczenstwa i wymagan srodowiskowych (art. 8 ust. 4). Celem kontroli jest
sprawdzenie, czy sprzgt do aplikacji pestycydow spelnia wymogi okreslone w zataczniku I1
dyrektywy, by osiagna¢ wysoki poziom zdrowia ludzi i srodowiska. Wobec obowiazku
wdrozenia w Polsce systemu badan takich opryskiwaczy, niezbgdne jest opracowanie me-
todyki badania i innych zasad prowadzenia inspekcji, uwzgledniajacych specyfike kolejo-
wa. Opryskiwacze kolejowe sg uzytkowane, a w wigkszosci przypadkow sa rowniez prze-
chowywane, na terenach kolejowych, do ktorych dostgp jest ograniczony i mozliwy
jedynie dla os6b uprawnionych. Sytuacja ta wymusza uwzglednienie w systemie szkolen
diagnostow opryskiwaczy kolejowych roéwniez przepisow z tego zakresu.

Zagadnienie badan stanu technicznego opryskiwaczy kolejowych nie bylo dotychczas
przedmiotem zadnych opracowan w Polsce ani w Europie. Planowane jest opracowanie
przez Europejski Komitet Normalizacyjny normy europejskiej zawierajacej metody i kryte-
ria oceny tego sprzetu. Prace normalizacyjne nie wykroczyly jeszcze poza zakres przyjecia
tego zadania do realizacji przez grupg robocza komitetu technicznego (CEN/144 TC
144/WG3) i przeprowadzenie wstgpnego sondazu dotyczacego parametréw technicznych
wykorzystywanych przy zabiegach zwalczania chwastow na kolei w wybranych krajach
UE (Godyn i in., 2012a, 2012D).

Procedura inspekcji powinna zosta¢ opracowana z wyprzedzeniem, umozliwiajacym
przebadanie opryskiwaczy kolejowych przynajmniej raz przed 2016 rokiem. Dyrektywa
2009/128/WE zaktada w art. 8 ust. 6, ze ,,kazde panstwo czlonkowskie tworzy systemy
certyfikacji pozwalajace na weryfikacj¢ kontroli i uznawanie certyfikatoéw przyznanych
w innych panstwach czlonkowskich”. Najtatwiejszym sposobem opracowania systemu
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umozliwiajacego wzajemne uznawanie certyfikatow przez kraje cztonkowskie UE bylto
dotychczas oparcie krajowych procedur inspekcji opryskiwaczy o normy europejskie
EN 13790. Europejskie normy dotyczace inspekcji opryskiwaczy kolejowych jeszcze nie
istnieja, dlatego konieczne jest samodzielne podjgcie decyzji o procedurach i kryteriach
badan opryskiwaczy kolejowych w Polsce. Ramy dla tych dziatan wyznacza dyrektywa
2009/128/WE, przepisy krajowe (MRiRW 2012a, 2012b, 2012c) oraz dotychczasowe do-
$wiadczenie w realizacji badan okresowych opryskiwaczy w Polsce.

Cel i zakres pracy

Celem pracy bylo rozpoznanie rodzajow sprzgtu ochrony roslin stosowanego na kolei
w Polsce oraz opracowanie metodyki, zawierajacej wykaz elementow opryskiwaczy kole-
jowych podlegajacych badaniu, sposoby badania i kryteria oceny ich stanu technicznego.
Zakres prac obejmowal zapoznanie sig ze sprzg¢tem ochrony roslin montowanym na pojaz-
dach kolejowych w Polsce oraz opracowanie metodyki badania tego sprzgtu, uwzglednia-
jacej stan faktyczny. Zadanie realizowane bylo w ramach Programu Wieloletniego Insty-
tutu Ogrodnictwa w Skierniewicach i stanowito wsparcie merytoryczne dla MRiRW w jego
dziataniach zmierzajacych do wprowadzenia w zycie zapisow dyrektywy 2009/128/WE
w zakresie inspekcji opryskiwaczy kolejowych.

Metody badan

W celu opracowania metodyki badania stanu technicznego opryskiwaczy kolejowych
w pierwszym etapie dokonano rozpoznania sprzg¢tu na podstawie przegladu literatury
(Wisniewska i Polinski, 2012; Godyn i in., 2012). Informacje literaturowe zweryfikowano
na podstawie badan wtasnych (wyjazdy do uzytkownikéw takich opryskiwaczy). W dru-
gim etapie opracowano metodyke zawierajaca wykaz badanych elementéw opryskiwaczy
kolejowych oraz sposoby i kryteria oceny ich stanu technicznego. Opracowujac metodyke,
uwzgledniano wymagania dyrektywy 2009/128/WE i norm technicznych dotyczacych
inspekcji opryskiwaczy rolniczych (PN EN 13790-1:2004) oraz zapisy projektow rozpo-
rzadzen MRiRW ws. badan stanu technicznego opryskiwaczy rolniczych w ich brzmieniu
z 2012 roku.

Wyniki

Na podstawie przegladu literatury i badan wlasnych ustalono, ze wykorzystywane
w Polsce opryskiwacze montowane na pojazdach kolejowych mozna podzieli¢ na dwie
zasadniczo rozniace si¢ grupy:
— opryskiwacze podobne do opryskiwaczy polowych montowane na pojazdach kolejo-
wych, w skrocie ,,opryskiwacze platformowe”, w tym fabryczne opryskiwacze rolnicze
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adaptowane do potrzeb kolejowych i fabryczne opryskiwacze kolejowe oraz sprzet wy-
konany samodzielnie (tacznie ok. 100-150 szt.) (rys. 1, 21 3),
— zestawy do chemicznego odchwaszczania torow, w skrocie ,,zestawy CHOT” (6-10 szt.)

(rys. 4).

Rysunek 1, 2, 3. Kolejowe opryskiwacze platformowe, od lewej: fabryczny opryskiwacz
kolejowy ,, Krukowiak”, fabryczny opryskiwacz rolniczy ,,Kwas” adaptowany do potrzeb
kolejowych i opryskiwacz kolejowy skonstruowany samodzielnie.

Figure 1, 2, 3: Railway platform sprayers, from the left: branded, factory-made railway
sprayer “Krukowiak”, field crop sprayer “Kwas” adopted to railway spraying needs and
self-made railway sprayer.

Fot. A. Godyn

Rysunek 4. Zestaw do chemicznego odchwaszczania torow CHOT-07 (wagon-maszynownia
i trzy cysterny).

Figure 4. Railway unit for chemical weed killing CHOT-07 (engine room van with three
tank cars)

Fot. A. Godyn
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W wyniku przeprowadzonych prac opracowano ogdlne zalozenia do metodyki, a na-
stepnie sposoby badania i kryteria oceny poszczegdlnych elementow opryskiwaczy
montowanych na pojazdach kolejowych wymienione w zataczniku II do dyrektywy
2009/128/WE.

Zatozenia metodyki inspekcji opryskiwaczy kolejowych:

1. Opryskiwacz kolejowy przeznaczony jest do nieselektywnego zwalczania wszelkiej
ro$linnosci na torowisku, nie wykorzystuje pomocniczego strumienia powietrza (PSP),
a ciecz kieruje ku dotowi ( ISO 16119-1:2013).

2. Metody i kryteria oceny opryskiwaczy kolejowych nalezy poda¢ z wyrdéznieniem wy-
magan dla kolejowych opryskiwaczy platformowych i zestawow CHOT, jako istotnie
roéznigcych si¢ budowa i parametrami roboczymi.

3. Metody i kryteria oceny opryskiwaczy platformowych oraz niektoérych elementéw zesta-
wow CHOT nalezy formutowa¢ w oparciu o wymagania dla opryskiwaczy polowych.

4. Sprawdzenie stanu technicznego elementoéw niebioracych bezposredniego udziatu
w opryskiwaniu (np. pojazd kolejowy, wyposazenie elektryczne) nie powinno podlegac
inspekcji i powinno by¢ weryfikowane przez inne podmioty.

5. Dla opryskiwaczy zbudowanych samodzielnie przy pierwszym badaniu nalezy ustalié:
pojemnos$¢ zbiornikow na ciecz uzytkowa, wydajno$¢ pomp/y, szeroko$¢ robocza
(maksymalng i minimalna), liczbg i wydatek maksymalny rozpylaczy Iub wydajnosé
maksymalng zestawu oraz maksymalna zalecana predko$¢ robocza.

6. Badania opryskiwaczy montowanych na pojazdach kolejowych nalezy wykonywaé
w migjscu ich postoju lub w innym miejscu wskazanym przez wiasciciela, wlasciwym
ze wzgledu na kolejowy charakter pojazdow, na ktérych sa montowane.

Sposoby badania i kryteria oceny wazniejszych elementéw opryskiwaczy monto-
wanych na pojazdach kolejowych

Badanie ogolne polega na sprawdzeniu elementow przeniesienia napedu, kompletnosci
elementdw wyposazenia opryskiwacza, ich stanu technicznego, jakosci zamocowania,
szczelno$¢ zbiornikow 1 czystosci samego opryskiwacza oraz pojazdu kolejowego, na kto-
rym jest zamontowany.

Badanie pomp opryskiwacza (ciecz uzytkowa / dozowanie herbicydéw) polega na oce-
nie ich szczelnosci (dla cieczy uzytkowej i oleju dla pomp smarowanych olejem), poziomu
oleju, dziatania systemu tlumienia pulsacji i wydajnosci. W przypadku opryskiwaczy plat-
formowych kryterium oceny jest uzyskanie najwyzszego dopuszczalnego ci$nienia robo-
czego dla wlaczonych wszystkich rozpylaczy najwigkszego rozmiaru zainstalowanych na
opryskiwaczu, przy jednoczesnym widocznym mieszaniu cieczy uzytkowej w zbiorniku
opryskiwacza. Dla zestawow CHOT — pompa przy stosowanych w praktyce obrotach
i wlaczonych wszystkich rozpylaczach powinna umozliwia¢ uzyskanie najwyzszego nie-
zbe¢dnego natgzenia wyplywu cieczy. Warto$¢ tego natgzenia wyptywu nalezy przyjaé dla
dawek cieczy stosowanych w praktyce lub zalecanych w etykiecie-instrukcji herbicydu
oraz predkosci jazdy podczas opryskiwania wynoszacej 40 km-h™.
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W zestawach CHOT z iniekcja herbicydéw nalezy sprawdzi¢ dokladnosci dozowania
herbicydu przez pompy iniekcyjne, stosujac czysta wode. Jezeli jest to mozliwe, nalezy
przeprowadzi¢ test w oparciu o instrukcje¢ obstugi pompy. Jezeli instrukcja nie dostarcza
niezbednych informacji, nalezy wykona¢ pomiar natgzenia wyplywu cieczy z pompy
w ciggu 1 minuty dla maksymalnych wartosci stosowanych nastaw: predkosci roboczej
oraz dawki wody i herbicydu. Dopuszczalna odchytka objetosci zmierzonej w stosunku do
oczekiwanej wynosi 10%. Wymagany sprzgt to menzura o pojemnosci 1000 ml o doktad-
nosci pomiarowej 2%.

Dla pomp, w ktorych strumien przeplywajacej wody powoduje tloczenie i iniekcjg
skoncentrowanego herbicydu (np. dozowniki DOSATRON), pomiar doktadnosci jego
dozowania nalezy wykona¢ w czasie pomiaru natgzenia wyptywu cieczy z rozpylaczy
(patrz dalej: badanie rozpylaczy). Nalezy zanurzy¢ przewod ssacy pompy dozujacej
W naczyniu zawierajacym znang obj¢tos¢ wody, a nastepnie sprawdzié jej ubytek i obliczy¢
doktadnos¢ dawkowania, uwzgledniajac ilos¢ wody zebranej w czasie pomiaru wydatku
rozpylaczy i1 objeto$¢ zassanej wody. Pomiar nalezy wykona¢ dla maksymalnej mozliwe;j
do ustawienia koncentracji (przewaznie 2%). Dopuszczalna odchytka koncentracji: 10%.
Wymagany sprzgt to menzura o pojemnosci 5,0 1 o doktadnosci pomiarowej 2%.

PRZYKLAD 1: przy nastawie 2%, podczas wypryskania 100 litréw wody, pompa za-
ssata 2,20 litra wody. Zakladana objgto$¢ wody zassanej w czasie testu to 2,0 1 (2% x 100
1); Zmierzona odchytka = 10% — wynik testu pozytywny.

PRZYKLAD 2: przy nastawie 2%, podczas wypryskania 100 litréw wody, pompa za-
ssala 2,40 litra wody. Zaktadana obj¢tos¢ wody zassanej w czasie testu to 2,0 1; Zmierzona
odchyltka = 20% — wynik testu negatywny.

Zbiorniki opryskiwaczy, zarowno z ciecza opryskowa, jak i z nierozcienczonymi herbi-
cydami, powinny posiada¢ nieuszkodzone, kompletne i prawidtowo zamocowane pokrywy
otworow wlewowych. System mieszania cieczy uzytkowej w zbiorniku opryskiwacza po-
winien powodowa¢ widoczny efekt mieszania w zbiorniku opryskiwacza napetnionym do
polowy. W zestawach CHOT zawierajacych w cysternach ciecz uzytkowa nie wykonuje si¢
takiego sprawdzenia ze wzglgdu zbyt duze zapotrzebowanie na wodg (wymagane 30 tys.
1 na cysterng) i konieczno$¢ pdzniejszego jej zagospodarowania. W zestawach CHOT
z iniekcja herbicydéw funkcj¢ uktadu mieszania spelnia system dozowania/iniekc;ji,
a wchodzace w jego sktad pompy dozujace sprawdzane sa razem z innymi pompami.

Wskaznik poziomu cieczy uzytkowej w zbiorniku opryskiwacza lub herbicydu w ze-
stawach CHOT powinien funkcjonowaé prawidlowo oraz umozliwia¢ odczyt tego pozio-
mu. Zawor spustowy zbiornika opryskiwacza powinien funkcjonowaé prawidtowo i umoz-
liwia¢ oproznienie zbiornika. W zestawach CHOT zawor spustowy kazdego ze zbiornikow
zawierajacych herbicydy powinien funkcjonowaé prawidlowo lub powinien istnie¢ inny
sposob oproznienie zbiornika w celu pobrania niewykorzystanych preparatow i przelania
ich do oryginalnych opakowan. Jezeli opryskiwacz posiada instalacj¢ do przeptukiwania
zbiornika, rozwadniacz lub urzadzenie myjace opakowania, to powinny one dziata¢ prawi-
diowo.

Urzqdzenia pomiarowo-sterujqce powinny spetnia¢ wymagania jak dla opryskiwaczy
polowych w odniesieniu do $rednicy obudowy, zakresu wskazan oraz dziatki elementarne;j
i stabilnosci wskazowki manometru, stabilnosci i powtarzalno$ci cisnienia oraz dzialania
zaworow (MRiRW, 2012c). Podczas badania btedu pomiaru cisnienia roboczego przez
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manometr/y zestawu CHOT, jezeli nie jest mozliwe wymontowanie manometrow bez de-
strukcji konstrukcji, to nalezy sprawdzi¢ jednorodnos¢ wskazan wszystkich manometrow
przy wszystkich sekcjach wlaczonych. Pomiar nalezy wykonaé dla trzech cisnien: mini-
malnego, $redniego i najwyzszego zalecanego/stosowanego. W takiej sytuacji rozpigtosé
wskazan ci$nienia roboczego manometréw sekcyjnych zestawu CHOT nie powinna wyno-
si¢ nie wigcej niz 0,2 bar — w zakresie ci$nienia roboczego do 2 bar oraz 10% warto$ci
rzeczywistego cisnienia roboczego — w zakresie ci$nienia roboczego powyzej 2 bar.

Uktad cieczowy powinien by¢ szczelny i pewnie zamocowany w sposob uniemozliwia-
jacy opryskiwanie ciecza uzytkowa elementow konstrukcyjnych opryskiwacza. W zesta-
wach CHOT z iniekcja herbicydow nalezy sprawdzi¢ uktad iniekcyjny oraz czy zbiorniki
herbicydow maja zabezpieczenie przed rozprzestrzenieniem si¢ ewentualnych wyciekow
(np. ,,taca” lub rodzaj basenu zabezpieczajacego).

Filtry systemu filtracji opryskiwacza powinny by¢ kompletne i nieuszkodzone. Wiel-
ko$¢ oczek filtra po stronie tlocznej pompy opryskiwacza powinna by¢ mniejsza od otwo-
réw dysz rozpylaczy najmniejszego rozmiaru, instalowanych na opryskiwaczu.

Belka opryskowa / nosniki rozpylaczy powinny by¢ stabilne i nieuszkodzone, mechani-
zmy skladania/rozktadania, regulacji wysokosci, zabezpieczen chroniacych rozpylacze
przed kontaktem z przeszkodami znajdujacymi si¢ w poblizu skrajni toru i blokady w poto-
zeniu transportowym powinny by¢ sprawne, a obie strony opryskiwacza powinny dyspo-
nowa¢ jednakowymi mozliwosciami (symetria L/P). W czasie postoju opryskiwacza na
torach odlegtosci migdzy odpowiadajacymi sobie dolnymi krawgdziami rozpylaczy zain-
stalowanych na obu stronach belki opryskowej a powierzchnia torowiska nie powinny
r6zni¢ sig o wigeej niz 0,1 m. Rozpylacze wraz z filtrami zainstalowane na catej szerokosci
belki opryskiwacza powinny by¢ takie same co do typu i rozmiaru oraz wykonane z takie-
go samego materialu (wyjatek — rozpylacze asymetryczne zainstalowane na koncu belki).
Powinny by¢ rozmieszczone i ustawione symetrycznie po obu stronach toru, z wyjatkiem
zamierzonych sytuacji opryskiwania asymetrycznego.

Sprawdzenie dystrybucji cieczy w opryskiwaczach polowych wykonywane jest obecnie
dwoma metodami (MRiRW, 2012¢; ISO/DIS 16122, PN EN 13790) przez pomiar nat¢ze-
nia wyptywu z rozpylaczy i przez pomiar nierownomiernosci rozktadu poprzecznego cie-
czy. Sprawdzenie nieréwnomiernosci rozktadu poprzecznego cieczy w opryskiwaczach
kolejowych moze by¢ wykonane jedynie na mechanicznych (,,rgcznych”) stotach rowko-
wych. Ograniczenie to wynika z wysokos$ci zamontowania rozpylaczy/belek opryskowych
nad powierzchnia toru i braku miejsca na przejazd wozka elektronicznego stotu rowkowe-
go, ktory powinien przejechaé czgsciowo pod pojazdem kolejowym. Dodatkowe ograni-
czenia podczas takiego pomiaru wynikaja z duzego natg¢zenia wyptywu cieczy z rozpylaczy
montowanych na zestawach CHOT i niewystarczajacej pojemnosci menzur pomiarowych
(np. stét STABEN posiada menzury o pojemnosci 500 ml — zgodne z minimum wyznaczo-
nym przez PN EN 13790-1 pkt 5.2.4). Dla natezenia wyptywu 133 I'min™' i szerokosci
5,0 m, przy czasie pomiaru wynoszacym 1 minutg, na kazdy profil pomiarowy stotu, czyli
na 1 menzur¢ pomiarowa, przypada 2,66 1. W przypadku dostgpnosci stolow z menzurami
pomiarowymi o wystarczajacej pojemnosci proponuje si¢ wykonanie pomiaru symetrii
rozktadu poprzecznego cieczy przy uzyciu rgcznego stolu rowkowego. Btad pomiaru nie
powinien przekracza¢ 2%. Roznice objgtosci cieczy zebranej w odpowiadajacych sobie
parach menzur dla lewej i prawej strony toru (liczac od $rodka torowiska) nie powinny
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przekracza¢ 20%. Wyjatek stanowia zamierzone niesymetryczne opryskiwania. Kryterium
to oparto o wymagania dla symetrii rozktadu pionowego cieczy dla opryskiwaczy sadowni-
czych stosowane w holenderskiej procedurze.

Preferowana metoda powinien by¢ pomiar nat¢zenia wyplywu cieczy z wszystkich roz-
pylaczy zainstalowanych na opryskiwaczu przy uzyciu urzadzenia do pomiaru natg¢zenia
wyplywu cieczy z rozpylaczy o zakresie pomiarowym do 100 I'min™' lub przy uzyciu me-
tody wagowej. Pomiar nalezy wykonac przy trzech réznych ci$nieniach cieczy: minimal-
nym, posrednim oraz maksymalnym zalecanym dla danych rozpylaczy lub dla zakresu
cisnien stosowanych w praktyce (na podstawie o$wiadczenia operatora opryskiwacza).
Dopuszczalna odchylka od warto$ci nominalnej wynosi 15% lub 10% od $redniej w przy-
padku nieznanej nominalnej warto$ci nat¢zenia wyptywu. Nalezy rowniez porownaé war-
tosci dla odpowiadajacych sobie rozpylaczy, zainstalowanych po lewej i prawej stronie
opryskiwacza (liczac od srodka torowiska). Dopuszczalna odchytka 15%.

Do pomiaru natgzenia wyplywu cieczy z pojedynczych rozpylaczy mozna stosowac
réwniez pomiar masowy (zgodnie z ISO 5682-2:1997 pkt 6.2.3.2). W takim przypadku
mozna stosowa¢ niewyskalowane pojemniki o znanej i wskazanej na ich powierzchni ma-
sie. Objetos¢ pojemnikdw pomiarowych powinna by¢ tak dobrana, aby umozliwi¢ w czasie
60 sekundowego pomiaru zebranie calej cieczy z uwzglednieniem 20-procentowej odchyt-
ki in plus. Dla zestawéw CHOT powinny to by¢ pojemniki o pojemnosci 20 litrow. Po
pomiarze nalezy zwazy¢ pojemniki wraz z zawarto$cia i1 oblicza¢é masg zawartej w nich
wody. Doktadno$¢ wazenia 0,5%. Roznice ilosci (masy) wody migdzy odpowiadajacymi
sobie rozpylaczami na lewej i prawej stronie toru (liczac od $rodka torowiska) nie powinny
przekracza¢ 15%. W przypadku poréwnywania ilo$ci cieczy do warto§ci nominalnej nate-
zenia wyptywu wyrazanej w litrach na minutg, mozna pomina¢ zmiany gestosci wody w
réznych temperaturach, przyjmujac przelicznik 1 kg = 1 1 (w temp. 30°C 1 kg wody =
1,004 litra) (Bigg, 1967).

Podsumowanie

Proponowane metody i kryteria oceny elementéw roboczych i konstrukcyjnych opry-
skiwaczy kolejowych w znacznej czg$ci nie odbiegaja od wymagan dla opryskiwaczy po-
lowych. Zasadnicze réznice proponowanej metodologii zwiazane sa z miejscem wykony-
wania zabiegdéw (torowisko) i stosowanymi predkosciami roboczymi (do 40 km-h™).
Ponadto zaproponowania catkowicie nowych procedur wymagaja systemy iniekcyjne, dla
ktorych w systemie badan okresowych opryskiwaczy nie istnieja opracowane ani sposoby
badania, ani normy techniczne, na ktorych mozna by si¢ oprze¢. Stosowane w badaniach
naukowych metody oceny systemow iniekcyjnych sa nieprzydatne dla warunkéw stacji
kontroli opryskiwaczy i sprzgtu, jakim dysponuja diagnosci. Predkosci, z jakimi sa wyko-
nywane opryskiwania przez zestawy CHOT w powiazaniu ze stosowanymi dawkami cie-
czy i liczba rozpylaczy, wptywaja na uzyskiwane natg¢zenia wyplywu pojedynczych roz-
pylaczy na poziomie kilkunastu litrbw na minutg. Ten fakt z kolei wplywa na konieczno$¢
stosowania pojemnikow miarowych o pojemnosci do 20 1. Wobec ktopotliwosci precyzyj-
nego pomiaru objgtosci cieczy w warunkach terenowych, zaproponowano metodg wagowa
wymieniang w normie ISO 5682-2:1997 obok metody objetosciowej. Dla duzych natezen
wyptywu cieczy uzyskiwanych z pojedynczych rozpylaczy nie zalecano takze metody

74



Metodyka badania...

pomiaru rozkladu poprzecznego cieczy. Nawet 30 sekundowy pomiar wymagatby stoso-
wania stotow rozdzielczych, wyposazonych w menzury o pojemnosci ponad 1,5 litra, co
przy minimalnych wymaganiach wyznaczonych przez norm¢ PN EN 13790-1 (500 ml —
pkt. 5.2.4.), przyjetych w niektorych rozwigzaniach jako wartos¢ docelowa (np. stot STA-
BEN), stanowi znaczne ograniczenie.

Szczegblowa wersje niniejszej metodyki zawiera instrukcja pt. ,,Sposoby badania
i kryteria oceny opryskiwaczy montowanych na pojazdach kolejowych” przekazana
w 2012 r. do MRiIRW w celu wykorzystania podczas prac legislacyjnych dotyczacych
badan stanu technicznego opryskiwaczy kolejowych.
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METHODOLOGY OF THE INSPECTION OF THE
SPRAYING EQUIPMENT MOUNTED ON TRAINS

Abstract. Directive 2009/128/EC on sustainable use of pesticides obligates the member states to
include the technical condition of railway sprayers mounted on trains. Within the frame of the Mul-
tiannual Programme of the Research Institute of Horticulture a methodology for such inspection was
elaborated. Basing on the literature review and on the own survey it was stated, that two kinds of the
sprayers: sprayers similar to the field crop sprayers named here the “platform sprayers” and the rail-
way units for chemical weed killing (Polish acronym — CHOT) are used for weed killing on the rail-
ways. The proposed methods and criteria for the inspection of elements of these sprayers do not
considerably differ from the demands for the inspection of the field crop sprayers. The fundamental
differences for the proposed methodology distinguishing it from the field crop sprayers, result from
the place of application (railway track) and the driving speeds (up 40 km'h™"). Moreover, the new
procedure of inspection of the injection systems used in the railway units for weed killing was sug-
gested.

Key words: methodology, sprayers inspection, technical condition, sprayer mounted on train
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