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ANALIZA OPEACALNOSCI PRODUKCJI KUKURYDZY
Z. PRZEZNACZENIEM NA KISZONKE
JAKO SUBSTRATU DO BIOGAZOWNI

Jozef Szlachta, Michat Tupieka

Instytut InZynierii Rolniczej, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Streszczenie. Analizowano optacalno$¢ uprawy kukurydzy na kiszonke z przeznaczeniem do
wykorzystania w biogazowni rolniczej. Badania wykonano w gospodarstwie ,,Rolfarm”
Sp. z o. o. zlokalizowanym w poludniowo-zachodniej czgsci wojewddztwa dolnoslaskiego.
Gospodarstwo zajmujace si¢ tylko produkcja roslinna gospodarowato na powierzchni ok.
1000 ha gruntow, z czego 793 hektary to grunty orne. W badanym sezonie 2009-2010 kuku-
rydza z przeznaczeniem na biogaz byla uprawiana na powierzchni 100,31 ha, co stanowi
okoto 12% udzialu w zasiewach gruntdow ornych. Sprzedajac kiszonkg dla odbiorcy ze-
wnetrznego (Niemcy) w badanym okresie przychod z uprawy 1 ha kukurydzy wyniost
6401,40 PLN, koszt 2511,97 PLN, a zysk z uprawy kukurydzy na kiszonkg¢ wyniost 3889,43
PLN-ha', co dato wskaznik optacalno$ci na poziomie 2,54. Jednakze najwyzszy dochod za-
pewniataby uprawa kukurydzy z przeznaczeniem na ziarno, gdzie dla aktualnych cen skupu
i przyjetego $redniego plonu na poziomie 7,5 tha™' zysk wynidstby 4657,85 PLN-ha™".

Stowa kluczowe: produkcja kukurydzy, koszty eksploatacji maszyn, optacalnos¢ produkcji

Wstep

Do produkcji biogazu mozna wykorzysta¢ biomasg réznego pochodzenia, zawierajaca
powyzej 30% substancji organicznej ulegajacej biodegradacji. Dobor substratow biogazo-
wych ma istotny wplyw na szereg istotnych czynnikow determinujacych kinetyke procesu
fermentacji. Kiszonka z kukurydzy jest szczegdlnie przydatnym substratem biogazowym,
ktory przy takim przeznaczeniu niestety stanowi konkurencj¢ wobec kiszonki jako podsta-
wowej paszy dla bydta. Zaleta kiszonki z kukurydzy jako wsadu do biogazowni jest uzy-
skiwanie stosunkowo duzego plonu zielonej masy z 1 ha, dobra podatno$¢ do zakiszania
oraz duzy uzysk biogazu i metanu w procesie fermentacji beztlenowej. Sprawia to, ze ro-
$lina ta jest pierwszoplanowa do sporzadzania kiszonki z przeznaczeniem na cele energe-
tyczne (Szlachta, 2009). Cecha pozytywnie wyrozniajaca kiszonk¢ z kukurydzy od innych
substratow jest to, ze w procesie eksploatacji biogazowni rolniczych zapewnia ona wytwa-
rzanie biogazu i metanu na ustabilizowanym poziomie, co znacznie ulatwia sterowaniem
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procesu podawania substratow (mieszaniny gnojowicy i kiszonki z kukurydzy) do komory
fermentacyjnej oraz ustabilizowang prace¢ zespotu kogeneracyjnego (Podkéwka i Podkéw-
ka, 2004; Podkoéwka, 2009; Podkowka, 2010; Fugol i Szlachta, 2010).

Odmiany kukurydzy przeznaczone na kiszonke z catych roslin, w celu zwigkszenia
efektywnosci pozyskania biogazu, powinny cechowac¢ si¢ odpowiednia zawartoscia suchej
masy na poziomie 28-25% (lecz nie wigksza niz 40%), za§ zawarto§¢ skrobi w suchej ma-
sie powinna ksztaltowac si¢ na poziomie 30% (Walerowska, 2008). Do celow biogazo-
wych zaleca si¢ odmiany o liczbie FAO pomigdzy 300 a nawet 370. Pdzniej dojrzewajace
odmiany, zebrane przy udziale suchej masy na poziomie 28-35%, sa lepszym Zzrodlem
energii dla bakterii metanogennych niz odmiany wcze$niejsze, zbierane w petnej dojrzato-
$ci ziarna (Michalski, 2008). Poniewaz kukurydza jest rosling o wielokierunkowym wyko-
rzystaniu, uprawa z przeznaczeniem na substrat biogazowy staje si¢ konkurencyjna wobec
innych form jej wykorzystania, co powoduje stopniowy wzrost ceny tego substratu.

Cel, zakres i metodyka pracy

Celem pracy bylo dokonanie kompleksowej analizy uprawy kukurydzy na kiszonkeg
z przeznaczeniem jako wsadu do biogazowni. Analiza obejmuje calos¢ zabiegdw agrotech-
nicznych oraz kosztow uprawy, zbioru, zakiszania oraz innych kosztéw zwiazanych
ze zbytem kiszonki z kukurydzy przeznaczonej na cele energetyczne. W szczegdlnosci
praca byla zamierzona na wykazanie optacalnosci produkcji kukurydzy na kiszonke dla
biogazowni oraz wykazanie mocnych i stabych stron produkcji substratu kiszonkowego dla
odbiorcy zewngtrznego.

Badania zostaly wykonane na terenie gospodarstwa ,,Rolfarm” Sp. z o.0. zlokalizowa-
nego w potudniowo-zachodniej czg$ci wojewddztwa dolnoslaskiego w odlegtoscei 8 kilo-
metrow od Zgorzelca. Gospodarstwo zajmuje sig¢ tylko produkcja roslinna, gospodaruje na
gruntach o powierzchni okoto 1000 ha, z czego 793 hektary to grunty orne. Wigkszos¢
gruntdw ornych obsiewana jest pszenica oraz rzepakiem, w mniejszym stopniu za$ kukury-
dza, owsem i stonecznikiem.

W badanym sezonie 2009-2010 kukurydza z przeznaczeniem na biogaz zajmowata
100,31 ha, co stanowi okoto 12% udziat w zasiewach gruntéw ornych. Na terenie gospo-
darstwa dominujg grunty w klasie bonitacyjnej IVa i IVb, czyli naleza do kompleksu zyt-
niego dobrego. Do oceny optacalnosci uprawy kukurydzy na kiszonke na cele biogazowe
uwzgledniono, w ujgciu proporcjonalnym do powierzchni, koszty eksploatacji maszyn
(Michatek i in., 1998; Muzalewski, 2008). Pozwolito to na okreslenie jednostkowych
kosztow eksploatacji maszyn z uwzglednieniem intensywnosci eksploatowania i okresu ich
uzytkowania. Ponadto w analizie uwzgledniono koszty robocizny, koszty podatku rolnego,
koszty podatku od nieruchomosci, koszty amortyzacji i ubezpieczenia budynkéw, koszty
materiatowe, koszty administracyjne. Naktady pracy oraz inne dane o produkcji pozyskano
w ramach wywiadu z wlascicielem gospodarstwa.

Przychod gospodarstwa ,,Rolfarm” z uprawy kukurydzy z przeznaczeniem na kiszonkeg
do biogazowni stanowil plon w postaci $wiezo skoszonej zielonki lub kiszonki oraz cena
jednostkowa. Nalezy nadmienié, ze gospodarstwo ,,Rolfarm” otrzymuje doptaty z UE,
ktorych wielkos¢ okresla fizyczna powierzchnia zasiewow na gruntach rolnych, co ozna-
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cza, ze w analizie doplata ta stanowila takze proporcjonalnie do powierzchni uprawy kuku-
rydzy zrédto przychodéw. Dochdd stanowita warto$¢ pieni¢zna stanowiaca rdéznicg pomig-
dzy przychodem a wszystkimi kosztami zwigzanymi z produkcja kukurydzy na kiszonke.
Optacalnos¢ produkcji kukurydzy na kiszonke dla biogazowni okreslono za pomoca
wskaznika oplacalnosci, ktory wyrazony jest za pomoca ilorazu przychodu do poniesio-
nych kosztow.

Wyniki badan

Analizowane gospodarstwo specjalizuje si¢ w produkcji roslinnej, za$ biorac pod uwa-
ge powierzchni¢ upraw polowych, posiada na swoim stanie zestawy maszyn i ciagnikow
o zréznicowanej mocy i tadownosci. Zaangazowanie typu maszyn i ciagnikow wraz z pra-
cochtonno$cia produkcji kukurydzy na kiszonkg w rozbiciu na czynno$ci zamieszczono
w tabeli 1.

Tabela 1

Skrocona karta technologiczna uprawy, zbioru oraz zakiszania kukurydzy
Table 1

A summarized operation sheet of a crop, harvesting and maize ensilage

Liczba Liczba Potrzebna

Lp. Czynnosé Sktad zestawu uzytych  godzin ilo§¢
zestawOw  pracy ludzi
1 Talerzowanie Fendt 926 Vario + Viderstad Carrier 500 1 23,6 1
2 Orka zimowa Fendt 926 Vario + ptug Gregoire Besson 1 49,7 1
3 Walowanie Fendt 926 Vario +Viderstad Rexius RS
1020 1 13,1 1
4 Walowanie Fendt 926 Vario +Véderstad Rexius | 13.1 1
RS 1020 ’

5 Nawozenie przedsiewne :
- dow6z nawozu  Zetor Forterra 125 + tadowacz czotowy
TL260 + przyczepa niskopodwoziowa

- wysiew nawozu Zetor Forterra 115 + rozsiewacz Amazone ) 43 )
ZAM
6 Rozlewanie nawozu :
- dowdz cieczy Fendt 824 + woz asenizacyjny 1 1
roboczej
Zetor Forterra 125 + opryskiwacz Pilmet ) 28 )
- rozlewanie Europa >
cieczy Zetor Forterra 115 + opryskiwacz Pilmet ) By
Europa
7 Siew z nawozeniem :
- dowodz nasioni  Zetor Forterra 125 + ladowacz czotowy | 1
nawozu TL260 + przyczepa niskopodwoziowa 62.7
" WYSIEWASION L 7401 Forterra 125 + siewnik Monosem 1 1
nawozu
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Liczba Liczba Potrzebna
Lp. Czynnosé Sktad zestawu uzytych  godzin ilo§¢
zestawOw  pracy ludzi

8 Oprysk herbicydowy :
- dowo6z cieczy Fendt 824 + wéz asenizacyjny

roboczej ! !
- opryskiwanie Zetor Forterra 115 + opryskiwacz Pilmet ) 23 2
Europa ’
Zetor Forterra 115 + opryskiwacz Pilmet ’ 2
Europa
9 Nawozenie pogtowne :
- dowoz nawozu  Zetor Forterra 125 + tadowacz czotowy | 1
TL260 + przyczepa niskopodwoziowa
. . 4,5
- wysiew nawozu Zetor Forterra 115 + rozsiewacz Amazo- ’ 2
ne ZAM 1501
10 Opryskiwanie :
- dowo6z cieczy Fendt 824 + wéz asenizacyjny | 1
roboczej
- opryskiwanie Zetor Forterra 115 + opryskiwacz Pilmet ’ 78 2
Europa ’
Zetor Forterra 115 + opryskiwacz Pilmet ) 2
Europa
11 Zbiér i konserwacja :
- zbidr zielonki Sieczkarnia John Deere 6950 + przystaw-
. 1 1
ka Kemper Champion
- transport zielonki Zetor Forterra 125 + przyczepa Joskin
. 2 2
Silospace 42,8
- zatadunek silosu tadowarka Fadroma £200 1 1
[ BRI SIEE Bendt 926 Vario 1 1
- nakrywanie ) 4 3
silosu

Najbardziej kosztownymi procesami agrotechnicznymi sa: zbior, siew oraz orka
(tab. 2). Wynika to z faktu, ze zardwno orka, jak i zbior wykonywane sa przez maszyny
o duzych wydajnos$ciach, co skutkuje energochtonnos$cia procesu, a takze wysokimi jed-
nostkowymi kosztami amortyzacji maszyn. Nalezy takze zauwazy¢, ze koszty zwiazane
z zaladunkiem i ugniataniem silosu sa znaczne i stanowig ok. 12% udzial w ogdlnych
kosztach eksploatacyjnych. Szczegotowy rozktad kosztow eksploatacyjnych w poszczegdl-
nych zabiegach i czynnosciach przedstawia rysunek 1.

Najwigcej czasu w gospodarstwie (tab. 2) poswigcono kolejno na siew wraz z nawoze-
niem, orke¢ zimowa, zbidr i ugniatanie zielonki oraz talerzowanie. Zabiegi te zostaty wyko-
nane pojedynczymi zestawami maszyn, natomiast pozostale zabiegi zostaly wykonane
w znacznie krotszym czasie, poniewaz (z wyjatkiem rgcznego nakrywania silosu) do ich
wykonania czgsto uzyto kilku takich samych zestawow maszyn, ktore cechuja si¢ duza
wydajnoscia.
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Tabela 2
Suma kosztow eksploatacyjnych maszyn
Table 2

The sum of machines operating costs

Jednostkowy koszt

Koszty eksploatacyjne

Lp. Czynnosé eksploatacji zestawu poszczegblnych zabiegow
(PLN-h™") (PLN)
1 Talerzowanie 209,40 4941,84
2 Orka zimowa 228,54 11358,44
3 Watowanie 201,67 2641,88
4 Walowanie 201,67 2641,88
5 Nawozenie przedsiewne:
- dow6z nawozu 77,53 348,39
- wysiew nawozu 104,66 941,94
6 Rozlewanie nawozu:
- dowéz cieczy roboczej 123,92 346,98
- rozlewanie cieczy 105,01 288,06
110,69 619,86
7 Siew z nawozeniem:
- dow6z nasion i nawozu 71,32 4847,96
- Wysiew nasion i nawozu 121,79 7636,23
8 Oprysk herbicydowy :
- dowo6z cieczy roboczej 123,92 346,98
- opryskiwanie 105,01 588,06
110,69 619,86
9 Nawozenie pogtowne:
- dow6z nawozu 75,01 337,55
- wysiew nawozu 104,66 941,94
10 Opryskiwanie:
- dowoz cieczy roboczej 123,92 346,98
- opryskiwanie 105,01 588,06
110,69 619,86
11 Zbior:
- zbior zielonki 401,57 17219,32
- transport zielonki 88,26 7569,18
- zatadunek silosu 47,09 2019,22
- ugniatanie sieczki 156,85 6725,73
RAZEM: 74836,67
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Rysunek 1. Struktura kosztow eksploatacji maszyn
Figure 1. Structure of machines operating costs

Tabela 3
Koszty materiatowe
Table 3
Material costs
Koszt Koszt
Lp. Czynnos$¢ Uzyty surowiec Dawka  jednostkowy calkowity
(PLN'ha™) (PLN)
1 Nawozenie przedsiewne Sol potasowa 100 kg~ha'1 126 12639
, 1ol
2 Rozlewanie nawozu ROZtW(,)r saletrzano- 200 I'ha 150 15047
mocznikowy (31%)
3 Siew kukurydzy Pioneer PR38 A79 Z;(})lgol 4922 49372
4 Is\ilzzl(;zeme podezas Fosforan amonu 120 kg-ha™ 123,55 12393
o Kiwani Inowate 0,15 I'ha’
54 prgyis ;" ¢ Mocarz 200 g-ha’! 202,2 20283
eroieycowe ADOB Zn (mikroelement) 2 I'ha’
6 Nawozenie pogtowne Saletra amonowa 150 kg-ha™ 123 12338
Kristalon zielony 1,5 kgha™
7 Oprysklwame . Slflrczan magnezu (na- 10 kgha™ 502 5035
mikroelementami woz)
Bi 58 Nowy (insektycyd) 0,6 I'ha’
8 Nakrywanie silosu Folia 50m 18 PLN'mb! 900
RAZEM: 128007

380



Analiza optacalno$ci produkcji...

Najwigksza warto§¢ kosztow materiatowych (tab. 3) wystapita podczas zabiegu zwia-
zanego z siewem, co wraz z nawozeniem podczas siewu stanowi prawie 50% udzial wéréd
wszystkich kosztow materialowych uprawy. Szczegétowsq struktur¢ kosztow materiato-
wych w procesie uprawy kukurydzy przedstawia rysunek 2.

o MawozZenie przedsiewne m Rozlewanie nawozu
O Siews kukurydzy O Mawozenie podczas siewu
m Oprysk herhicydem oMawozenie pogiowne
B Opryskivanie mikroelementami oMaknywanie silosu
0, 0,
9% 4% 1% 10%

12%
16%

38%

Rysunek 2. Struktura kosztow materiatowych uprawy kukurydzy dla poszczegolnych czyn-
nosci
Figure 2. Structure of material costs of maize cultivation for particular activities

W tabeli 4 przedstawiono pozostate koszty poniesione przez gospodarstwo, ktore takze
wplywaja na oplacalnos¢ produkcji. Wymienione koszty sa kosztami ogdlnoprodukcyjny-
mi, dlatego tez tylko czgsciowo i proporcjonalnie do powierzchni uprawy obciazaja pro-
dukcje¢ kukurydzy na kiszonke dla celéw biogazowych.

Na podstawie danych zamieszczonych w tabeli 5 mozna zaobserwowac, ze najwyzszy-
mi kosztami produkcyjnymi sa koszty materialowe procesu, ktore przekraczaja 50%
udzialu w ogolnych kosztach produkcji. Koszty dzierzawy charakteryzowaly si¢ 10%
udzialem we wszystkich poniesionych kosztach. Nalezy zwroéci¢ takze uwage, ze koszty
najmu pracownikow to tylko 3% udziatu w cato$ci kosztow.

Efektem prac zwiazanych z uprawg i zbiorem kukurydzy byt plon zielonki w wysokos$ci
41,5 tony zielonej masy z hektara uprawy (z uwzglednieniem strat podczas zbioru). Biorac
pod uwage klas¢ bonitacyjng gleb (IVa i IVb), na ktorych zlokalizowane byly zasiewy,
mozna przyjaé, ze otrzymany plon byt zadowalajacy. Badane gospodarstwo nawiazato
wspolprace z powstajaca biogazownia w Niemczech, ktora oddalona jest od siedziby go-
spodarstwa o zaledwie 25 kilometrow. Owocem wspotpracy bylo podpisanie umowy na
wyprodukowanie kiszonki z kukurydzy w celu uzyskania biogazu.
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Tabela 4
Pozostate koszty uprawy kukurydzy na kiszonke
Table 4
The remaining cots of maize for silage cultivation
War’tos'c' kosztow kWoEsl;tt(c)’)i;
Lp. Wyszczegdlnienie Koszt ogolngproduk- pozostatych
cyjnych dla kukurydzy
(PLN'rok™) (PLN'rok™)
1 Podatek od powierzchni biurowej 1254 PLNrok™! 1254,00 158,62
2 Coynss dricrzawny SO 15019 dT pzenicy*  143134,90 18105,75
budynki 678,6 dT pszenicy* 64670,58 8180,46
3 Ubezpieczenie budynkoéw 12000 PLN-rok™! 12000,00 1517,93
4 Podatek za grunty orne 87,50 PLN-hamel'l 67764,38 8571,81
5 Koszty administracyjne - 42000,00 5312,76
RAZEM : 330823,86 41847,34

*- koszt dzierzawy wyrazony ekwiwalentem pszenicy

Tabela 5

Koszty produkcji kukurydzy na kiszonke
Table 5

Production costs of maize for silage

Lp. Rodzaj kosztu Wartosc kosztu

PLN

1 Koszty eksploatacji maszyn 74836,67
2 Wartos$¢ kosztow robocizny ludzkiej 7284,20
3 Wartos¢ kosztow materiatowych 128007,82
4 Podatek od powierzchni biurowe;j 158,62
5 Czynsz dzierzawny budynkéw i gruntéw 26286,21
6 Ubezpieczenie budynkoéw 1517,93
7 Podatek za grunty orne 8571,81
8 Koszty administracyjne 5312,76

RAZEM : 251976,02

Biorac pod uwagg fakt, ze odbiorca pokrywat koszty transportu gotowej juz kiszonki do
biogazowni i placit za ilo$¢ zebranej zielonej masy, mozna stwierdzi¢, ze warunki umowy
nalezaly do korzystnych. Innym bardzo waznym pozytywem tej wspOlpracy jest cena jed-
nostkowa za surowiec, ktéra wynosita prawie 133 PLNt'. Polscy rolnicy produkujacy
kiszonkg¢ na biogaz moga liczy¢ na uzyskanie ceny oscylujacej pomigdzy 90 a 150 PLN za
tong kiszonki. Dlatego tez mozna zauwazy¢, ze cena wynegocjowana pomigdzy badanym
gospodarstwem a odbiorca zewngtrznym jest wysoce zadawalajaca. Nalezy tu podkreslic,
ze plonowanie kukurydzy jak i cena zbytu surowca maja duzy wpltyw na zmiang optacalno-
$ci produkcji kukurydzy na kiszonkeg dla biogazowni (rys. 3). Szczegétowe wartosci doty-
czace kosztow, przychodu, zysku i wskaznika optacalnosci przedstawiono w tabeli 6.

382



Analiza optacalno$ci produkcji...

45 =
4 Cena zielonki
. |
3,5 {ztt')
'E 3 saws O
IE - ssws |00
% sews |10
e 2 = 120
= 132,82
@ 1.5
= ssss 140
,E 1 « 150
=
w05
= 2
.-
D W

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 &0 65 70

Plon zielonki (1. ha)

Rysunek 3. Zaleznos¢ pomiedzy wskaznikiem oplacalnosci, plonem a cenq jednostkowq
zielonki z kukurydzy
Figure 3. Relation between the profitability index, crop and a unitary prize of maize green

forage

Tabela 6

Wartosci ogdlne i jednostkowe przychodu, kosztow i zysku oraz wskaznik optacalnosci
produkcji kukurydzy z przeznaczeniem na kiszonke

Table 6

General and unitary values of income, costs and profit and the profitability index of maize
production designated for silage

. Wartosci cato$ciowe Wartosci jednostkowe Wskaz-
Powie- Otrzy- Cena .

. . nik opta-
rzchnia many jednost- Koszty Koszty calnogei
zasiewu plon kowa Przychéd produkcji Zysk  Przychéd proc(;?k- Zysk E

(ha)  (tha') (PLN-t") (PLN) (PLN-ha™) )

100,31 41,5 132,82 642124,40 251976,02 39014838 6401,40 2511,97 3889,43 2,54

Otrzymany wskaznik optacalnosci na poziomie 2,54 swiadczy o tym, ze badana pro-
dukcja kukurydzy na kiszonkeg nalezy do optacalnych. Nalezy jednak pamigtaé, ze na war-
to$¢ przychodu, poza dochodem ze zbytu zielonki, sktada si¢ takze wartos¢ 889,37 PLN na
kazdy hektar z racji otrzymywania przez badane gospodarstwo doptaty unijnej
w formie doptat bezposrednich.

Dla poréwnania na rysunku 4 zamieszczono szacunkowe dane obrazujace optacalno$¢
produkcji innych rodzajow roslin, typowych dla produkcji roslinnej. Do opracowania ry-
sunku wykorzystano informacje z Os$rodkéw Doradztwa Rolniczego we Wroctawiu
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w odniesieniu do 2010 roku, ktoére opisuja srednie plonowanie zb6z na terenie Polski oraz
usrednione koszty zwiazane z wybrang produkcja rolnicza. Najbardziej optacalna bylaby
produkcja kukurydzy na ziarno, ktéra charakteryzuje si¢ zyskiem na poziomie 4657,85
PLN ha’'. Uprawa kukurydzy na kiszonke dla biogazowni byta takze optacalna zapewnia-
jac zysk w wysokosci 3889,43 PLN'ha'. Duza dochodowoscia cieszyta sig rowniez uprawa
rzepaku ozimego i wynosita 3240,41 PLN, oraz pszenicy ozimej — 2449,39 PLN. Zadawa-
lajacy dochodowo$¢ ww. upraw byta skutkiem wysokich cen skupu, gdzie np. za tong
pszenicy ozimej $rednio mozna byto otrzymac ok. 800 PLN. Znacznie mniejsza optacalno-
Scig cechowaly sig uprawy zboz, takich jak zyto czy owies.
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Rysunek 4. Porownanie wartosci kosztow i zyskow dla wybranych innych rodzajow pro-
dukcji roslinnej (PLN-ha™)

Figure 4. Comparison of costs and profits values for the selected other types of plant pro-
duction (PLN*ha™)

Podsumowanie i wnioski

Glownym surowcem wsadowym do biogazowni rolniczych jest ciagle kiszonka z kuku-
rydzy. Kukurydza jest roslina, ktora stosunkowo dobrze znosi niedobory wody oraz znacz-
ne wahania temperatury, dlatego tez panujacy w Polsce klimat z cala pewno$cia mozna
uzna¢ za odpowiedni do uprawy kukurydzy. Optacalno$¢ uprawy kukurydzy na kiszonke
z przeznaczeniem do biogazowni w znacznym stopniu zalezy od poziomu plonowania oraz
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kosztow uprawy, zbioru i zakiszania zielonki. Nalezy mie¢ swiadomos¢, ze koszty i opta-

calnos$¢ produkeji kukurydzy na kiszonke powinny by¢ optacalne zaréwno dla rolnika, jak

i biogazowni, gdyz jest to ciagle podstawowy substrat. W badanym gospodarstwie przy

stosunkowo duzych nakladach finansowych na kazdy hektar uprawy otrzymano 41,5 tony

zielonki z hektara. Koszty produkcji okazaty si¢ najwazniejszym czynnikiem determinuja-
cym jej optacalno§¢. W badanym gospodarstwie zastosowano wysokiej jakosci materiat
siewny, nawozy i $rodki ochrony roslin, a by¢ moze bardziej oszczgdne byloby zastosowa-
nie uproszczonej technologii uprawy, eliminujacej energochtonny zabieg orki, ktory
w badanym przypadku generowat koszt ok. 120 PLN na kazdy hektar.
Na podstawie przeprowadzonych badan mozna sprecyzowac nastepujace wnioski:

1. Koszty produkcji kukurydzy na kiszonke w analizowanym gospodarstwie wyniosty
2511,97PLN-ha’!, co zapewnito zysk na poziomie 3889,43PLN-ha’".

2. Koszty materialowe procesu stanowily az 51% udzialu w strukturze catych kosztow
produkcyjnych, gdzie koszt zwigzany z najmem pracownikéw to zaledwie 3%. Prawie
40% kosztow materialowych to koszty zwiazane z zakupem wysokiej jakosci materialu
siewnego.

3. W badanym gospodarstwie produkcja kukurydzy na kiszonke dla odbiorcy zewnetrzne-
go nalezala do optacalnych — zysk z hektara wyniost 3889,43 PLN, co ustanowito
wskaznik optacalnosci na poziomie 2,55, jednak nalezy pamigtaé, Ze cena uzyskana za
tong zielonki w badanym gospodarstwie, biorac pod uwageg ceny rynkowe biomasy,
nalezata do stosunkowo wysokich.

4. Najbardziej konkurencyjng uprawa dla kukurydzy z przeznaczeniem na biogaz jest
uprawa kukurydzy na ziarno, poniewaz przy owczesnych cenach skupu i przyjetym
srednim plonie na poziomie 7,5 t-ha™ zysk wynidstby 4657,85 PLN"ha™,
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ANALYSIS OF PROFITABILITY
OF MAIZE PRODUCTION DESIGNATED
FOR SILAGE AS A SUBSTRATE FOR A BIOGAS PLANT

Abstract. Profitability of maize cultivation for silage designated for an agricultural biogas plant was
analysed. Research was carried out in the farm ,, Rolfarm” Sp. Z O.0. located in the south-west part
of Dolnoslaskie Voivodeship. A farm, which carries out only plant production, was managing on the
area of ca. 1000 ha of land out of which 793 ha were arable lands. In the researched season 2009-
2010, maize designated for biogas was cultivated in the area of 100.31 ha which constitutes approx.
12% of share in sowing of agricultural lands. When selling silage for the outside recipient (Germany)
in the researched period, the income from cultivation of 1 ha of maize was PLN 6,401.40, the cost of
PLN 2,511.97 and profit for maize cultivation for silage was 3,889.43 PLN-ha”', which gave the
profitability index at the level of 2.54. However, the highest income which would be provided by the
maize cultivation designated for grain, where for current prizes of purchase and the accepted average
crop at the level of 7.5 t-ha™! the profit would be 4,657.85 PLNha™.

Key words: maize production, machines operating costs, production profitability
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