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PARAMETROW SPREZONEGO POWIETRZA
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Zaktad Maszyn Spozywczych i Transportu Zywnosci, Politechnika Poznanska

Streszczenie. Spr¢zone powietrze znalazlo szerokie zastosowanie w przemysle spozywczym.
Jest bardzo czgsto postrzegane jako tanie, a nawet darmowe, zrédlo energii. Nic bardziej
btednego. Liczne badania potwierdzaja, ze przemyst wykorzystuje tylko okoto 30% produ-
kowanego spr¢zonego powietrza (Blaustein i Radgen, 2001) reszta jest tracona w wyniku nie-
szczelnosci, nieodpowiedniego ci$nienia przygotowanego powietrza, niewlasciwego uzycia
itp. Mozliwosci oszczgdno$ci energii w instalacjach spre¢zonego powietrza wiaza si¢ przede
wszystkim ze zmniejszeniem zuzycia energii do napg¢du spr¢zarek, przesytania spr¢zonego
powietrza i sterowania systemami pneumatycznymi. Celem artykutu jest przedstawienie kon-
cepcji budowy stanowiska do badania parametréw sprezonego powietrza. W artykule zostang
oméwione podstawowe urzadzenia stuzace do budowy takiej instalacji, ich rodzaje i zadania.
W dalszej czgéci pracy przedstawiona zostanie koncepcja zaadoptowania eksploatowanej
w naszym zakladzie sieci sprgzonego powietrza na potrzeby badan jego parametréw. Odpo-
wiednie przygotowanie tego medium pod wzgledem jakosci jest w przemysle spozywczym
zadaniem priorytetowym ze wzgledu na czgsty bezposredni jego kontakt z produktem.

Stowa kluczowe: spr¢zone powietrze, uzdatnianie powietrza, optymalizacja, parametry spre-
zonego powietrza

Wprowadzenie

Sprezone powietrze jest bardzo popularnym no$nikiem energii w zaktadach produkcyj-
nych, rowniez w zaktadach przemystu spozywczego. Czeste jego wykorzystywanie jest
spowodowane jego licznymi zaletami — takimi jak: tatwos$¢ transportu, bezpieczenstwo
uzycia, czysto$¢ czy odporno$¢ na wahania temperatury. Czesto tez jest postrzegane jako
medium tanie z racji jego ogélnej dostepnosci. Jednak nie do konca tak jest. Powietrze jest
najdrozszym medium energetycznym stosowanym w przemy$le. Proces przygotowania
sprezonego powietrza jest procesem bardzo energochtonnym, poniewaz jego sprawno$é
jest niska ze wzgledu na wydzielanie si¢ w nim sporych ilosci ciepta. Doktadna analiza
procesu — zaréwno przygotowania, jak i dystrybucji spr¢zonego powietrza — pozwala na
dostosowanie zapotrzebowania powietrza do potrzeb zakladu, co w istotny sposéb wptywa
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na zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej podczas jego wytwarzania i transportu
(Dindorf, 2010; Halkiewicz, 2009; Koceuch, 2009).

Czyste powietrze procesowe jest podstawa zapewnienia jako$ci w przemyS$le spozyw-
czym, dlatego tez powinno by¢ odpowiednio kontrolowane. Wiele standardéw dotyczacych
regulacji jako$ci zywnosci narzucaja dyrektywy zwiazane z wprowadzanym w zaktadach
systemem HACCAP (Hazard Analysis and Critical Control Points). Odnosi si¢ on réwniez
do czystosci sprgzonego powietrza jako potencjalnego zrddla zanieczyszczen zywnosci.
Amerykanska Agencja ds. Zywnoéci i Lekéw (Food and Drug Administration) (FDA
HACCEP) jest jedna z wielu organizacji, ktéra uznata system HACCP jako warto$ciowy
w odniesieniu do przygotowania, uzycia i kontroli jako$ci sprezonego powietrza. Pozosta-
lymi organizacjami s3 Migdzynarodowa Organizacja Normalizacyjna (ISO), brytyjskie
stowarzyszenie producentéw, dystrybutoréw, uzytkownikow sprezarek, pomp préznio-
wych, narzedzi pneumatycznych itp. — British Compressed Air Society (BCAS), brytyjskie
konsorcjum handlowcéw British Retail Consortium (BRC) i organizacja zajmujaca si¢
bezpieczenstwem zywnos$ci Safe Quality Food (SQF). Ponadto kanadyjski Food Safety
Enhancement Program (FSEP) okreélita sprezone powietrze wykorzystywane w przetwor-
stwie i opakowalnictwie spozywczym jako potencjalne zrédta zanieczyszczen produktéw
spozywczych. Zanieczyszczenie powietrza procesowego w czastki state, oleju, wody, jak
i zanieczyszczenia mikrobiologiczne, moze mie¢ negatywne skutki dla jakosci produktu
koficowego, co w konsekwencji moze prowadzi¢ nawet do niedopuszczenia produktu do
sprzedazy. Organizacja BCAS opracowata kodeks postgpowania (Bordiak, 2006) przy
eksploatacji sieci sprezonego powietrza, ktéry spotkat si¢ z ogdlng akceptacja ze strony
producentéw zywnosci. Okre$la on trzy podstawowe sposoby przygotowania powietrza
uzaleznione od wykorzystania w procesach produkcyjnych. Tym grupom odpowiadaja
odpowiednie klasy czystosci powietrza (wg PN-ISO 8573.1).

Celem artykutu jest przedstawienie koncepcji budowy stanowiska do badania parame-
tréw sprezonego powietrza. W artykule zostang oméwione podstawowe urzadzenia stuzace
do budowy takiej instalacji, ich rodzaje i zadania. W dalszej cze¢Sci pracy przedstawiona
zostanie koncepcja zaadoptowania eksploatowanej w Zaktadzie Maszyn Spozywczych
i Transportu Zywnosci Politechniki Poznanskiej sieci sprezonego powietrza na potrzeby
badan jego parametréw. Odpowiednie przygotowanie tego medium pod wzgledem jakoSci
jest w przemysle spozywczym zadaniem priorytetowym ze wzgledu na czesty bezposredni
jego kontakt z produktem (FDA HACCP; Bordiak, 2006).

Zastosowanie sprezonego powietrza w przemysle spozywczym

Sprezone powietrze w przemysle jest czgsto wykorzystywane do napedu maszyn, na-
rzgdzi, w transporcie pneumatycznym, jako no$nik informacji w systemach sterowania, jak
réwniez wykorzystywane jest jako czynnik technologiczny podczas realizacji proceséw
przetworczych. W przemysle spozywczym réwniez to medium jest uzytkowane w szero-
kim zakresie, migdzy innymi w liniach napetniajacych, do drylowania, rozdrabniania, sie-
kania, rozpylania, suszenia rozpytowego, pakowania prézniowego, homogenizacji, fluidy-
zacji, odpowietrzania, zageszczania materialéw proszkowych (poprzez odsysanie
powietrza) lub do filtrowania cieczy i gazéw, napowietrzania, udrazniania, spulchniania,
podcinania nawiséw i transportu materiatéw sypkich. Sprezone powietrze w przemysle
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spozywczym w zalezno$ci od zastosowania powinno posiada¢ odpowiednia klas¢ czysto-
Sci. W operacjach technologicznych, w ktérych powietrze nie ma bezposredniego styku
z produkowang zywnoscia, nie jest konieczne jego bardzo doktadne oczyszczanie. Powie-
trze o niskim stopniu oczyszczenia znalazto zastosowanie mi¢dzy innymi we wszystkich
sitownikach pneumatycznych. Sitowniki takie
stosowane sg czesto w przemys$le miesnym i owo-
cowo-warzywnym, w procesach cigcia i siekania
produktéw. Stosuje si¢ tez je w procesach oczysz-
czania produktéw zwierzecych i do wciskania
orzechow laskowych do czekolady. Jednym
z ciekawszych rozwigzan sa sitowniki prasujace do
formowania seréw zo6ttych (Olborska i in., 2006).

Czgsto tez sprezone powietrze stosowane jest
w procesach mycia i pianowania maszyn i urza-
dzen w przemy$le spozywczym. Stosowane sg do
tego celu myjki ci$nieniowe o parametrach od 2,5
Zrédio: Olborska i in., (2006) ~ 40 12 MPa (mycie wysokoci$nieniowe). Zadaniem
mycia wysokocisnieniowego i pianowania jest
przede wszystkim usunigcie zanieczyszczen. Do
usuwania zanieczyszczen w liniach technologicz-
nych czesto tez stosowane sg linie centralnego
odkurzania stanowisk paczkujacych, gdzie poja-
wiajg si¢ zanieczyszczenia z produktu, np. pako-
wanie paluszkéw, przypraw, kawy — ktérych operacja sktadowa jest przedmuch sprezonym
powietrzem (Olborska i in., 2006).

Rysunek 1. Sitownik pneumatyczny
do prasowania serow Zottych
Figure 1. Air cylinder for pressing

cheese

Struktura sieci sprezonego powietrza

Urzgdzenia stuzgce do przygotowania sprezonego powietrza

Elementy stuzace do budowy sieci spr¢zonego powietrza mozna podzieli¢ na dwie gru-
py — pierwsza to urzadzenia stuzace do wytworzenia sprezonego powietrza, druga to urza-
dzenia majace wptyw na jako$¢ powietrza, czyli stuzace do uzdatniania spr¢zonego powie-
trza. Do pierwszej grupy zaliczy¢ mozna sprezarki. Zgodnie z definicja (PN-89/M-43100)
sprezarka jest to maszyna, ktéra zwigksza ci$nienie czynnika sprezanego powyzej ci$nienia
poczatkowego, réwnego lub bliskiego ci$nieniu atmosferycznemu. Giéwnym kryterium
podziatu sprezarek jest ich konstrukcja i zasada dziatania. Zgodnie z podziatem przyjetym
w normie (PN-89/M-43100) mozna wyrézni¢ dwie podstawowe grupy sprezarek: sprezarki
wyporowe i sprezarki przeplywowe. W procesie sprezania powietrza w instalacjach
w znacznej ich cze$ci wykorzystuje si¢ sprezarki wyporowe, dlatego tez w dalszej czesci
artykutu skupiono si¢ na tej grupie sprezarek.

W sprezarkach wyporowych zwigkszenie ci$nienia statycznego uzyskuje si¢ przez za-
sysanie i wypieranie objetos$ci gazu (powietrza) w zamknigtej przestrzeni za pomocg ele-
mentu wyporowego cztonu napedzanego. Ze wzgledu na rodzaj wykonywanego ruchu
przez element wyporowy, sprezarki te mozna podzieli¢ na posuwisto-zwrotne i obrotowe.
W sprezarkach posuwisto-zwrotnych zasysanie gazu i spr¢zenie gazu osiaga si¢ poprzez
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prace ttoka w ruchu posuwisto-zwrotnym, za§ w sprezarkach obrotowych funkcje ttoka
przejmuje jeden lub kilka wirnikéw poruszajacych si¢ ruchem obrotowym, a wypieranie
gazu uzyskuje si¢ za pomocg topatek, elementéw zazgbiajacych lub za pomocg ruchu ob-
rotowego samego wirnika.

Innym rodzajem sprezarki wyporowej jest sprezarka srubowa, ktérej komora sprezania
jest przestrzenia utworzona pomig¢dzy dwoma zazebiajacymi si¢ wirnikami w ksztalcie
Sruby i wewnetrzng $ciang korpusu. W miar¢ obrotu wirnikéw komora sprezania zostaje w
pierwszej kolejnosci odcieta od otworu wlotowego w Korpusie, a nast¢pnie miejsce ze-
tknigcia wirnikow przemieszcza si¢ wzdhuz ich osi, zmniejszajac w ten sposéb objetosc
komory sprezania, az do momentu polaczenia si¢ jej z wylotem.

Kazdy element $rubowy ma staly, zintegrowany stosunek ci$nien, ktéry jest zalezny od
jego dtugosci, skoku $ruby i ksztattu szczeliny wylotowej. Aby osiagna¢ najlepsza sku-
teczno$¢, stosunek cisnien musi by¢ dostosowany do wymaganego ci$nienia roboczego.

Sprezarka wyporowa, w ktérej komora sprezania jest przestrzen pomiedzy dwoma ele-
mentami w ksztalcie luznej, spiralnej wstegi, umieszczonymi jeden w drugim, oraz bocz-
nymi, ptaskimi $cianami korpusu, to spr¢zarka spiralna. Jeden z elementéw spiralnych
pozostaje nieruchomy, drugi natomiast wykonuje mimosrodowe oscylacje tak, ze miejsce
zetkniecia wsteg przesuwa si¢, zmniejszajac cyklicznie objgto$¢é komory sprezania.

Zrédio: materiaty Atlas Copco, (2011) Zrédio: materiaty Atlas Copco, (2011)

Rysunek 2. Sprezanie powietrza w sprezarce Rysunek 3. Sprezarka spiralna — przekroj
Srubowej Figure 3. Spiral compressor —cross section
Figure 2. Compressing air in a screw com-
pressor.

Sprezarki spiralne sg typem bezolejowych, rotacyjnych sprezarek wyporowych, tzn.
sprezajg okreslong ilo§¢ powietrza w stale zmniejszajacej si¢ przestrzeni. Element sprezaja-
cy sklada si¢ z jednej zamontowanej w statym potozeniu spirali w obudowie elementu
i drugiej napedzanej silnikiem, poruszajacej si¢ ruchem mimosrodowym. Spirale sa za-
montowane z fazowym przesuni¢ciem ruchu o 180°, co umozliwia tworzenie si¢ kieszeni
powietrznych przy zmieniajacej si¢ objetosci. Zapewnia to stabilno$¢ elementu sprezajace-
go. Nieszczelnosci (przecieki) spre¢zonego powietrza sa zminimalizowane, poniewaz rézni-

152



Koncepcja budowy stanowiska...

ca cisnien w niszach powietrznych jest mniejsza od réznicy cisnien migdzy wlotem i wy-
lotem (Materiaty Atlas Copco, 2011).

Urzadzenia shuzace do uzdatniania sprezonego powietrza

Kolejng grupe elementéw tworzacych instalacje spr¢zonego powietrza sg urzadze-
nia stuzace do uzdatniania powietrza. Uzdatnianie sprezonego powietrza przeprowadzane
jest w uktadzie wielostopniowym (Olborska i in., 2006). Oczyszczanie powietrza zasysa-
nego przez sprezarke z atmosfery odbywa si¢ bowiem stopniowo.

1
o
1
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e 7.3a

Zrédio: Olborska i in.,(2006)

Rysunek 4. Schemat instalacji zasilania sprezonym powietrzem. Objasnienia: A — filtr
wlotowy, B — sprezarka, C — separator cyklonowy, D — zbiornik wyréwnawczy,
E — osuszacz ziebniczy, F — osuszacz adsorpcyjny, G — mikrofiltr, I — filtr doktadny,
K — aktywny wegiel, L — filtr sterylny. Jakos¢ powietrza: X — pod wzgledem wielkosci
zanieczyszczen, Y — pod wzgledem cisnieniowego punktu rosy, Z — pod wzgledem za-
wartosci oleju

Figure 4. Diagram of supplying the installation with compressed air. Legend of abbrevia-
tions: Symbols: A — inlet filter, B — compressor, C — cyclone separator, D— break tank,
E — refrigeration drier, F — adsorption drier, G — microfilter, I — fine filter, K- active
carbon, L— sterile filter. Air quality: X — on account of the amount of pollution, Y — on
account of pressure dew point, Z — on account of the oil content

W pierwszym etapie filtry wlotowe sprezarki, tzw. wstepne lub zgrubne, zatrzymuja
tylko duze czastki pytéw do rozmiaréw 25 um. Dalsze uzdatnianie odbywa si¢ za spr¢zar-
ka. Zaraz za spr¢zarka znajduje si¢ separator cyklonowy. Jego zadaniem jest odprowadze-
nie ze spr¢zonego powietrza kondensatu wodno-olejowego. Sprezone powietrze po dosta-
niu si¢ do separatora zostaje silnie zawirowane poprzez specjalnie uksztaltowana
kierownicg. Wykroplony kondensat zostaje odrzucony na $cianki separatora, po ktérych
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sptywa na dno zbiornika, skad odprowadzany jest na zewnatrz przy uzyciu zaworu odwad-
niajgcego (Materiaty firmy Airpol). Kolejny etap uzdatniania powietrza odbywa si¢ w
urzadzeniu zwanym osuszaczem. Jego zadaniem jest wyeliminowanie wody z uktadu. Po-
wietrze opuszczajace sprezarke jest ciepte i w momencie zetknigcia si¢ z chtodniejszymi
elementami powoduje skroplenie si¢ wody. W celu wyeliminowania tej wody wykorzystuje
si¢ osuszacze, w ktdérych schladza si¢ powietrze do temperatury ponizej ci$nieniowego
punktu rosy, tj. 3°C. Po obnizeniu temperatury powietrza oddzielaja one wode i usuwaja ja
poza uktad. W zalezno$ci od wymagan jako$ciowych powietrza stosuje si¢ najczesciej dwa
rodzaje osuszaczy: chlodniczy i adsorpcyjny. W osuszaczu chtodniczym doptywajace,
sprezone powietrze o temperaturze 30—-45°C jest wstepnie schladzane w wymienniku po-
wietrze/powietrze do temperatury 14-23°C. Nastgpnie w parowniku obiegu chtodniczego
ulega dalszemu schlodzeniu i osiaga zadang temperatur¢ ciSnieniowego punktu rosy +3°C
potrzebng do skondensowania pary wodnej, znajdujacej si¢ w obiegu sprezonego powie-
trza. Osuszacze absorpcyjne stosuje si¢ w przypadku bardzo wysokich wymagan dotycza-
cych czystosci sprezonego powietrza, ktérym nie moga sprosta¢ osuszacze chtodnicze.
Zasada dziatania tego osuszacza polega na przepuszczaniu powietrza przez ztoze adsor-
bentu, na ktérym wytraca si¢ wilgo¢. Punkt rosy tych osuszaczy moze by¢ ustawiony na —
25°C, —40°C lub nawet —70°C.

Kolejny etap uzdatniania to filtracja doktadna. Wykorzystywane filtry (doktadne zwane
tez wgtebnymi) wykonane sg z wielowarstwowej gestej mikrowtdkniny. Wykorzystujac
zjawisko dyfuzji oraz koalescencji, usuwajg 99,9% czastek statych wigkszych niz 1 mikron
oraz zapewniaja uzyskanie resztkowej zawartos$ci oleju za filtrem nie wigkszej niz
0,1 (mg-m™) (2 klasa wg normy ISO 8573.1). Mikrofiltr (filtr koncowy) dziala na tej samej
zasadzie co poprzedni filtr, ale z wigksza dokladnoscia: skuteczno$¢ oczyszczania
99,9999% w odniesieniu do czastek o wielkosci 0,1 um; pozostato$¢ oleju nie wigcej niz
0,01 mg-m™ (1 klasa). W zaleznosci od oczekiwan co do jako$ci powietrza mozna jeszcze
zastosowac filtry weglowe, pozwalajace na usuni¢cie resztkowych zawarto$ci zanieczysz-
czen gazowych, takich jak opary oleju, wilgoci i zapachy. Zastosowanie wktadu gwaran-
tuje zawarto$¢ oleju ponizej 0,005 mg-m™>. W celu uzyskania najwyzszej klasy powietrza
wykorzystuje si¢ takze filtr sterylny. Jest on plisowanym filtrem wglebnym uzywanym
w sterylnej filtracji sprezonego powietrza, powietrza procesowego, gazéw technicznych i w
zastosowaniach wentylacyjnych. Filtry te posiadaja walidowang zdolno$¢ zatrzymywania
bakterii 1 wiruséw, zapewniaja wysokie bezpieczenstwo przy septycznych zastosowaniach,
szczegblnie w przemysle spozywczym.

Stanowisko do monitorowania parametrow sprezonego powietrza

W Zaktadzie Maszyn Spozywczych i Transportu Zywnosci Politechniki Poznanskiej
funkcjonuje sie¢ spr¢zonego powietrza, ktéra przygotowuje medium na potrzeby Zaktadu i
istniejacych przy nim laboratoriéw i warsztatow. Schemat istniejacej instalacji zostat
przedstawiony na rysunku 5.
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Rysunek 5. Schemat instalacji sprezonego powietrza w Zaktadzie MSiTZ Politechniki
Poznanskiej

Figure 5. Diagram of installation of compressed air in the Unit MSiTZ of Pozna#n Univer-
sity of Technology

W instalacji zastosowano spr¢zarke Srubowa firmy Airpol o wydajnosci nominalnej
57 m*-h' przy cisnieniu 1 MPa. Dalsza czeé¢ instalacji stuzy do uzdatnienia powierza i tak:
za sprezarkg zainstalowano separator cyklonowy o wydajnosci 126 m*-h™', ktérego zada-
niem jest oddzielenie od powietrza mieszaniny wodno-olejowej. Pod separatorem znajduje
si¢ automatyczny spust kondensatu. Kolejny element to filtr wstgpny firmy Hiross, ktéry
oddziela zgrubnie wigksze czastki zanieczyszczen statych, oleju i wody. Pozwala on na
osiggniecie 3 klasy czysto$ci powietrza pod wzgledem wielkos$ci czgstek stalych. Nastepnie
zainstalowano dwa osuszacze, ktére s3 podlaczone szeregowo. Jeden z nich to produkt
firmy Hiross, drugi za$ jest konstrukcja autorska pracownikéw zaktadu. Dalej zastosowano
filtr doktadny firmy Hiross, ktérego zadaniem jest oczyszczenie powietrza z resztek czastek
statych i oleju (klasa 2 wg normy ISO). Klasa jako$ci przygotowanego powietrza zalezy od
zastosowanego stopnia filtracji powietrza. Tak wigc przedstawiona instalacja pozwala na
przygotowanie sprezonego powietrza o klasie jakosci 3 w odniesieniu do zawarto$ci wody,
klasie 2 w odniesieniu do zawartosci oleju i klasie 2 w odniesieniu do zawartosci czastek
statych (wg normy ISO 8573.1). Istniejacy uktad opomiarowano w celu monitorowania
parametréw pracy sieci. Miejsca zainstalowania czujnikéw przedstawiono na rysunku 6.
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Rysunek 6. Miejsca pomiarowe instalacji sprezonego powietrza w Zaktadzie MSiTZ
Politechniki Poznanskiej

Figure 6. Measurement place of the installation of compressed air in the Unit MSiTZ of
Poznan University of Technology

Do pomiaru parametréw otoczenia (wilgotnosci i temperatury) na wlocie powietrza do
sprezarki stuzy przetwornik wilgotnosci i temperatury. Zakres pomiarowy tego przetworni-
ka wynosi: wilgotnos¢ 0-100% RH, temperatura (-30)-80°C. Pomiar poboru mocy przez
sprezarke i osuszacze jest realizowany przez dwa przetworniki mocy. Do pomiaru ci$nienia
i okre$lenia réznicy ci$nien na filtrach zastosowano przetworniki ci$nienia o zakresie po-
miarowym 0,1-16 MPa i bledzie pomiarowym 0,3%. Czujniki te pozwalaja na pomiar
ci$nienia, ci$nienia absolutnego gazéw, par, cieczy, a takze mediéw oleistych. Za osusza-
czami dokonywany jest pomiar temperatury i ci$nieniowego punktu rosy. Temperatura
mierzona jest za pomocg termopary, a punkt rosy przy wykorzystaniu dwuprzewodowego
czujnika firmy CS Instruments. Zastosowany model czujnika mierzy réznice wysokosci
punktu rosy i uruchamia alarm, jezeli réznica w wysokosci punktu rosy (temperatura oto-
czenia minus temperatura punktu rosy) obnizy si¢ ponizej ustalonej wartosci progowe;j.
W przypadku tego uktadu czujnik jest zaprogramowany na kontrolowanie poziomu ci$nie-
niowego punktu rosy. Wszystkie sygnaly pomiarowe sg zbierane za pomoca mikroproceso-
rowego przyrzadu pomiarowego, ktéry pozwala na elektroniczng rejestracj¢ wynikow.
Posiada on wewng¢trzng pamie¢ o pojemnosci 2 GB, jak rowniez pozwala na przeniesienie
zarchiwizowanych danych do pamigci zewnetrznej za pomocg tacza USB. Do rejestratora
zostal dotagczony program, ktéry w jasny i czytelny sposéb pozwala na obrébke danych
pomiarowych. Na rysunku 7 przedstawiony zostat rzeczywisty obraz oméwionej instalacji.
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Rysunek 7. Widok rzeczywisty instalacji sprezonego powietrza w Zaktadzie MSIiTZ Poli-
techniki Poznanskiej

Figure 7. Actual view of the installation of compressed air in the Unit MSiTZ of Poznar
University of Technology

Przedstawiony uktad pozwala na §ledzenie parametrow pracy sieci sprezonego powie-
trza wraz z okre$leniem wptywu zmian tych parametréw na koszty wytwarzania powietrza.
Mozna réwniez oceni¢ efektywno$§¢ pracy poszczegdlnych elementéw tworzacych sieé
sprezonego powietrza, np.: oceni¢ wplyw zanieczyszczenia filtra na koszty pracy instalacji,
jak wptywaja parametry pracy osuszacza na energochlonnos¢ calej sieci itp. Mozna réw-
niez wykona¢ w instalacji ,.kontrolowang” nieszczelno$¢ i bada¢ jej wplyw na koszty wy-
twarzania spr¢zonego powietrza. Mozna réwniez okresli¢ wptyw parametréw powietrza
zewnetrznego na parametry sprezonego powietrza i na energochtonno$é sieci sprezonego
powietrza. Pozwoli to na opracowanie optymalnych parametréw pracy sieci sprezonego
powietrza przy najmniejszych naktadach finansowych na energie¢ stuzaca do zasilania urza-
dzen, przy jednoczesnym spetnieniu wymagan co do jakos$ci wytwarzanego medium.

Podsumowanie

Sprezone powietrze jest medium bezpiecznym, tatwo dostgpnym i tanim. Jednakze do-
ktadnie analizujac rachunek kosztéw jego wytworzenia, mozna zauwazy¢, ze oprocz na-
ktadéw inwestycyjnych (15%), potrzebna jest energia — najczesciej elektryczna, ktéra po-
chtania 80% kosztéw. Pozostale 5% to koszty serwisu (Materialy seminaryjne...). Dlatego
tez bardzo istotne jest monitorowanie zuzycie energii przy jego wytwarzaniu, a takze zato-
zenie takich parametréw pracy sieci, aby przy zalozonej klasie jako$ci powietrza, uzyskaé
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powietrze przy najmniejszych mozliwych naktadach finansowych. Przedstawione stanowi-
sko pozwoli na okres$lenie parametréw pracy sieci, przy ktérych praca uktadu jest najbar-
dziej korzystna ze wzgledu na koszty eksploatacyjne poniesione w procesie przygotowania
i dystrybucji powietrza.
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A CONCEPT OF CONSTRUCTION OF THE STAND
FOR TESTING COMPRESSED AIR PARAMETERS

Abstract. Compressed air is widely applied in food industry. It is often seen as a cheap and even free
energy source. However, it is not true. Numerous research prove that industry uses only approxi-
mately 30% of the produced compressed air (Blaustein, Radgen 2001) the rest is lost as a result of
leak, improper pressure of the prepared air, improper use, etc. Possibilities of saving energy in in-
stallations of the compressed air are related to mainly the decrease of energy consumption for com-
pression drive, sending compressed air and controlling pneumatic systems. The objective of the arti-
cle is to present the concept of construction of the stand for testing compressed air parameters.
The article will discuss the basic devices for construction of such installation, their types and tasks.
A concept of adapting the compressed air net, used in our unit, for the needs of the research on its
parameters. Proper preparation of this medium on account of quality is a priority task due to its fre-
quent direct contact with a product.

Key words: compressed air, air treatment, optimization, compressed air parameters

Adres do korespondencji:

Karolina Perz; e-mail: Karolina.Perz@put.poznan.pl
Instytut Maszyn Roboczych i Pojazdéw Samochodowych
Politechnika Poznanska

ul. Piotrowo 3

60-965 Poznan

159



