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Streszczenie. Celem pracy byto okreslenie stopnia zanieczyszczenia wystgpujacego w runie
lesnym (suszone owoce jatowca oraz owoce suszone boréwki czarnej) zebranym mechanicz-
nie. Surowiec zostal poddano separacji sitowo-pneumatycznej na 6 frakcji, ktére nastepnie
poddano recznie rozdzieleniu na dwie grupy (zanieczyszczenia i material wtasciwy). Nastep-
nym etapem byla analiza sitowa. Uzyskane wyniki badan wykazaly duze zréznicowanie
w zakresie rodzaju i stopnia zanieczyszczenia poszczegdlnych surowcéw. Stwierdzono, iz
srednia masa czastek zanieczyszczen w kazdej z frakcji wymiarowych jest znaczaco wigksza
od czastek owocéw boréwki czarnej, zas masa zanieczyszczen jest dwa- do trzech razy wigk-
sza. Najbardziej zanieczyszczonym materialem (35-45% zawarto$ci zanieczyszczen, beda-
cych kamieniami) okazaty si¢ suszone owoce jatlowca i boréwki czarnej, przy czym frakcja
kamieni zanieczyszczajaca nasiona miala wymiary przedziale od 0,3 do 4,0 mm.

Stowa kluczowe: runo lesne, zbiér mechaniczny, zanieczyszczenia, separacja

Wstep

Rosliny zielarskie i przyprawowe ceni si¢ réwniez jako sktadnik smakowy catej gamy
produktéw spozywczych, piekarniczych, migsnych, mleczarskich, octowych, spirytuso-
wych i owocowo-warzywnych. Jako surowce olejkodajne majg réwniez zastosowanie
w przemysle cukierniczym i kosmetycznym. Produkowane sg z nich przyprawy, barwniki
i substancje aromatyzujace $rodki spozywcze. Niektore rosliny zielarskie sg rowniez warto-
$ciowym dodatkiem do pasz, za$ inne — docenianymi ro§linami ozdobnymi (Neugebauer, 1993).

Wiele substancji pochodzacych z zi6t znajduje zastosowanie jako sktadniki zywnosci
funkcjonalnej, w tym gtéwnie suplementéw diety, ktére obok sktadnikéw odzywczych
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dodatkowo zawieraja zwiazki majace korzystny wptyw na zdrowie cztowieka. W ostatnich
latach obserwuje si¢ duzy wzrost zapotrzebowania na zywnos$¢, ktéra moze dziataé profi-
laktycznie, a nawet leczniczo w przypadku wystapienia réznych chordb. Jest to nowy, wazny
ekonomicznie obszar rozwoju zielarstwa (Duczmal i Tucholska, 2000; Neugebauer, 1993).

Obecnie przeprowadza si¢ proby maszynowego zbioru tych surowcéw za pomoca
pneumatycznych aspirator6w, co zwigzane jest jednak z bardzo duzym zanieczyszczeniem,
nie tylko pochodzenia biologicznego, ale takze i fizycznego (Neugebauer, 1993; Tylek
i Walczyk, 2002).

Surowce otrzymane z gospodarstw rolnych, plantacji ziét czy zbierane runo lesne sa
z reguty w duzym stopniu zanieczyszczone réznymi niepozadanymi materiatami. Rodzaje
i ilodci zanieczyszczen surowcow pochodzenia roslinnego zaleza migdzy innymi od wa-
runkéw wzrostu i pielegnacji ro$lin uprawnych, techniki ich zbioru, sposobu mtocki
i wstgpnego czyszczenia, a takze od rodzaju transportu i opakowania (Bieniek, 2003;
Choszcz i in., 2008; Feder i in., 2008; Domaradzki i in., 2005a; 2005b). Szczegdlnie trud-
nymi do rozdziatlu i oczyszczania sg surowce runa le$nego, takie jak: suszone platki dzikie-
go btawatka, suszone owoce jalowca czy suszone owoce borowki czarnej; te ostatnie zbie-
rane wczesniej mechanicznie. Zaréwno ziota uprawiane w ogrodzie, jak tez dziko rosnace
maja réznorodne wlasciwosci. Rézne ich czgéci, tj. kwiaty, liScie, owoce, nasiona, klgcza
i korzenie, wykorzystywane sa w lecznictwie lub jako przyprawy (Grochowicz, 1994;
Keska i in., 2005; Kramkowski, 1997). Przystepujac do zbioru kazdego z gatunkéw roslin
zielarskich, musimy orientowac sig¢, kiedy jego termin jest najkorzystniejszy ze wzgledu na
cechy surowca. Planujac zbiér poszczegdlnych gatunkéw roslin zielarskich, nalezy ustali¢
termin taki, ktéry bedzie wplywal na okre$lone cechy tego materiatu.

Cel pracy

Celem badan bylo ocena stopnia zanieczyszczenia wybranych surowcéw runa lesnego
(suszone owoce jalowca, owoce suszone boréwki czarnej) pozyskanych metoda mecha-
niczng oraz okre$lenie ich podstawowych wtasciwosci fizycznych, wplywajacych na pro-
cesy rozdziahu i czyszczenia pneumatycznego.

Material i metodyka badan

Materiat badawczy stanowily wysuszone mieszaniny owocéw jalowca, boréwki czarnej
zebrane ze stanu naturalnego przy pomocy urzadzeh pneumatycznych. Surowce pochodza
z Przedsigbiorstwa Rolno-Spozywczego ,.Jan Kania” w Czgstochowie.

Podstawowe wlasciwos$ci surowca okreslono zgodnie z nast¢pujacymi normami:

— Zawarto$¢ wody zostata okreslona zgodnie z normg PN-EN ISO 712: 2009 w tempera-
turze 131°C;

— Ggstos¢ usypowa okreslono zgodnie z norma PN-73/R-74007,;

— Gestos$¢ w stanie utrzgsionym oznaczono zgodnie z normg PN-65-Z-04003;

— Kat zsypu na metalowej ptycie oznaczono zgodnie z normg PN-65/Z-04004;

— Kat usypu oznaczono zgodnie z norma PN-65/Z-04005.
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Surowiec zostat poddany separacji sitowo-pneumatycznej na 6 frakcji:
1. zanieczyszczenia lekkie (pyl organiczny i nieorganiczny, drobne czasteczki roslinne
itp.),
zanieczyszczenia frakcji $redniej,
zanieczyszczenia grube,
zanieczyszczenia mineralne (piasek o roznej granulacji, kamyki),
frakcja materiatu podstawowego,
poszczegdlne frakcje separowanego materialu (r6znej wielko$ci owoce jatowca i bo-
réwki czarnej).
Kazda z otrzymanych frakcji zostata poddana rozdzieleniu na frakcje wymiarowe na
przesiewaczu laboratoryjnym typu SZ-1, wyposazonym w mechanizm mimosrodowy,
umozliwiajacy odsiewanie z zastosowaniem ruchu kolowo-postepowego w plaszczyznie
poziomej. Do badania uzyto zestawu sit wykonanych z metalu o oczkach kwadratowych

ARl

(o rozmiarach: 5 mm; 4 mm; 3,15 mm; 2 mm; 1 mm) wg normy PN-ISO 3310, o $rednicy
200 mm.

Pozyskane w ten sposéb frakcje zostaly poddane rgcznemu rozdzieleniu na materiat za-
sadniczy i odpad.

W celu poznania niektérych wlasciwosci fizycznych przydatnych w procesie separacji
pneumatycznej dokonano pomiaru masy 50 owocow oraz 50 czgstek zanieczyszczen dla
wybranych frakcji wymiarowych, uzyskanych w procesie analizy sitowo-pneumatyczne;j.
Dodatkowo dla kazdej z wybranych préb dokonano pomiaru masy pojedynczego owocu
oraz pojedynczej czastki zanieczyszczen (w 10 powtdrzeniach).

Wyznaczano cechy geometryczne i charakterystyki masowe surowca podstawowego
i zanieczyszczen w odniesieniu do kazdej wydzielonej frakcji.

Wyniki i dyskusja

Badania przeprowadzono wedtug ustalonej metodyki. Wykonano szereg pomiaréw,
ktérych celem bylo poréwnanie wlasciwosci fizycznych oraz parametréw zastosowanych
proces6éw rozdzielczych.

Tabela 1

Podstawowe wtasciwosci fizyczne badanego materiatu

Table 1

Basic physical properties of the researched material

. Zawartos¢ wody Gestos¢ Gestosc Katzsypu  Kat usypu
Surowiec ¥ usypowa utrzgsiona (deg) (deg)
(kg-kg™) (g-cm”) (g-em”)

Szyszkojagoda jatowca 0,063 3,57 5,02 32,7 42
Boréwka czarna 0,086 8,79 27,3 27,7 34
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Tabela 2

Srednia masa pojedynczej czgstki surowca — szyszkojagoda jatowca i zanieczyszczen
w poszczegolnych frakcjach wielkoSciowych

Table 2

Average mass of a single fraction of raw material — juniper berry and contaminations in
particular size fractions

Préba 1 2 3 4 5 6
Z-zanieczyszczenie /
O- surowiec wlasciwy

Frakcja: (5 mm; o) (g) - 0,088 - - - - - - - - - R
Odchylenie standardowe - 0,026 - - - - - - - - - -
Frakcja: (4 mm; 5 mm) (g) - - - 004 - - - - - - - -

Odchylenie standartowe - - - 0,009 - - - - - - -
Frakcja: (3,15 mm; 4 mm) (g) - - - - - - - - . - - -
Odchylenie standartowe - - - - - - - - - - - -
Frakcja: (2 mm; 3,15 mm) (g) - - - - - - 0,09 - - - - -

Odchylenie standartowe - - - - - - 0023 - - - - _

Frakcja: (1 mm; 2 mm) (g) - - - - - - 0,043 - - - - _

Odchylenie standartowe - - - - - - 0,027 - - - - -
Tabela 3

Srednia masa pojedynczej czgstki surowca — boréwki czarnej i zanieczyszczen w poszcze-
golnych frakcjach wielkosciowych

Table 3

Average mass of a single fraction of raw material — bilberry and contaminations in par-
ticular size fractions

Préba 1 2 3 4 5 6
Z-zanieczyszczenie /
O- surowiec wlasciwy

Zz O z (6] z o z o z (6] Z (6]

Frakcja: (5 mm; ) (g) - - 0392 0,122 - - - 0,043 - - - -
Odchylenie - - 0166 0039 - - - 002 - - ; -
standardowe

Frakcja: - 0071 0202 0,115 0,061 0,102 0,049 0,117 0,049 - -
(4 mm; 5 mm) (g)

Odchylenie standartowe - - 0,024 0,057 0,04 0,007 0,024 0,009 0,046 0,014 - -
Frakeja: - - 0,085 0,061 0,086 0,043 0,08 0036 0085 0,028 - -
(3,15 mm; 4 mm) (g)

Odchylenie standartowe - - 0,046 008 0,015 0,012 0,017 0,006 0,014 0,005 - -
Frakeja: S . o004 0026 0028 - 0031 0019 0,017 -
(2 mm; 3,15 mm) (g)

Odchylenie standartowe - - - - 0015 0,009 0,014 - 0,014 0,003 0,009 -
Frakcja:

(1 mm; 2 mm) (g)
Odchylenie standartowe - - - - - - - - - - - -
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W wyniku obliczen stwierdzono, iz $rednia masa czastek zanieczyszczen w kazdej
z frakcji wymiarowych jest znacznie wigksza od czastek owocéw boréwki czarnej, $rednia
masa jednego owocu wynosi 0,5 g, za§ masa zanieczyszczen jest dwa- do trzech razy wigk-
sza. Mozna przypuszczaé, ze pomig¢dzy predkosciami krytycznymi dla owocéw i zanie-
czyszczen kamienistych powinna istnie¢ dos¢ duza rdéznica, pozwalajaca na oddzielenie
czastek owocéw w strumieniu powietrza separatora pneumatycznego.

Analizujac wyniki pomiaréw zanieczyszczen i szyszkojagdd jatowca mozna zauwazyc,
ze we frakcjach wigkszych, wydzielonych sitowo, znajduja si¢ ciezsze owoce, natomiast na
sitach dolnych pozostaty lekkie zanieczyszczenia majace postac tusek i okryw nasiennych.
Usredniona masa jednej wysuszonej szyszkojagody wynosi niecate 0,1g. Duzo mniejsze
zanieczyszczenia (o wielkosci czastek wynoszacej potowe owocéw) maja podobng mase,
wynoszacg odpowiednio 0,09g — dla frakcji 2-3,15 mm oraz 0,04 — dla 1-2 mm.

Whioski

Przeprowadzone badania pozwalajag wysung¢ nastgpujace wnioski:

1. Analiza uzyskanych wynikéw badan dotyczaca najbardziej skutecznego (100%) wy-
dzielenia zanieczyszczen z badanych mieszanin runa lesnego okazata si¢ bardzo trudna.
Znaczna liczba i ilo$¢ poszczegdlnych zanieczyszczen charakteryzowata si¢ bardzo
zblizonymi (w poréwnaniu do cech gatunku podstawowego) wilasciwosciami, ktdre
trudno bylo usungé¢ zaré6wno w samym strumieniu powietrza, jak i na stanowiskach
urzadzen sitowo-pneumatycznych i wibracyjnych.

2. Badania wykazaly, ze mieszaniny surowcéw runa lesSnego wymagaja specjalnego po-
dejscia technologicznego i wykorzystania czesto specyficznego i niekonwencjonalnego
zestawu maszyn czyszczaco-separujacych. Konieczne jest rowniez zwigkszenie zakresu
(anizeli w przypadku czyszczenia ziarna zbdz i nasion) stosowania wielokrotnych
przejs$¢ (powtdrzen) operacji czyszczenia, co wydtuza catkowity czas procesu.

3. Przeprowadzone dos$wiadczenia pozwolity uzyska¢ baz¢ cennych danych i praktycz-
nych spostrzezen, ktére nalezy uwzgledniaé przy procesie czyszczenia i rozdziatu na
frakcje wymiarowe tej grupy surowcéw w warunkach przemystowych.
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EVALUATION OF CONTAMINATIONS OCCURRING
AFTER A MECHANICAL COLLECTION
OF GROUND COVER

Abstract. The objective of the paper was to determine degree of contamination occurring in the
ground cover (dried juniper fruits and fried fruit of bilberry) harvested mechanically. Raw material
was subjected to sieve-pneumatic separation into 6 fractions, which were later subjected to manual
separation into two groups (contaminations and proper material), which then were subjected to the
sieve analysis. The obtained research results proved considerable diversification concerning a type
and a degree of contamination of particular raw materials. It was determined that an average mass of
contaminating fractions in each dimensional fraction is considerably bigger than fractions of bilberry
fruit while the mass of contamination is two-three times bigger. Dried juniper fruits and bilberry fruit
occurred to be the most contaminated material, where stones constituted 35-45% of the contamina-
tion content and the fraction of stones which contaminated seeds was within 0.3 to 4.0 mm.

Key words: ground cover, mechanical harvesting, contaminations, separation
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