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WYBRANE WEASCIWOSCI FIZYCZNE NASION CALYCH
I BEZ OKRYWY NASIENNEJ GRYKI ODMIANY KORA
I FORMY RED COROLLA

Jan Wolinski
Katedra Ogolnej Uprawy Roli, Roslin i Inzynierii Rolniczej
Uniwersytet Przyrodniczo-Humanistyczny w Siedlcach

Streszczenie. Gryka jest gatunkiem, ktory charakteryzuje si¢ duza zmiennoscia cech. Porow-
nywano wlasciwosci fizyczne catych nasion gryki, wyluskanych oraz okrywy nasiennej dwu
form gryki — odmiany Kora i formy Red corolla. Stwierdzono, ze u obu form dtugos¢ i szero-
kos$¢ nasion to cechy o najmniejszej zmiennosci, co moze $wiadczy¢ o jednorodnosci mate-
riatu siewnego. Obie formy wytworzyly nasiona o $redniej dtugosci 6,2 mm i $redniej grubo-
sci 3,8 mm. Nasiona wytuskane byly krotsze od nasion catych o 0,9 mm i wezsze o 0,4 mm.
Pozostate cechy odznaczaly si¢ duza zmiennoscia, przy czym najwyzsze wartosci wspot-
czynnikéw zmiennosci otrzymano dla warto$ci sity w granicach sprezystoéci F,.. Wartosci
parametrow nasion catych byly wyzsze niz nasion wytuskanych.

Stowa kluczowe: gryka, nasiona, tuska, wtasciwosci geometryczne, wtasciwosci fizyczne

Wprowadzenie

Znajomos$¢ wiasciwosci fizycznych nasion jest wykorzystywana w procesie hodowli
nowych odmian, ich uprawy, zbioru, magazynowania czy przetwarzania. Sa to cechy
o duzej zmiennosci zardbwno w obrebie gatunku, jak i odmiany [Woliniska 1996: Wolinska
i in. 2006]. Zmienno$¢ cech wynika zaréwno z uwarunkowan genetycznych, jak i presji
srodowiska, na ktora sktadaja si¢ warunki glebowo-klimatyczne w danym roku wegetacji
oraz agrotechnika. Ocena cech fizycznych pozwala na okreslenie stopnia wypeknienia na-
sion i ich jakos$ci [Konopka i in. 2009; Szot 2008]. Umozliwia dostosowanie technologii
uprawy, zbioru i przetworstwa tak, by wykorzysta¢ caly potencjat plonotwodrczy roslin
i zminimalizowaé straty przy zbiorze, magazynowaniu i przetwarzaniu nasion. Nasiona
gryki w Polsce najczgsciej przerabiane sa na ré6znego rodzaju kasze, a w trakcie procesu ich
wytwarzania nasiona pozbawiane sg okrywy nasiennej (tuski) [Jurga 2001]. Przemyst
przetworczy preferuje ujednolicony surowiec o jak najmniejszej iloSci uszkodzonych
nasion [Matek-Woznica, Grochowicz 2006; Mieszkalski 1999]. Uszkodzenia te powstaja
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w wyniku nieprawidlowej technologii zbioru, czyszczenia czy magazynowania. Obecnie
wykorzystuje si¢ takze tuske gryki jako wypetniacz do réznego rodzaju zdrowotnych mate-
racy czy poduszek. Nasiona gryki przyjmuja ksztalt trdjsciennej bryty [Kaliniewicz, Rawa
2000; Kaliniewicz, Rawa 2001; Kalisiewicz i in. 2005; Wolinski i in. 2012]. Badania fi-
zycznych wlasciwos$ci nasion gryki dotycza ustalonych odmian [Wolinski 2012].

Cel, zakres i metodyka badan

Celem pracy bylo poréwnanie wlasciwosci fizycznych nasion catych, nasion bez okry-
wy nasiennej oraz tuski u odmiany Kora i formy Red corolla.

Nasiona pochodzity z do§wiadczen prowadzonych w latach 2007-2011, zatozonych na
terenie wsi Rzeczyca (pow. Biata Podlaska). Do badan wybierano po 200 powietrznie su-
chych nasion (o wilgotnosci + 13%) z czego potoweg wyluskiwano recznie. Dla pojedyn-
czych nasion wykonano nastgpujace pomiary: dlugo$¢ nasion oraz szerokos$¢ nasion.

Dla calych nasion, nasion bez okrywy nasiennej i tuski wykonano, na aparaturze Intron
6022 znajdujacej si¢ w IA PAN w Lublinie, pomiary nastgpujacych cech:

sita maksymalna F,,,, (N), powodujaca zniszczenie struktury nasiona i tuski,

— sita w granicy sprezystosci Fy,, (N), niepowodujaca uszkodzenia mechanicznego nasio-
na 1 tuski,

— odksztalcenie przy sile maksymalnej ¢,,,, (mm),

— odksztatcenie w granicach sprezystosci &, (mm),

— energia (praca) £ (m]), powodujaca zniszczenie struktury nasiona i tuski,

— modut sprezystosci M (MPa), okreslajacy wytrzymalo$¢ nasion i tuski.

Obliczono $rednie wartosci badanych cech, okreslono minimalne i maksymalne ich
wartosci oraz wspotczynniki zmiennosci poszczegolnych cech.

Wyniki

Otrzymane wyniki pozwalaja na poréwnanie wlasciwosci fizycznych catych nasion,
obtuskanych i tuski u obu badanych form.

Luska nasion (orzeszkow) gryki nie jest zrosnigta z reszta, co umozliwia jej usunig-
cie bez naruszenia struktury nasiona. Stwierdzono, ze dlugo$¢ i szerokos$¢ ziarna odzna-
czaja si¢ niskim wspélczynnikiem zmiennosci V=8,93% i V=4,94% u odmiany Kora
1 V=10,22% i V=6,21% u Red corolla, co moze $wiadczy¢ o duzej jednorodno$ci materia-
hu. Usunigcie okrywy nasiennej spowodowato zmniejszenie dlugosci nasion u obu form o
0,9 mm, a szerokos$ci o 0,4 mm (tab.1).

Sita maksymalna F,,,, to sita potrzebna do zniszczenia nasiona. Do zniszczenia calych
nasion gryki odmiany Kora potrzebna jest sita o wartosci 17,90 N, usunigcie tuski zmniej-
sza te warto$¢ do 9,35 N, do zniszczenia tuski potrzebna jest sita F,,,,=8,41 N. Srednia
warto$¢ tej cechy u formy Red corolla byta nieco wyzsza i wynosita 18,52 N dla nasion
catych 1 9,38 N dla nasion bez tuski, 1 9,35 N dla okrywy nasiennej. Cecha ta odznacza sig
duza zmienno$cia, przy czym najwyzsza wartoscia wspotczynnika zmiennosci charaktery-
zowaly si¢ nasiona formy Red corolla V=38,51% (tab. 2).
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Tabela 1. Wymiary pojedynczych nasion gryki odmiany Kora i formy Red corolla
Table 1.  Dimensions of single buckwheat seeds of Kora variety and Red corolla form

Nasiona cale Nasm;l:sli)eejn(;(rywy
Cecha Parametr Red Red
Kora Kora

corolla corolla
Srednia [mm)] 6,2 6,4 5,3 5,5
Dlugosé nasion Minimum [mm)] 5,0 4,8 4,5 42
Maksimum [mm)] 7.4 7,9 6,1 7,0

Wspodlczynnik zmiennosci V [%] 8,93 10,22 8,25 9,75
Srednia [mm] 3,8 3,8 3,4 3,4
Szerokodé nasion Minimum [mm] 3,2 3,0 3,0 2,7
Maksimum [mm] 4,0 4,3 3,8 3,9

Wspolczynnik zmiennosci V [%] 4,94 6,21 4,62 5,46

Zrédlo: badania wlasne

Tabela 2. Wartosci sity maksymalnej F,,,, powodujaca zniszczenie struktury nasiona i tuski gryki
odmiany Kora i formy Red corolla

Table 2.  Values of the maximum force Fmax resulting in destruction of the seeds structure and a
buckwheat husk of Kora variety and Red corolla form

Wspotezynnik
Srednia Minimum Maksimum zmienno$ci V

Cecha [N] [N] [N] [%]
Kora Red Kora Red Kora Red Kora Red

corolla corolla corolla corolla
Nasiona cale 17,90 18,52 7,03 6,67 31,53 32,48 33,43 38,51
Nasionabez | o35 | 938 | 360 | 358 | 1900 | 18,79 | 3847 | 3828
okrywy nasiennej

Okrywa nasienna | 8,41 9,35 4,28 4,12 12,49 13,45 32,34 34,39

Zrédio: badania wlasne

Warto$ci sity w granicach sprezystosci F,,., ktora nie powoduje uszkodzenia nasion,
odznaczaly si¢ duzo wigksza zmienno$cia niz w przypadku sity maksymalnej i wspotczyn-
nik zmiennosci przyjmowatl wartosci: dla catych formy Red corolla V=53,28% 1 51,32%
dla odmiany Kora. Wyzsze wspotczynniki zmiennos$ci uzyskano dla nasion obtuskanych
V=56,89% u odmiany Kora i V = 57,81% u formy Red corolla. Okrywa nasienna odzna-
czala si¢ nizszym wspolczynnikiem V=38,73% u odmiany Kora i V=39,41% u formy Red
corolla. Parametr ten odznaczal si¢ nizszymi wartoSciami niz przy sile maksymalnej
i zawierat si¢ w granicach od 0,45 N dla okrywy nasiennej nasion odmiany Kora do
27,76 N dla catych nasion formy Red corolla (tab. 3).
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Tabela 3. WartoSci sity w granicach sprezystosci Fy,. nasion gryki odmiany Kora i formy Red
corolla

Table 3.  Value of force within the elasticity limits Fspr of buckwheat seeds of Kora variety and
Red corolla form

. ) Wspotezynnik
Srednia Minimum Maksimum zmienno$ci V
Cecha [N] [N] [N] [%]
Kora Red Kora Red Kora Red Kora Red
corolla corolla corolla corolla
Nasiona cale 11,00 11,23 2,42 2,45 27,52 27,76 51,32 53,28
Nasionabez | co0 | 696 | 198 | 202 | 1353 | 1372 | 5689 | 57.81
okrywy nasiennej
Okrywa nasienna 4,26 4,33 0,45 0,52 13,91 13,42 38,73 39,41

Zrédio: badania wlasne

Odksztatcenie materialu przy sile maksymalnej F,. przyjmowalo najwigksze wartosci
dla catych nasion od 0,13 do 0,48 mm u formy Red corolla i od 0,16 do 0,48 mm u odmia-
ny Kora. Nasiona obtuskane charakteryzowaty si¢ nizszymi wartosciami tej cechy oraz
najwyzszym wspotczynnikiem zmiennosci V=35,31% dla odmiany Kora i 36,20% u formy
Red corolla. Dla okrywy nasiennej zarowno wartosci tej cechy, jak i jej zmienno$¢ byta
najnizsza w poréwnaniu z odksztatceniem orzeszkdéw przy sile maksymalnej (tab. 4).

Tabela 4. Wartosci odksztalcenia przy sile maksymalnej ¢, nasion gryki odmiany Kora i formy
Red corolla

Table 4.  Deformation values at the maximum force emax of buckwheat seeds of Kora variety and
Red corolla form

Wspotczynnik
Srednia Minimum Maksimum zmienno$ci V

Cecha [mm] [mm] [mm] [%]
Kora Red Kora Red Kora Red Kora Red

corolla corolla corolla corolla
Nasiona cate 0,27 0,29 0,16 0,13 0,48 0,48 31,60 32,85
Nasionabez 1450 1 g5 | 000 | 009 | 031 | 033 | 3531 | 3620
okrywy nasiennej

Okrywa nasienna 0,08 0,08 0,07 0,07 0,11 0,11 27,23 27,23

Zrédlo: badania wlasne

Odksztalcenie materiatu odpowiadajace sile w granicach sprezystosci &, przyjmowato
nizsze wartos$ci niz odksztalcenie przy sile maksymalnej i zawierato si¢ w granicach 0,04
do 0,24 mm dla catych nasion formy Red corolla, od 0,03 mm do 0,14 mm dla nasion bez
huski u tej formy i 0,01 do 0,11 mm dla tuski. U odmiany Kora wartosci tej cechy byly
nizsze. Jednak $rednie wartos$ci tej cechy u obu badanych form byty jednakowe. Najwigk-
sza zmienno$¢ tej cechy u obu form stwierdzono u catych nasion, najnizsza u tuski (tab. 5).
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Tabela 5. Warto$ci odksztatcenia w granicach sprezystosci g, nasion gryki odmiany Kora i formy
Red corolla

Table 5.  Deformation values within the elasticity limits espr of buckwheat seeds of Kora variety
and Red corolla form

Wspodtezynnik
Srednia Minimum Maksimum zmienno$ci V

Cecha [mm] [mm] [mm] [%]
Kora Red Kora Red Kora Red Kora Red

corolla corolla corolla corolla
Nasiona cale 0,11 0,11 0,05 0,04 0,21 0,24 41,27 41,88
Nasionabez 100 | 008 | 004 | 003 | 013 | 014 | 3781 | 3843
okrywy nasiennej

Okrywa nasienna | 0,03 0,03 0,01 0,01 0,11 0,10 27,89 27,80

Zrédio: badania wlasne

Wartos$¢ energii £ potrzebnej do zniszczenia struktury ziarna, odpowiadajacej sile mak-
symalnej, odznaczala si¢ duza zmienno$cia, przy czym najwyzsze warto$ci zardwno
wspotczynnika zmiennosci V=65,81% (odmiana Kora) i V=66,12% (forma Red corolla),
jak
i energii od 11,39 do 41,75 mJ u formy Red corolla i od 11,55 do 40,91 mJ u odmiany
Kora, uzyskano dla okrywy nasiennej. Nasiona cate i obluskane odznaczaly si¢ mniejsza
zmiennoscia tej cechy. Jej warto$¢ wynosita od 0,22 do 2,18 mJ u obtuskanych nasion i od
0,60 do 6,90 mJ dla catych nasion. R6znice w warto$ci tej cechy u obu badanych form
byly nieznaczne (tab. 6).

Tabela 6. Wartosci energii E powodujacej zniszczenie struktury nasion gryki odmiany Kora i formy
Red corolla

Table 6. Energy values E causing destruction of the structure of buckwheat seeds of Kora variety
and Red corolla form

Wspotczynnik
Srednia Minimum Maksimum zmienno$ci V

Cecha [mJ] [mJ] [mJ] [%]
Kora Red Kora Red Kora Red Kora Red

corolla corolla corolla corolla
Nasiona cate 2,88 2,95 0,63 0,60 6,82 6,90 53,02 54,82
Nasionabez | o) 1,03 | 022 | 021 2,17 | 2,18 | 58,54 | 58,71
okrywy nasiennej

Okrywa nasienna | 27,53 27,58 11,55 11,38 40,91 41,75 65,81 66,12

Zrédlo: badania wlasne

Wartosci modutu sprgzystosci M dla obu badanych form zawieraty si¢ w granicach
35,78-210,21 MPa dla catych nasion przy $redniej: dla odmiany Kora 37,03 MPa i dla
formy Red corolla 38,11 MPa. Dla nasion obtuskanych uzyskano warto$ci w granicach
21,55-168,89 MPa przy srednich: dla odmiany Kora 82,31 MPa i dla formy Red corolla
83,52 MPa. Parametr odznacza si¢ duza zmiennos$cia dla obu badanych form. Wartos§¢
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i zmienno$¢ modutu sprezystosci dla okrywy nasiennej byly znacznie nizsze niz u nasion
(tab. 7).

Tabela 7. Wartos$ci modutu sprezystosci M nasion gryki odmian Kora i Red corolla

Table 7.  Values of the elasticity module M of the buckwheat seeds of Kora and Red corolla

varieties
Wspotczynnik
Srednia Minimum Maksimum zmienno$ci V
Cecha [MPa] [MPa] [MPa] [%]
Kora Red Kora Red Kora Red Kora Red
corolla corolla corolla corolla
Nasiona cate 87,03 88,11 35,78 35,82 (205,35 |210,21 40,03 41,42
Nasiona bez okrywy | ¢, 37 | 355 | 21,55 | 21,64 |168,53 |168,89 | 53,90 | 5420
nasiennej
Okrywa nasienna 4,66 5,08 4,02 4,09 | 35,72 36,23 2296 | 23,05
Zrédlo: badania wlasne
Whioski

1. Nasiona badanych form charakteryzuja si¢ zblizonymi warto$ciami cech fizycznych, co
moze by¢ spowodowane ich bliskim pokrewienstwem.

2. Usunigcie okrywy nasiennej spowodowato zmniejszenie wymiaréw nasion u obu bada-
nych form. Wymiary nasion calych jak i obtuskanych odznaczaja si¢ niska zmienno-
$cia, co wskazuje na duza ich jednorodnosé.

3. Cale nasiona charakteryzuja si¢ wyzszymi warto$ciami sity maksymalnej, sity w grani-
cach sprezystosci, odksztalcen i modutu sprezystosci w poré6wnaniu z nasionami bez
okrywy nasienne;j.

4. Badane wlasciwosci fizyczne nasion odznaczaja si¢ duza zmiennos$cia, zwlaszcza
u nasion bez okrywy nasiennej. Wigksza zmienno$cia jak i wyzsza wartoScia Srednia
poszczegodlnych cech charakteryzowala si¢ forma Red corolla. Duza zmienno$¢ cech
pozwala na uzyskanie form o nasionach bardziej odpornych na uszkodzenia.
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SELECTED PHYSICAL PROPERTIES OF FULL SEEDS
AND SEEDS WITHOUT SEED COVER OF KORA
VARIETY BUCKWHEAT AND RED COROLLA FORM

Abstract. Buckwheat is a species, which is characterised by great variability of properties. Physical
properties of full seeds of buckwheat, husked seeds and a seed cover of two forms of buckwheat —
Kora variety and Red corolla form. It was determined that length and width in both forms are the
properties of the lowest variability what may prove uniformity of sowable material. Both forms
formed seeds of an average length of 6.2 mm and average thickness of 3.8 mm. Husked seeds were
shorter than full seeds of 0.9 mm and thinner of 0.4 mm. The remaining properties were characterised
by high variability, while the highest values of coefficients of variance were obtained for the power
strength in the limits of elasticity F,. . Values of parameters of full seeds were higher than those of
the husked seeds.

Key words: buckwheat, seeds, husk, geometric properties, physical properties.
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