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Streszczenie. W pracy przedstawiono koncepcj¢ procedury optymalnego doboru maszyn rol-
niczych oparta o kryteria intensywnosci uzytkowania maszyn oraz ograniczonosci czasu agro-
technicznego. Przeprowadzone zostaty obliczenia symulacyjne do oceny racjonalnego doboru
kombajnu zbozowego oraz siewnika zbozowego w oparciu o przyjete zatozenia dotyczace:
struktury powierzchni pol, uprawianej ro$liny, plonu, liczby dni dyspozycyjnych
w okresie agrotechnicznym, wskaznikow eksploatacyjno-ekonomicznych maszyn oraz usta-
lony normatyw godzin pracy w ciagu dnia. Przedstawiona procedura obliczeniowa pozwolita
wyznaczy¢ optymalne zakresy wykorzystania maszyn przy spetnieniu warunku podstawo-
wych wymagan agrotechnicznych oraz okreslonym progu wydajnosci eksploatacyjnej. Z wy-
liczen warunku intensywnos$ci uzytkowania otrzymano, ze skorygowane normatywne wyko-
rzystanie dla siewnika zbozowego wynosito 50 h-rok™, natomiast dla kombajnu zbozowego
ksztaltowalo si¢ na poziomie 116 hrrok'. Wykazano, ze dopuszczalne, rzeczywiste wykorzy-
stanie godzinowe powinno by¢ wieksze niz 40 hrrok™ dla siewnika zbozowego, natomiast dla
kombajnu zbozowego powinno przekracza¢ 92 hrok™.

Stowa kluczowe: dobor maszyn, optymalizacja, wykorzystanie roczne, czas agrotechniczny

Wstep i cel badan

Struktura obszarowa gospodarstw rolnych w Polsce charakteryzuje si¢ duzym zrdzni-
cowaniem pod wzgledem ich wielkosci: od kilku do kilku tysigcy hektaréw. Problem
znacznego rozdrobnienia wystgpuje gtdwnie w sektorze mniejszych gospodarstw indywi-
dualnych, co w duzej mierze wynika z podzialow rodzinnych. Wida¢ réwniez, ze rolnicy
podchodza z niechgcia do idei organizowania si¢ w grupy producenckie czy stowarzysze-
nia. Dlatego tez rozszerzenie skali obszarowej gospodarstw wydaje si¢ by¢ bardzo trudnym
zadaniem. Gospodarstwo o matlej skali produkcji zwykle nie jest w stanie wypracowaé
dochodow umozliwiajacych sfinansowanie bogatego zestawu maszyn. Mata skala produkcji
ogranicza takze mozliwosci racjonalnego wykorzystania maszyn, czego wyrazem sg nad-
miernie wysokie koszty ich eksploatacji oraz niska optacalno$¢ produkcji. Konieczne jest
zatem wsparcie finansowe inwestycji majacych na celu poprawe konkurencyjnosci gospo-
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darstw rolnych poprzez modernizacj¢ technicznej infrastruktury produkcyjnej, dostosowa-
nie profilu, skali i jako$ci produkeji do potrzeb rynku, poprawe bezpieczenstwa zywnosci,
poprawe warunkow utrzymania zwierzat, ochrony $rodowiska lub bezpieczenstwa pracy
[Patucha 2005]. Modernizacja gospodarstw rolnych ma na celu zwigkszenie ich efektywno-
$ci poprzez lepsze wykorzystanie czynnikéw produkcji, w tym wprowadzenie nowych
technologii produkcji, poprawe jakosci produkcji, rdéznicowanie dzialalno$ci rolniczej
[Pawlak 2011]. Poprawie efektywnosci sprzyja m.in. redukcja naktadow energii
w przeliczeniu na jednostke produkeji [Satec i in. 2005; Dobek, Piernicka 2005]. Do naj-
bardziej energochtonnych zabiegow w produkcji roslinnej nalezy przedsiewna uprawa
gleby. Dazy si¢ zatem do oszczednosci w ramach tego zabiegu poprzez wdrazanie uprosz-
czonych i bezorkowych metod uprawy, ktére najczesciej stosuje si¢ w wielkoobszarowych
gospodarstwach. Uproszczenia uprawy powoduja jednak zwigkszenie nakladow zwiaza-
nych z chemicznym zwalczaniem chwastow. Zatem w tej dziedzinie takze nalezy szukac
oszczgdnosci. Mozna zastosowac opryskiwacze wyposazone w kamery wykonujace zdjgcia
pola i na podstawie analizy komputerowej aplikowa¢ odpowiedni herbicyd w kierunku
konkretnych gatunkéw chwastéw; zwigkszy to efektywno$¢ nakladéow zwigzanych
z ochrong ros$lin, a jednoczenie sprzyja¢ bedzie poszanowaniu $rodowiska naturalnego
[Pawlak 2010].

Istotnym czynnikiem wptywajacym na zasadnos$¢ zakupu maszyny o okreslonej wydaj-
nosci 1 potencjale eksploatacyjnym sa wymagania dotyczace dlugosci termindw agrotech-
nicznych poszczegoélnych technologii produkcji roslinnej. Wigkszo$¢ prac w rolnictwie
wykonywana jest w krotkich, okreslonych okresach zwanych agrotechnicznymi [Banasiak
1995]. Sa to okresy zgodnosci stanow srodowiska glebowego i faz rozwojowych roslin
z warunkami technicznymi pracy maszyn. Parametry czasowe (suma czasu dyspozycyjnego
1 terminy) maja szczego6lny wplyw na produkcj¢ rolnicza. Moga one wptywac pozytywnie
lub niekorzystnie na sumaryczny efekt wspotdziatania srodowiska przyrodniczego i dziata-
jacych w tym $rodowisku maszyn [Banasiak 2008a]. Szczego6lnie wazne jest takze racjo-
nalne wykorzystanie czasu zmiany roboczej ze wzgledu na ograniczonos¢ liczby dni dys-
pozycyjnych (np. dla zbioru 10 dni) w terminach wykonania czynnosci (np. VIII,_, dekada).
W podstawowej mierze decyduje to o wymaganej w rolnictwie terminowosci wykonania
poszczegolnych prac. Pozadany jest wigc zardbwno wysoki techniczny potencjat wykonaw-
czy maszyn, jak 1 wysoki udziat efektywnie wykorzystanego czasu pracy [Banasiak 2008b].
Wedlug Banasiaka [2004] wybdor maszyny do realizacji okre$lonego fragmentu procesu
technologicznego powinien wynika¢ z oceny jej walorow eksploatacyjnych, wsrdd ktorych
bardzo waznym jest ilo§¢ pracy do wykonania w jednostce czasu, czyli wydajnos¢. Przy
doborze maszyn do gospodarstwa nalezy przede wszystkim pamigta¢ o zasadzie dostoso-
wania inwestycji do skali produkcji — maszyny i ciagniki powinny z jednej strony umozli-
wi¢ wykonanie prac polowych w optymalnych terminach, w mozliwie krotkim okresie
czasu, a z drugiej strony liczba i wydajno$¢ posiadanych zestawow ciagnikowo-
maszynowych nie moze by¢ zbyt duza z uwagi na ryzyko przeinwestowania gospodarstwa
ponad jego mozliwosci akumulacji i odtwarzania posiadanych zasobow [Muzalewski
2008b]. Planujac modernizacje gospodarstwa trzeba pamigtac, ze zakup maszyn i ciagni-
kéw rolniczych wiaze zainwestowany w nie kapitat na wiele lat ich uzytkowania [Muza-
lewski 2006; Pruszka 2006]. Wyrazem tego przeinwestowania jest takze brak mozliwosci
racjonalnego wykorzystania maszyny, co przeklada si¢ na wzrost kosztow i spadek opta-
calno$ci produkcji, klopoty finansowe gospodarstwa. Wedtug Muzalewskiego [2008a]
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wprowadzenie do gospodarstwa nowej maszyny, ciagnika badz urzadzenia, powinno przy-
czyni¢ si¢ na przyktad do poprawy: organizacji produkcji, terminowosci realizacji zabie-
gow polowych, jakosci wykonania prac maszynowych, polepszenia warunkoéw i bezpie-
czenstwa pracy rolnikéw, a takze do zmniejszenia niekorzystnego oddzialywania techniki
rolniczej na $rodowisko. Suma powyzszych wymiernych i bezposrednio niewymiernych
efektow nowoczesnej mechanizacji powinna przewazaé nad kosztami jej stosowania. Moz-
na wtedy stwierdzi¢, ze zakup maszyny jest racjonalny. T¢ racjonalnos$¢ nalezy pojmowac
jako efektywne uzytkowanie technicznych $rodkéw pracy generujace okreslone korzysci
dla gospodarstwa.

Okreslenie liczebnos$ci potrzebnych w zestawie maszyn to dobor iloSciowy, dla ktdrego
mozna zaproponowac procedur¢ optymalizacyjna. Optymalizacja, wedlug Stadnickiego
[2006], to zadanie polegajace na znalezieniu takich warto$ci zmiennych decyzyjnych, dla
ktérych funkcja celu osiaga minimum lub maksimum w zbiorze dopuszczalnym. Jesli za
zmienng decyzyjna przyjac liczbg potrzebnych maszyn, to dla jej wyznaczenia niezbgdne
bedzie okreslenie podstawowych kryteriow — warunkow, ktére ograniczatyby zbior do-
puszczalny. Celem pracy byt dobér maszyn rolniczych w oparciu o dwa kryteria: czasu
agrotechnicznego oraz wykorzystania rocznego maszyny.

Material i metoda badan

Oceng kryterialng przeprowadzono na podstawie badan symulacyjnych dwoch maszyn
rolniczych: kombajnu zbozowego oraz siewnika zbozowego. W badaniach przyjgto poniz-
sze zalozenia:

— struktura powierzchni p6l wynosita kolejno: 50, 100, 200 ha,

— ro$lina uprawna — jeczmien jary przy plonie wynoszacym 5 t-ha™,

— liczba dni dyspozycyjnych w okresie agrotechnicznym 7 na wykonanie czynnosci dla
zbioru kombajnem zbozowym w sezonie, (w ktorych ziarno moze by¢ zebrane bez
wigkszego ryzyka strat z tytutu opadu deszczu) Tp = 10-12 dni (przyjeto 10 dni),

— liczba dni dyspozycyjnych w okresie agrotechnicznym 7p dla siewnika w sezonie
(z uwagi na ograniczenie ryzyka obnizki plonu, optymalnego kietkowania nasion
uwzgledniono czynniki zwigzane warunkami wilgotno$ciowymi gleby oraz temperatury
dobowe), podczas siewu jeczmienia jarego miesci si¢ w zakresie Tp = 6-8 dni (przyjeto
8 dni),

— normatyw godzin pracy maszyn w ciagu dnia roboczego wynosit 7= 10 h-dn™".
Powyzsze terminy dni dyspozycyjnych T, zaczerpnig¢to z opracowan tabelarycznych

Lorencowicza [2008] oraz Banasiaka [2004]. Przy okreslaniu wskaznikow racjonalnego

doboru maszyn rolniczych do gospodarstw wzigto pod uwage aktualnie stosowane warto$ci

wskaznikow eksploatacyjno-ekonomicznych (potencjatu eksploatacyjnego Ty oraz zaleca-
nego okresu eksploatacji L) dla badanych rodzajow maszyn, opracowane przez (IBMER)

[Muzalewski 2007; 2008a], CDR w Brwinowie [Normatywy Produkcji Rolniczej]. Zgodnie

z literatura przyjeto normatywne (minimalne) wykorzystanie $rodkow mechanizacji na

stosunkowo niskim — skorygowanym poziomie, w porownaniu do dotychczas zalecanego.

Uzasadnieniem dla takiego podejscia jest potwierdzony, miedzy innymi wynikami badan

IBMER, brak praktycznej mozliwosci petnego wykorzystania potencjalu eksploatacyjnego

wigkszos$ci rodzajow $rodkow mechanizacji w warunkach znacznego rozdrobnienia pol-
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skiego rolnictwa. W innym przypadku pomoc oferowana, np. w ramach programu PROW

2007-2013, trafi wylacznie do gospodarstw najwigkszych, gdy pozostate nie beda mogty

zagwarantowac odpowiedniego wykorzystania maszyn [Muzalewski 2008a].

— Skorygowane potencjaly  eksploatacyjne 7, dla kombajnu  zbozowego
(kT =0,7-3000h=2100 h), dla siewnika zbozowego (k -T;=0,7-1400 h=1000 h). Poten-
cjatem eksploatacyjnym okresla sig catkowity zasob pracy (najczgsciej w h lub ha), jaki
ma fabrycznie nowa maszyna az do momentu jej petnego eksploatacyjnego zuzycia.

— Wedlug powyzszego, dla badanych rodzajow maszyn przyjeto stosunkowo dtugie okre-
sy ich eksploatacji: liczba lat uzytkowania L, (18-20 lat): dla kombajnu zbozowego 18
lat, dla siewnika zbozowego 20 lat.

W oparciu o metodyke IBMER [Muzalewski 2008a] oraz Banasiaka [2004] w pracy za-
proponowano procedurg obliczeniowa optymalnego doboru maszyn, zaktadajac spetnienie
dwoch kryteriow eksploatacyjnych: intensywnosci uzytkowania oraz ograniczono$ci czasu
agrotechnicznego. Niezbgdng informacja potrzebna do poprawnej oceny racjonalnosci
wyposazenia gospodarstwa w okres§lony rodzaj sprzetu rolniczego jest spetnienie tzw. wa-
runku intensywnosci uzytkowania, ktory opisano ogdlna zaleznos$cia:

Wi =Wy )
gdzie:
w¢"  —normatywne wykorzystanie maszyny [h-rok™'] lub [ha-rok™'],
Wk — rzeczywiste wykorzystanie maszyny [h-rok™'] lub [ha-rok™],

Z przedstawionej zalezno$ci wynika, ze obliczone rzeczywiste wykorzystanie maszyny
nie powinno by¢ nizsze od wartos$ci granicznej-normatywnej, stanowigcej kryterium oceny.

W warunkach niewielkich obszarowo gospodarstw, indywidualne uzytkowanie maszy-
ny na matej powierzchni czgsto nie pozwala rolnikowi uzyskac jednostkowych kosztow
eksploatacji maszyny zblizonych do rynkowych cen ustug. Glownym czynnikiem takiej
sytuacji jest niskie wykorzystanie maszyn (okoto 2/3 normatywnego wykorzystania) [Ko-
walik, Grze$ 2006]. Przyjmujac zatem ogolne warunki struktury agrarnej polskich gospo-
darstw wyznaczono dopuszczalne wykorzystanie rzeczywiste, w ktorym zalozono dozwo-
lony margines w granicach +/- 20% czyli :

Wy =08 - WY (2)

Wyznaczenie normatywnego oraz rzeczywistego wykorzystania opisano ponizej wzo-
rami:

Wy ==t 3)
Ly
L
Wi =— 4
R = )
gdzie:
L — iloé¢ pracy do wykonania w ciagu roku [ha-rok™],
Wy — wydajno$é eksploatacyjna maszyny [ha-h™],
k — wspotczynnik korekcyjny (przyjety dla PROW 2007-2013 na poziomie

0,5-0,75).
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Jako drugie kryterium oceny optymalnego doboru maszyny pod wzglgdem wydajno-
sciowym przyjeto terminowos$¢ wykonywania prac w okreslonych okresach agrotechnicz-
nych. Obliczenie terminowos$ci zabiegéw agrotechnicznych (niezbgdnego czasu trwania
pracy T) wykonanych dana maszyna sprowadza si¢ do wyznaczenia minimalnej potrzebnej
liczby agregatow i, w [szt], ktora w praktyce musi by¢ liczba catkowita. Liczbe potrzeb-
nych maszyn i, wyliczono w oparciu o dopuszczalna liczbe dni dyspozycyjnych w okresie
agrotechnicznym 7 oraz normatyw godzin pracy w ciagu dnia 7 ze wzoru 5:

L

i, =——"
@ Wos.TeTp

%
Czas potrzebny na wykonanie czynnos$ci T powinien by¢ zawarty w nieprzekraczalnym
okresie agrotechnicznym 7, co wyliczono z ponizszej zalezno$ci:

L

T = (©6)

Wo7.TG'la

Do okreslonej dtugosci liczby dni dyspozycyjnych w okresie agrotechnicznym dobrano
liczbg 1 wydajnos¢ eksploatacyjna stosowanych maszyn. Wydajno$¢ eksploatacyjna wigk-
szo$ci rodzajow maszyn rolniczych wynosi okolo 50-70% wydajnosci efektywnej i jest
zalezna m.in. od parametréw pracy maszyny (predkosci, petnej szerokosci roboczej), wila-
$ciwej organizacji pracy maszyny, a takze od rozmiardw pol oraz ich odlegtosci od gospo-
darstwa. Minimalna wydajno$¢ eksploatacyjna maszyny powinna by¢ na tyle wysoka, aby
mozna bylo wykona¢ pracg w dopuszczalnym okresie agrotechnicznym. Dlatego tez mini-
malny prog wydajnos$ci eksploatacyjnej maszyny powinien wynika¢ z ponizszej zaleznosci:

L
TaTn O]

Wy, =

Okreslone zostaly wymagane progi wydajnosci eksploatacyjnej dla dwoch badanych
maszyn w trzech przyjetych wielko$ciach pol. W opracowaniu przyjgto wyjsciowe zakresy
wydajnosci eksploatacyjnej Wy, ktore dla kombajnu zbozowego wynosity [0,4 do 3 ha-h™'],
dla siewnika zbozowego [0,6 do 6 ha-h'] z interwatem co 0,1.

Wyniki badan i ich omdéwienie

Na rysunkach 1 i 2 przedstawiono przyktadowe wyniki przebiegdw rzeczywistego wy-
korzystania godzinowego oraz krzywe potggowe wydajnosci eksploatacyjnych siewnika
zbozowego w funkcji czasu agrotechnicznego, pracujacego na powierzchniach 50 i 200 ha.
Z warunku intensywnos$ci uzytkowania wynika, ze dla siewnika zboZzowego wyznaczony
skorygowany normatyw wykorzystania godzinowego wynosit 50 h-rok ™.

Po optymalizacji dopuszczalne wykorzystanie rzeczywiste nie powinno by¢ nizsze niz
40 h-rok™. Po uwzglednieniu wymaganego czasu dyspozycyjnego dla siewu wynoszacego 8
dni otrzymano przedzialy optymalnego rzeczywistego wykorzystania godzinowego dla
doboru siewnika pracujacego na powierzchni 50 ha w zakresie od 41 do 83 h-rok™, co od-
powiadato malejacej wydajnosci eksploatacyjnej od 1,2 do 0,6 ha-h”, natomiast na areale
200 ha siewnik wykorzystywany byt od 40 do 80 h-rok™, co odpowiadato spadkowi wydaj-
nosci eksploatacyjnej w zakresie od 5 do 2,5 ha-h™.
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Rys. 1.

Fig. 1.

Rys. 2.

Fig. 2.
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Zrédlo: opracowanie wltasne

Przebiegi rzeczywistego wykorzystania godzinowego W oraz wydajnosci eksploatacyjnej
Wy, w funkeji czasu agrotechnicznego 7' dla siewnika zbozowego pracujacego na po-
wierzchni 50 ha

Courses of actual hourly use W and operational efficiency Wy, as a function of agrotech-
nical time T for a grain drill operating on the area of 50 ha
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Zrédlo: opracowanie wlasne

Przebiegi rzeczywistego wykorzystania godzinowego W; oraz wydajnosci eksploatacyjne;j
Wy; w funkcji czasu agrotechnicznego 7 dla siewnika zbozowego pracujacego na po-

wierzchni 200 ha
Courses of actual hourly use W and operational efficiency Wy, as a function of agrotech-

nical time 7 for a grain drill operating on the area of 200 ha
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Na rysunkach 3 i 4 przedstawiono przyktadowe wyniki przebiegéw rzeczywistego wy-
korzystania godzinowego oraz krzywe potggowe wydajnosci eksploatacyjnych kombajnow
zbozowych w funkcji czasu agrotechnicznego, pracujacych na powierzchniach 50 oraz 100
ha. Z warunku intensywnos$ci uzytkowania wynika, ze dla kombajnu zbozowego wyzna-
czony skorygowany normatyw wykorzystania godzinowego wynosit 116 h-rok™. Po opty-
malizacji dopuszczalne wykorzystanie rzeczywiste nie powinno byé nizsze niz 92 h-rok™.
Po uwzglednieniu wymaganego czasu dyspozycyjnego dla zbioru wynoszacego 10 dni
otrzymano przedziaty optymalnego wykorzystania godzinowego dla kombajnu pracujacego
na 50 ha na poziomie od 92 do 111 h-rok™, co odpowiadato waskiemu malejacemu zakre-
sowi wydajnosci eksploatacyjnej od 0,5 do 0,4 ha-h™', natomiast dla areatu 100 ha kombajn
wykorzystywany byt podobnie, co odpowiadato spadkowi wydajnosci eksploatacyjnej
w zakresie od 1,1 do 0,9 hah™.
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Zrédlo: opracowanie wlasne
Rys. 3. Przebiegi rzeczywistego wykorzystania godzinowego W; oraz wydajnosci eksploatacyjne;j

Wy; w funkcji czasu agrotechnicznego T dla kombajnu zbozowego pracujacego na po-

wierzchni 50 ha
Fig. 3. Courses of actual hourly use W and operational efficiency W, as a function of agrotech-
nical time 7 for a combine harvester operating on the area of 50 ha
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Rys. 4. Przebiegi rzeczywistego wykorzystania godzinowego W; oraz wydajnosci eksploatacyjnej
Wy, w funkcji czasu agrotechnicznego 7' dla kombajnu zbozowego pracujacego na po-

wierzchni 100 ha
Fig. 4. Courses of actual hourly use W and operational efficiency Wy, as a function of agrotech-
nical time 7 for a combine harvester operating on the area of 100 ha

Na rysunkach 5 i 6 przeprowadzono analiz¢ rozkltadow rzeczywistego wykorzystania
siewnika zbozowego w funkcji optymalnych zakres6w wydajnosci eksploatacyjnej dla
wszystkich badanych arealow. Z przedstawionych symulacji na rysunku 5 wynika, ze dla
doboru siewnika zbozowego pracujacego kolejno na powierzchniach 50, 100 oraz 200 ha
wyliczone minimalne progi wydajnosci eksploatacyjnej wynosza 0,62, 1,25 oraz 2,5 ha-h™.
Natomiast z obserwacji rozkladow intensywno$ci uzytkowania kombajnéw zbozowych
(rys. 6) wynika, ze posiadaly one minimalne progi wydajnosci eksploatacyjnej odpowied-
nio na poziomie 0,4, 0,9 oraz 1,8 ha-h™".

Przedstawione krzywe rozktadow intensywnosci uzytkowania dla siewnik&w oraz kom-
bajnow zbozowych wskazuja, ze wraz ze wzrostem powierzchni pola wzrastaja dopusz-
czalne zakresy wydajnosci eksploatacyjnej. Dla doboru siewnikow zbozowych pracujacych
na 50, 100 oraz 200 ha, maksymalne dopuszczalne wydajnosci eksploatacyjne otrzymano
na poziomie 1,2, 2,5, oraz 5 ha-h™ dla ustalonego dopuszczalnego rzeczywistego wykorzy-
stania godzinowego wynoszacego 40 h-rok™'. W przypadku doboru kombajnéw zbozowych
maksymalne wydajnosci eksploatacyjne otrzymano na poziomie 0,5, 1,1, oraz 2,2 hah”
przy dopuszczalnym rzeczywistym wykorzystaniu godzinowym 92 h-rok™.
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Rys. 5.

Fig. 5.

Rys. 6.
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Zrodto: opracowanie wiasne

Rozktady intensywnos$ci uzytkowania siewnika zbozowego w funkcji optymalnych zakre-
s6w wydajnosci eksploatacyjnej dla badanych areatow

Distribution of the intensity of use of a grain drill as a function of optimal scopes of oper-
ational efficiency for the researched acreage
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Zrodto: opracowanie wiasne

Rozktady intensywnos$ci uzytkowania kombajnu zbozowego w funkcji optymalnych
zakres6w wydajnosci eksploatacyjnej dla badanych areatow

Distribution of the intensity of use of a combine harvester as a function of optimal scopes
of operational efficiency for the researched acreage
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Podsumowanie

Przedstawiona procedura obliczeniowa pozwolita wyznaczy¢ optymalne zakresy wyko-
rzystania maszyn przy spetieniu warunku podstawowych wymagan agrotechnicznych oraz
okreslonym progu wydajnosci eksploatacyjnej. Z wyliczen warunku intensywnosci uzyt-
kowania otrzymano, ze skorygowane normatywne wykorzystanie dla siewnika zbozowego
wynosito 50 h-rok”, natomiast dla kombajnu zbozowego ksztaltowalo si¢ na poziomie
116 h-rok™. Dopuszczalne rzeczywiste wykorzystanie godzinowe powinno by¢ wigksze niz
40 h-rok™ dla siewnika zbozowego, natomiast dla kombajnu zbozowego powinno przekra-
czaé 92 hrok™. Przedstawione badania symulacyjne umozliwity rozpoznanie zakresow
racjonalnego doboru siewnika oraz kombajnu zbozowego bez uwzglednienia kosztow,
wynikajacych z ich uzytkowania; w zwiazku z tym nie wskazuja bezposrednio na konkret-
ny model maszyny o okreslonej wydajnosci eksploatacyjnej. Oprécz rozpatrywanych
dwoch kryteriow o racjonalnosci zakupu i uzytkowania maszyny w danym gospodarstwie
przesadza jeszcze bilans kosztow oraz jego wptyw na koncowy efekt produkcyjny, dlatego
potrzebny jest kompromis pomigdzy wymogami agrotechnicznymi, wydajnos$cia eksploata-
cyjna a kosztami eksploatacyjnymi maszyn. Powyzsza procedura optymalizacyjna pozwoli-
fa poprawnie oszacowaé zakresy wydajnosci eksploatacyjnej oraz potencjalnego wykorzy-
stania maszyn, ktore speiniaja jednoczesnie kryteria intensywno$ci uzytkowania oraz
warunki ograniczono$ci czasu agrotechnicznego. W sytuacji, gdy rozpatrywany bedzie
dobor wigkszej ilosci srodkow, nalezy jeszcze wyznaczy¢ progi ekonomiczne uzasadniaja-
ce wybor konkretnych maszyn, ktore bgda stanowi¢ problem kolejnych prac.
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CRITERIA EVALUATION OF OPTIMAL SELECTION
OF AGRICULTURAL MACHINES

Abstract. A concept of the procedure of optimal selection of agricultural machines based on intensity
criteria of using machines and limitation of agrotechnical time was presented in the study. Simulation
calculations for evaluation of rational selection of a combine harvester and a grain drill based on the
accepted assumptions concerning the structure of the field surface, of the cultivated plant, crop, num-
ber of disposable days in an agrotechnical period, exploitation and economic indexes of machines and
the established standard of working hours during a day were carried out. The presented calculation
procedure allowed determining optimal scopes of using machines at meeting basic agrotechnical
requirements and at the determined threshold of operational efficiency. From the calculations of the
condition of intensity of use it was obtained that levelled normative use for a grain drill was 50
h-year”, whereas for a combine harvester it was on the level of 116 h-year. It was proved that ac-
ceptable real hour use should be higher than 40 h-year for a grain drill whereas for a combine har-
vester it should exceed 92 h-year™.

Key words: machine selection, optimisation, annual use, agrotechnical time
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