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Streszczenie. Celem opracowania bylo przedstawienie analizy proceséw zachodzacych
w obszarze przebudowy programéw nauczania inzynierii rolniczej w Polsce i zagranica. Wy-
nika z niej, ze nadrzgdnym celem wprowadzanych zmian jest zapobiezenie podupadaniu za-
wodu, czego dowodem jest malejace, niekiedy bardzo drastycznie, zainteresowanie podej-
mowaniem studiéw w tym obszarze ksztalcenia. Przypadki wzrostu liczby kandydatéw
zdarzaja si¢ niezmiernie rzadko — sa spowodowane szczegdlnymi uwarunkowaniami lokal-
nymi i nie oznaczaja poprawy zatrudnialnosci absolwentow. Konieczne jest zintensyfikowa-
nie dyskusji w catym $rodowisku inzynierii rolniczej w Polsce i opracowanie mapy drogowej
wytyczajacej szlaki do wdrazania niezbgdnych, dostosowanych do wspoétczesnych potrzeb
i oczekiwan zmian w nauczaniu inzynierii rolniczej, zwigkszajacych atrakcyjnos¢ zawodu
i sprzyjajacych poprawie zatrudnialno$ci.

Stowa kluczowe: nauczanie, inzynieria rolnicza, inzynieria biosystemow, technika rolnicza
1 le$na, kierunki zmian

Wprowadzenie

Inzynieria rolnicza, jako interdyscyplinarny obszar dziatalno$ci naukowej, zostata
wprowadzona do polskiego wykazu dyscyplin naukowych w roku 1992, w zamian za tech-
nike rolnicza. Fakt ten poprzedzita szeroka dyskusja prowadzona na konferencjach i szko-
tach naukowych, posiedzeniach KTR PAN oraz Polskiego Towarzystwa Inzynierii Rolni-
czej, w ktorej zwracano uwagge na mozliwosci poszerzania obszarow badan, jakie pojawity
si¢ wraz z postgpem naukowo-technologicznym i dynamicznym rozwojem technologii
informacyjnych, oraz potrzebg podejmowania nowych wyzwan badawczych, wywolana
presja na rozwoj konkurencyjnych i zréwnowazonych metod gospodarowania w sektorze
rolno-spozywczym.

Z chwilg powotania do Zycia dyscypliny inzynieria rolnicza proces tworzenia nowych
specjalnosci znacznie si¢ przyspieszyl. Dotychczasowe kierunki badan, nastawione na
konstrukcje¢ 1 uzytkowanie maszyn i pojazdéw rolniczych, zaczely ewaluowaé w kierunku
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nowych obszarow badawczych. Realizowana w Polsce tematyka badawcza w ramach dys-

cypliny inzynieria rolnicza obejmuje aktualnie migdzy innymi takie zagadnienia jak:

— badania wlasciwos$ci materiatlow biologicznych oraz zwiazkéw pomigdzy biologia
a technika na potrzeby doskonalenia konstrukcji urzadzen rolniczych i jakosci produk-
tow rolniczych,

— badania oddziatywania techniki na $rodowisko oraz rozwoj technologii przyjaznych
$rodowisku i energooszczednych,

— efektywnos$é procesow produkeyjnych w rolnictwie,

— cksploatacja i utrzymanie systemow technicznych,

— ergonomia i bezpieczenstwo pracy,

— gospodarka energetyczna i wodno-$ciekowa na obszarach wiejskich,

— informatyzacja w rolnictwie,

— jakos$¢ produkcji rolno-spozywczej,

— modelowanie systemow biologicznych,

— organizacja i zarzadzanie systemami techniczno-technologicznymi — automatyzacja
i optymalizacja proces6w (rolnictwo precyzyjne),

— 1ozw0j systemow techniczno-technologicznych dla produkcji rolniczej, przetworstwa
rolno-spozywczego, bioenergetyki, infrastruktury obszarow wiejskich,

— zasoby i efektywnosc¢ zrodet energii odnawialne;j.

Obserwowany w Polsce 1 §wiecie postep techniczno-technologiczny w sektorze rolno-
-spozywczym nie pociaga jednak za soba zainteresowania kandydatow podejmowaniem
studiow w tym zakresie, a wrgez przeciwnie — wszystko wskazuje na to, ze prestiz tego
zawodu podupada. Na odpowiedz oczekuja pytania: ,,czy mozna temu zapobiec?”, a takze:
,»Czego nalezy uczyc¢?”

W niniejszym opracowaniu, dokonano przegladu procesow zmian zachodzacych w ob-
szarze nauczania inzynierii rolniczej w Polsce i zagranica, ktéry moze by¢ swoistym dro-
gowskazem dla przysztego rozwoju nauczania w tym obszarze ksztalcenia.

Nauczanie inzynierii rolniczej w Polsce

Dyskusja nad miejscem inzynierii rolniczej] w nauce oraz przysztoscia tego kierunku
ksztatcenia toczy si¢ w Polsce od wielu juz lat. Zapoczatkowat ja prof. Janusz Haman,
przedstawiajac swoj poglad na kierunki rozwoju inzynierii w roku 1996 [Haman 1996].
W kolejnych latach do tematyki przysztosci inzynierii wracano bardzo czgsto, zwlaszcza na
famach czasopisma Inzynieria Rolnicza. Poglad na ten problem przedstawiali: Haman
[1997, 2006]; Michalek [1997, 2001, 2003, 2006, 2008a, 2008b, 2008c, 2008d, 2009,
2010a, 2010b, 2010c]; Pabis [1997, 2009]; Haman i Michatek [2003]; Roszkowski [2006,
2007]; Hotownicki [2008a, 2008b, 2009]; Dawidowski [2009]; Juliszewski [2009]; Kurpa-
ska [2001]; Lorencowicz i in. [2011].

W nauczaniu, ktore nieodtacznie wiaze si¢ badaniami naukowymi, ksztatcenie w zakre-
sie inzynierii rolniczej w strukturach dydaktycznych uczelni polskich realizowane jest
tradycyjnie na kierunku technika rolnicza i lesna. Plany i programy studiéw na tym kierun-
ku w znacznej mierze powiazane sa z klasycznymi obszarami badan, nastawionymi na
konstrukcjg i eksploatacj¢ maszyn oraz pojazdoéw rolniczych, uzupelnianymi czg¢sto propo-
zycjami roznych specjalnosci czy specjalizacji.
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Spowodowane jest to po czgsci tym, ze w nauce i nauczaniu funkcjonuja rzadowe nor-
my i struktury. Zycie uczelni podlega daleko idacej formalizacji. Istniejace rozwiazania
prawne i organizacyjne, a zwlaszcza $ci§le zdefiniowane obszary (kierunki) studiéw, okre-
Slone przez urzgdowe standardy ksztalcenia i sztywno zdefiniowane dyscypliny naukowe,
stanowia znaczace utrudnienie w dokonywaniu wigkszych zmian w profilu nauczania,
dostosowywaniu go do potrzeb wynikajacych ze zmian zachodzacych w otoczeniu ze-
wnetrznym. Jednoczes$nie obserwuje si¢ malejace zainteresowanie podejmowaniem stu-
diow na tym stosunkowo trudnym kierunku i jest to najprawdopodobniej tendencja nieod-
wracalna. Rzecza znamienna jest roOwniez to, ze zmniejszajacej si¢ liczbie studentow
towarzyszy znaczacy wzrost potencjatu kadry naukowo-dydaktycznej. Brak pozytywnej
korelacji pomigdzy liczba zatrudnionych pracownikéw naukowo-dydaktycznych a liczbg
0s6b studiujacych stanowi bardzo powazny problem dla dalszego rozwoju inzynierii rolni-
czej zarowno w obszarze nauczania jak i w zakresie ksztalcenia oraz rozwoju kadry. Ozna-
cza bowiem zagrozenie redukcjq stanu zatrudnienia kadry w uczelniach i deprecjacji tego
zawodu.

W celu powstrzymania malejacego zainteresowania kandydatow podejmowaniem stu-
diow na kierunku technika rolnicza i lesna podejmowane sa w Polsce proby dostosowywa-
nia oferty ksztalcenia do trendéw na rynku pracy poprzez wprowadzanie nowych specjal-
nosci lub uruchamianie kierunkéw interdyscyplinarnych, taczacych kierunek technika
rolnicza i lesna z innymi kierunkami, przyporzadkowanymi odrgbnym dyscyplinom na-
ukowym. Takim atrakcyjnym dla kandydatow kierunkiem, ktory pojawit si¢ w strukturach
dydaktycznych polskich uczelni, stat si¢ kierunek zarzadzanie i inzynieria produkc;ji, tacza-
cy dwie dyscypliny naukowe — zarzadzanie i inzynierig rolnicza. Wsérdd specjalnosci, ktore
ciesza si¢ (lub cieszyly si¢ w ostatnich kilku latach) stosunkowo wysokim zainteresowa-
niem kandydatéw na studia, wyr6zniaja si¢ programy powiazane z zastosowaniem kompu-
ter6w w rolnictwie, energia odnawialng czy zagospodarowaniem odpadow.

W kazdym z tych przypadkow uatrakcyjniania profilu i programu studiow, zintegrowa-
nych w réznym stopniu z inzynierig rolnicza, pojawia si¢ potrzeba zatrudniania specjali-
stow z innych nauk. Na skutek ujemnej korelacji pomigdzy liczba pracownikow zatrudnio-
nych w jednostkach organizacyjnych uczelni a liczba studentéw dziatania te napotykaja
jednak na podstawowa trudno$é: jak realizowac¢ atrakcyjny plan i program nauczania, za-
bezpieczajac aktualny stan zatrudnienia kadry, majac na uwadze obowigzujace wymogi
formalne? Ta troska o utrzymanie aktualnego stanu i struktury zatrudnienia paralizuje czg-
sto wiele prob uatrakcyjnienia oferty ksztatcenia i dostosowania jej do potrzeb rynku pracy
i nowych wyzwan technologicznych. Zazwyczaj wymagaja one bowiem wprowadzania
i poszerzania ofert przedmiotow podstawowych, technicznych i przyrodniczych, ktore
zgodnie z obowiazujacym w Polsce prawem czgsto nie moga by¢ realizowane przez spe-
cjalistow z inzynierii rolniczej.

Innym rozwiazaniem, ukierunkowanym na utrzymanie kierunku studiéw przy malejacej
liczbie kandydatow, jest prowadzenie wspdlnych zajeé dla kierunkéow pokrewnych. Takie
dziatania podjeto na Wydziale Ksztaltowania Srodowiska i Rolnictwa ZUT w Szczecinie.
Stworzono wspdlny program na pierwszym roku studiow I stopnia dla kierunkéw rolnic-
two oraz technika rolnicza i lesna, ktory od roku 2012 zostanie rozszerzony na kierunek
ogrodnictwo.
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Nauczanie inzynierii rolniczej w innych krajach europejskich

Podobne jak w Polsce problemy ze zmniejszajacym si¢ zainteresowaniem kandydatow
podejmowaniem studiéw na klasycznym kierunku technika rolnicza pojawily si¢ w wielu
krajach europejskich i §wiecie. Stad pytanie ,,dokad zmierza inzynieria rolnicza w nauce
i nauczaniu” pozostaje aktualne réwniez poza granicami naszego kraju.

W Europie jedna z pierwszych prob uatrakcyjnienia kierunku poprzez jego ujednolice-
nie podjeto w roku 1998 w 12 krajach UE, z inicjatywy Migdzynarodowej Komisji ds.
Inzynierii Rolniczej (CIGR) i Uniwersytetu w Mediolanie [Febo, Comparetti 2010]. Celem
tej inicjatywy bylo przede wszystkim zintensyfikowanie wymiany studentéw pomigdzy
zaangazowanymi w ten projekt uczelniami. Tymczasem, poczawszy od roku 2000, euro-
pejska inzynieria rolnicza zaczyna odczuwaé powazny kryzys. Znaczaco zmniejszyla si¢
liczba 0sob zainteresowanych podejmowaniem studiow na tracacym prestiz kierunku. Zre-
dukowano poziom finansowania, a wiele instytucji zwigzanych z inzynierig rolnicza zo-
stato zlikwidowanych. Jednoczesnie jest to takze okres, w ktorym, wraz z postgpem w
technologiach informacyjnych, intensywnie rozwijaja si¢ takie obszary badawcze jak: rol-
nictwo precyzyjne, robotyzacja procesow roboczych, roznorodne zastosowania systemow
informacyjnych, systemy podejmowania decyzji oraz coraz glebiej siggajace poznawanie
wlasciwosci materiatdéw biologicznych.

W zaistnialej sytuacji czg$¢ jednostek uniwersyteckich, prowadzacych dotychczas
ksztalcenie w zakresie inzynierii rolniczej, przeorientowalo si¢ w strong nauczania biologii
stosowanej, zmieniajac zarowno nazwe¢ wilasna, jak i nazweg dyscypliny naukowej oraz
kierunku studiow na bioinzynieria lub inzynieria biosysteméw. Identyczny kierunek zmian
wybrato Europejskie Stowarzyszenie Inzynierii Rolniczej [EurAgEng], przemianowujac
czasopismo “Journal of Agricultural Engineering Research” na “Biosystems Engineering”.

W roku 2001 opublikowano wyniki prac prowadzonych w ramach sieci tematycznej
AFANet (Network for Agriculture, Forestry, Aquaculture and the Environment), ktorych
zasadniczym celem bylo opracowanie benchmarkowego europejskiego standardu ksztatce-
nia na kierunku inzynieria rolnicza, uwzglgdniajacego zachodzace zmiany w otoczeniu
zewngtrznym [Briassoulis i in. 2001]. W raporcie zaprezentowano réwniez propozycje
zasad akredytowania jednostek prowadzacych ksztalcenie w obszarze inzynierii rolniczej
oraz zasad akredytowania metod ksztatcenia.

Wraz z realizacja postulatu Deklaracji Bolonskiej w czgséci dotyczacej wprowadzenia
modelu studiéw II stopniowych, w roku 2002 z inicjatywy kilku krajow UE podjgto kolej-
ne prace ukierunkowane na modyfikacjg planow i programow studiow, dla podniesienia ich
atrakcyjnosci i konkurencyjnosci oraz poprawy ,,zatrudnialnos$ci”, a takze na opracowanie
wzorcowego standardu programowego dla ksztatcenia w zakresie inzynierii rolniczej
(benchmarku) w Europie. Prace podjeto w ramach tematycznej sieci wspotpracy USAEE
(University Studies of Agricultural Engineering in Europe), ktora utworzyto 30 instytucji
z 27 krajoéw europejskich.

W 2005 roku opublikowano raport, zawierajacy propozycje europejskiego minimum
programowego dla ksztatcenia w zakresie inzynierii rolniczej [USAEE Final Raport 2005].
Dyscypling inzynieria rolnicza zdefiniowano jako naukg stosowana, ktorej obszar obejmuje
problematyke wytwarzania i przetwarzania materiatéw biologicznych w calym tancuchu
dostaw z pola i gospodarstwa do konsumenta, a takze zagadnienia ochrony $rodowiska
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naturalnego i jego zasobow. Podkreslono, ze najstabszym ogniwem w ksztalceniu na kie-
runku inzynieria rolnicza bylo niewystarczajace przygotowanie absolwentow z zakresu
przedmiotow inzynierskich. Dlatego uznano, Zze najwigkszym wyzwaniem jest zmniejsze-
nie w programach udzialu przedmiotéw zwiazanych z naukami rolniczymi i biologicznymi
na rzecz przedmiotow technicznych. Przystgpujac do opracowania benchmarkowego (ra-
mowego) minimum programowego, przyjeto zatozenie, ze powinno ono:
— speknia¢ kryteria okreslone przez FEANI (Europejska Federacja Krajowych Stowarzy-
szen Inzynier6w) — minimum programowe dla ksztalcenia w zakresie nauk $cistych

i technicznych oraz kryteria okreslone przez EurAgEng (Europejskie Stowarzyszenie

Inzynieréw Rolnictwa) — minimum programowe dla poszczegoélnych specjalnosci z za-

kresu inzynierii rolniczej,

— stanowi¢ podstawe oceny zgodno$ci programow studidow w procedurach akredytacji
jednostek.

Przyjeto réwnoczesénie, ze minimum programowe z zakresu nauk technicznych powin-
no by¢ ukierunkowane na nauczanie wspélnych podstaw, w zakresie umozliwiajacym
projektowanie i zarzadzanie procesami w poszczegélnych dzialach produkcji rolniczej
(roslinnej i zwierzgeej) oraz ochronie i ksztaltowaniu srodowiska, niezaleznie od wybranej
specjalnosci, jak réwniez w innych zblizonych obszarach dziatalno$ci inzynierskiej
(rys. 1). Takie podejscie, zwigkszajace interdyscyplinarnos¢ efektow ksztatcenia na kierun-
ku inzynieria rolnicza i pochodnych, odzwierciedla aktualne tendencje w ksztalceniu na
poziomie wyzszym i jest odpowiedzia na oczekiwania rynku pracy.

Engineering core curricula:
core basis + minimum load of electives

Additional elective Engineering courses
core basis defined depending on the spe

CORE BASIS: mandatory for all!
minimum set of Engineering output descriptors of the core

Rys. 1. Model standardu ksztalcenia z zakresu nauk technicznych, na kierunku inzynieria rol-
nicza [USAEE Final Raport 2005]
Fig. 1. A model of teaching standard related to technical sciences at the faculty of agricultural

engineering [USAEE Final Report 2005]

W ramach projektu opracowano aktualizowana na biezaco baze, zawierajaca zestawie-
nie przedmiotow lub modutéw (obszaréw, blokéw tematycznych), wlacznie z okresleniem
punktow ECTS, ktora ulatwia studentom wybor pozadanej problematyki (specjalnosci) w
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przypadkach realizacji czg$ci programu studiow w réznych uczelniach. Przedstawiono
réwniez propozycje standardéw dla 7 blokow specjalno$ciowych:

inzynieria zasobéw wodnych (Water Resources Engineering),

technika w rolnictwie i przetworstwie bioprocesowym (Mechanical Systems and
Mechanisms used in Agricultural and Bioprocess Engineering),

materialy i konstrukcje budowlane w rolnictwie i przetworstwie bioprocesowym
(Structural Systems and Materials in Agricultural and Bioprocess Engineering),
gospodarka odpadowa w rolnictwie i przetworstwie bioprocesowym (Waste Manage-
ment in Agricultural and Bioprocess Engineering),

przetworstwo bioprocesowe (Bioprocessing),

gospodarka energetyczna w rolnictwie 1 przetworstwie bioprocesowym (Energy Supply
and Management in Agricultural and Bioprocess Engineering),

technologie informacyjne i automatyzacja w rolnictwie i przetworstwie bioprocesowym
(Information Technology and Automation in Agricultural and Bioprocess Engineering).
Proponowang strukturg programu dla studiow akademickich I stopnia, na kierunku in-

zynieria rolnicza (biosysteméw) zilustrowano na rysunku 2. Wyr6zniono w niej nast¢puja-
ce czesci (moduly, obszary): modut (standard) ksztalcenia ogdlnego, modut (standard)
ksztatcenia zawodowego o profilu technicznym i specjalnosciowym (core curricula), w tym
bloki przedmiotéw podstawowych (core basic lub basic courses) i specjalno$ciowych,
(specialisation courses, optional) oraz modut przedmiotow specjalistycznych, o tresciach
wykraczajacych poza wymagania okreslone w modutach standardowych (course units not
included in core curricula). Rozktad udziatow poszczegdlnych modutéw w cyklu ksztatce-
nia zilustrowano na rysunku 3.

Learning outcome — course units beyond
core curricula: dependina on institution

, y y . CORE CURRICULA
Agricultural /Biological sciences core

curricula: ootional Enaineerina courses OPTIONAL

Engineering core curricula: optional
Fnaineerina courses

Agricultural /Biological sciences core CORE BASIS
curricula- core basis

Engineering core curricula:
core basis

GENERAL
General competences: adopted from E4 ey e ove
— A1 activitv ELECTIVES

Rys. 2. Struktura programu studiow na kierunku inzynieria rolnicza lub pokrewnym [USAEE

Final Raport 2005]

Fig. 2. Structure of the university programme at the faculty of agicultural engineering or similar
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Courses not included

in the core curricula:

1317 % 9-11%

jological

22-28% 11-14%

General courses (adopted from E4-TN)

31-44 %
Rys. 3. Udziat poszczegdlnych obszaréw nauczania dla akademickich (o charakterze ogdlnym)
studiow I stopnia (short studies) [USAEE Final Raport 2005]
Fig. 3 Participation of particular areas of teaching for academic (of a general character) under-

graduate education (short studies) [USAEE Final Report 2005]

Do opracowania programow studiéw, a tym samym doboru tresci przedmiotow, zaleco-
no stosowanie metodyki zaproponowanej w ramach projektu Tuning, ktora zaklada, ze
punktem wyijscia sa efekty ksztalcenia (rys. 4). Oznacza to, Ze programy nauczania w po-
szczego6lnych uczelniach moga bardzo si¢ r6znié, lecz ich realizacja powinna prowadzi¢ do
osiagnigcia podobnych celow.

Proces Boloniski (Tuning)

profil +

ksztatcenia

misja uczelni, zasoby, ...

program, techniki ksztalcenia 1 |

program, techniki ksztalcenia 2 |

program, techniki ksztalcenia k |

Rys. 4. Definiowanie programéw ksztatcenia [Krasniewski 2006]
Fig. 4. Defining education programmes [Krasniewski 2006]

Przykltadem wykorzystania tej metodyki jest program modutu ,ksztalcenie ogodlne”,
ktory zostat opracowany na podstawie efektow ksztalcenia okreslonych w raporcie sieci
tematycznej E4 Enhancing Engineering Education in Europe (tab. 1) [Borri, Maffioli
2003]. O wadze jaka przywiazuj¢ si¢ do tego modulu $wiadczy jego wysoki udziat w tacz-
nej liczbie punktow ECTS, przypisanych catemu cyklowi ksztalcenia akademickiego na
pierwszym stopniu, ktory okre§lono na poziomie 30—40%, w tym 20-25% na nauki pod-
stawowe oraz 10—15% na nauki ekonomiczne i spoteczne.

35



Jan Bronistaw Dawidowski, Dariusz Btazejczak

Tabela 1. Przyktad programu bloku ksztalcenia ogdlnego [opracowanie wilasne na podstawie

USAEE Final Raport 2005]
Table 1.  An example of the general education block programme [author's own study based on
USAEE Final Report 2005]
Modut (standard) ksztalcenia ogdlnego
Nauki podstawowe Nauki humanistyczne, ekonomiczne
(obowiazkowe) lub dodatkowe nauki podstawowe (do wyboru)
ECTS: | 36-45 ECTS: | 18-27

Przedmioty (kazdy min. 4 ECTS)

Przedmioty (kazdy min. 4 ECTS)

1. Ekonomia w inzynierii
1. Matematyka (min. 24 ECTS) i Eﬁs;ﬁgﬁka rolnictwa
2. Informatyka/Komputeryzacja 4’ Prawo
i' léfgrl:ila 5. Socjologia
' 6. Zarzadzanie infrastruktura
7. Etyka

Obowiazkowe zawodowe minimum programowe, zgodnie z przyjetym w projekcie
USAEE zatozeniem, powinno zar6wno w cze$ci dotyczacej nauk technicznych, jak i w
czesci kierunkowej, obejmowac przedmioty ogdlne zapewniajace uzyskanie podstawowej
wiedzy niezbgdnej w ksztalceniu specjalnoéciowym. Lacznie na t¢ czg$¢ programu studiow
proponuje si¢ przeznaczy¢ Srednio okoto 39% punktow ECTS przewidzianych na 3-letni
tok studiow I-stopnia, z czego na blok techniczny prawie 27%. W tabeli 2 przedstawiono
przyktad obowiazkowego zawodowego minimum programowego dla obu jego czesci,
opracowanego w oparciu o oczekiwane efekty ksztalcenia.

Tabela 2. Przyktad obowiazkowego zawodowego minimum programowego [opracowanie wiasne
na podstawie USAEE Final Raport 2005]

Table 2.
USAEE Final Report 2005]

An example of obligatory professional core curriculum [author's own study based on

Blok przedmiotow podstawowych (core basic lub basic courses)

Nauki techniczne (min. 9 przedmiotow)

Nauki rolnicze/biologiczne ( min. 5 przedniotow)

ECTS: | 44-51

ECTS: | 20-25

Przedmioty (kazdy min. 4 ECTS)

Przedmioty (kazdy min. 4 ECTS)

Grafika inzynierska — CAD

Statyka

Dynamika

Wytrzymato$¢ materiatow
Mechanika ptynow
Termodynamika stosowana
Wymiana ciepta i masy
Elektryczno$¢ i elektronika
Inzynieria systemdéw dynamicznych

WRXNAN R W=

Biologia roslin

Biologia zwierzat
Gleboznawstwo
Meteorologia rolnicza
Srodowisko przyrodnicze

VAL
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Opracowanie programoéw minimum dla blokow specjalnosciowych (specialisation cour-
ses, optional) oparto na zalozeniu, ze przedmioty beda dobierane indywidualnie w sposdb
zapewniajacy uzyskanie okreslonej ilosci punktow ECTS, przy czym dopuszcza si¢ mozli-
wo$¢ wyboru przedmiotow o charakterze interdyscyplinarnym.

W tabelach 3—6 przedstawiono przyktady programéw dla czterech wybranych specjal-
nosci.

Tabela 3. Opcjonalny program minimum dla specjalno$ci systemy mechaniczne i mechanizmy
(technika) w rolnictwie i przetworstwie bioprocesowym [opracowanie wiasne na pod-
stawie USAEE Final Raport 2005]

Table 3.  An optional core curriculum for the speciality of mechanical systems and mechanisms
(technology) in agriculture and bioprocessing [author's own study based on USAEE Final

Report 2005]
Specjalno$é: Systemy mechaniczne oraz mechanizmy (technika)
w rolnictwie i przetworstwie bioprocesowym
Nauki techniczne Nauki rolnicze/biologiczne
(min 6 przedmiotow) (minimum 4 przedmioty)
ECTS: | 28-30 ECTS: | 1620
Przedmioty (kazdy min. 4 ECTS) Przedmioty (kazdy min. 4 ECTS)
1. Teoria mechanizmoéw
2. Silniki . 1. Uprawa roslin z elementami agrotechniki
3. Mechatronika ,.
. 2. Ochrona roslin
4. Mechanika gleby .
. 3. Chemia rolna
5. Elektrotechnika . . _
. 4. Hodowla zwierzat z elementami zootechniki
6. Uklady elektroniczne . . . ]
. 5. Ocena oddzialywania na srodowisko
7. Metody pomiarowe
8. Systemy informacji geograficznej

Tabela 4. Opcjonalny program minimum dla specjalnosci gospodarka energetyczna w rolnictwie
i przetworstwie bioprocesowym [opracowanie wlasne na podstawie USAEE Final Raport
2005]

Table 4.  An optional core curriculum for the speciality of energy economics in agriculture and
bioprocessing [author's own study based on USAEE Final Report 2005]

Specjalnosé: Gospodarka energetyczna w rolnictwie i przetworstwie bioprocesowym

Nauki techniczne Nauki rolnicze/biologiczne
(min 6 przedmiotéw) (minimum 4 przedmioty)
ECTS: | 28-30 ECTS: | 16-20
Przedmioty (kazdy min. 4 ECTS) Przedmioty (kazdy min. 4 ECTS)

1. Odnawialne zrodta energii i ich wykorzystanie

2. Wytwarzanie i dostarczanie energii - . o
Y & Uprawa roslin z elementami agrotechniki

. . . . L
3 Qddzmi_ywanle energetyki na zanieczyszezenia 2. Hodowla zwierzat z elementami zootechniki
$rodowiska . . , .
. 3. Ocena oddziatywania na §rodowisko

4. Zdalne systemy pomiarowe . . . . , .

. 4. Mikrobiologia w zastosowaniach §rodowi-
5. Elektrotechnika skowvch
6. Metody pomiarowe i uklady elektroniczne Y
7. Systemy informacji geograficznej
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Tabela 5.  Opcjonalny program minimum dla specjalnosci gospodarka odpadowa w rolnictwie 1 przet-
worstwie bioprocesowym [opracowanie wlasne na podstawie USAEE Final Raport 2005]
Table 5.  An optional core curriculum for the speciality of waste management in agriculture and

bioprocessing [author's own study based on USAEE Final Report 2005]

Specjalnosé: Gospodarka odpadowa w rolnictwie i przetworstwie bioprocesowym

Nauki techniczne Nauki rolnicze/biologiczne
(min 6 przedmiotéw) (minimum 4 przedmioty)
ECTS: | 28-30 ECTS: | 16-20
Przedmioty (kazdy min. 4 ECTS) Przedmioty (kazdy min. 4 ECTS)
1. Hydrologia wod powierzchniowych 1. Uprawa roslin z elementami agrotechniki
2. Geohydrologia 2. Hodowla zwierzat z elementami zootechniki
3. Reologia ptynéw 3. Procesy biologiczne w gospodarowaniu od-
4. Gospodarowanie odpadami pltynnymi padami
5. Gospodarowanie odpadami statymi 4. Ocena oddziatywania na srodowisko
6. Zdalne systemy pomiarowe 5. Mikrobiologia w zastosowaniach srodowi-
7. Systemy informacji geograficznej skowych
8. Metody pomiarowe 6. Fizyka gleb
9. Gospodarka odpadami i jako$¢ §rodowiska | 7. Chemia gleb
Tabela 6. Opcjonalny program minimum dla specjalnosci technologie informatyczne i auto-
matyzacja w rolnictwie i przetworstwie bioprocesowym [opracowanie wlasne na pod-
stawie USAEE Final Raport 2005]
Table 6.  An optional core curriculum for the speciality of IT and automation in agriculture and
bioprocessing [author's own study based on USAEE Final Report 2005]
Specjalno$é: Technologie informatyczne i automatyzacja
w rolnictwie i przetworstwie bioprocesowym
Nauki techniczne Nauki rolnicze/biologiczne
(min 6 przedmiotow) (minimum 4 przedmioty)
ECTS: | 28-30 ECTS: | 16-20
Przedmioty (kazdy min. 4 ECTS) Przedmioty (kazdy min. 4 ECTS)
1. Systemy sterowania i automatyki
2. Systemy 1nformatyczne 1. Uprawa ro$lin z elementami agrotechniki
3. Systemy eksperckie . . .
4 Przetwarzanic obrazbw 2. Hodowla zwierzat z elem?ntaml ;ootechmk1
. 3. Ocena oddziatywania na §rodowisko
5. Programowanie 4. Podstawy nauk o Zywnosci
6. Robotyka ’
7. Zdalne systemy pomiarowe

Na specjalistyczne ksztatcenie zawodowe, wedlug zalozen projektu, przeznacza sig
maksymalnie 18 punktow ECTS. Zaznaczono przy tym, ze ksztalcenie o charakterze spe-
cjalistycznym powinno w zasadzie odbywac si¢ na II stopniu studiow. Wybor przedmiotow
specjalistycznych pozostawia si¢ instytucji prowadzacej dany kierunek studiow. Daje to
mozliwos¢ wprowadzenia specyfiki nauczania na danym kierunku studidow zwigzanej
z dos§wiadczeniem jednostki, jej zasobami (ludzkimi, materialnymi) lub zapotrzebowaniem
lokalnego rynku pracy. W tabeli 7 zilustrowano przyktadowe wykazy proponowanych
przedmiotdéw dla wybranych czterech specjalizacji.
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W roku 2007, po zakonczeniu pracy sieci tematycznej USAEE, powotano do zycia ko-
lejng sie¢ tematyczna ERABEE (Education and Research in Biosystems Engineering in
Europe). Jej czlonkiem byta rowniez Polska, ktora reprezentowat prof. dr hab. Edmund
Lorencowicz. Zasadniczym celem projektu byto zidentyfikowanie aktualnej oferty ksztat-
cenia w obszarze powiazanym z inzynieria rolnicza oraz zapoczatkowanie procesu przebu-
dowy programow inzynierii rolniczej na inzynieri¢ biosystemow za pomoca metody zapro-
ponowanej w projekcie Tuning. Inzynieri¢ biosysteméw zdefiniowano jako nauke¢ lub
nauczanie integrujace nauki techniczne (engineering science and design) z biologia stoso-
wana, naukami o srodowisku (environmental) i naukami rolniczymi [Scarascia i in. 2010].

W tabeli 8 przedstawiono przyktady oferowanych aktualnie kierunkéw studidow, powia-
zanych programowo z obszarem inzynieria biosystemow.

Tabela 8. Przyktady ofert ksztalcenia w obszarze powiazanym z inzynieria biosystemow
[opracowanie wlasne na podstawie Scarascia i in. 2010]

Figure 8. Examples of education offers within the area related to biosystems engineering
[author's own study based on Scarascia et al. 2010]

Studia I stopnia: 180 ECTS

Inzynieria rolnicza Mechanizacja rolnictwa
Technologie i biosystemy w rolnictwie Inzynieria rolnicza i $rodowiskowa
Agrotechnologia i nauki o zywnosci Inzynieria biosysteméw
Agroenergetyka Inzynieria ogrodnicza

Studia II stopnia: 120 ECTS

Maszyny rolnicze

Bioprocesy

Materiaty, budowle i srodowisko
Zrodha energii

Technologie informatyczne i automatyzacja
Gospodarka odpadowa
Gospodarka wodna

Studia jednolite

Inzynieria rolnicza

Mechanizacja rolnictwa

Technologie i biosystemy w rolnictwie
Studia III stopnia: 180 lub minimum 3 lata

Programy powigzane sa $cisle z tematyka prowadzonych badan

Agroenergetyka
Inzynieria biosysteméw

Wsrod innych wyzwan sieci tematycznej] ERABEE wymienia si¢ dazenie do zwigksze-

nia kompatybilnos$ci programéw studidéw na potrzeby:

— wzajemnej uznawalnosci uzyskiwanych kwalifikacji (wyksztalcenia),

— oceny jakosci ksztalcenia i akredytacji kierunku na poziomie europejskim,

— zwigkszenia mobilnosci kadry naukowo-dydaktycznej i studentow,

— jak rowniez:

— promowanie (wspieranie) wspolpracy nauki z nauczaniem na wszystkich III stopniach
studiow wyzszych,

— wspieranie wprowadzenia europejskich standardow w ocenie jako$ci ksztalcenia
i uznawalno$ci programu inzynierii biosystemow stosownie do tworzonych Europej-
skich Ram Kwalifikacji,

40



Nauczanie w inzynierii rolniczej...

— promowanie wlaczenia do programu nauczania nowych zagadnien, takich jak np.: bio-
paliwa, biomateriaty, zagospodarowanie odpadow itp., w powiazaniu z nowa CAP
(Common Agricultural Policy) i programem Europa Wiedzy, w czgsci dotyczacej bio-
gospodarki,

— definiowanie i uaktualnianie kompetencji ogoélnych i zawodowych.

Jako punkt wyjscia w procesie przeksztalcania inzynierii rolniczej w inzynieri¢ biosys-
temow przyjeto standardy programowe opracowane przez sie¢ USAEE. Nastgpnie, na
podstawie podejscia zaprezentowanego w projekcie Tuning, opracowano wymagania zwia-
zane z uzyskaniem dyplomoéw I, IT i III stopnia na kierunku inZzynieria biosystemow oraz
zdefiniowano podstawowe efekty ksztatcenia, na podstawie ktorych, zgodnie z metodyka
Tuning, mozna tworzy¢ wtasny autorski program studiow, dobierajac odpowiednie techniki
nauczania. Taki program moze bardzo si¢ r6zni¢ od programéw opracowanych w innych
uczelniach, lecz jego realizacja winna doprowadzi¢ do osiagnigcia podobnych celow okre-
Slonych w efektach ksztalcenia. Co jest godne podkreslenia, przy opracowywaniu wyma-
gan oraz efektow ksztalcenia korzystano z do§wiadczen uczelni amerykanskich i kanadyj-
skich, gdzie ten kierunek nauczania zaczatl si¢ rozwija¢ najwczesniej. W tym tez celu
powotano migdzynarodowe konsorcjum POMSEBES (Proposed Policy Measures in Sup-
port of the Evolution of the Emerging Biosystems Engineering Discipline in US and
Europe) [POMSEBES 2007].

Podsumowanie

Z przedstawionego przegladu tendencji procesOw zmian w nauczaniu inzynierii rolni-
czej w Polsce 1 poza granicami naszego kraju wynika, Zze nadrzednym celem wprowadza-
nych zmian jest zapobiezenie podupadaniu zawodu, czego dowodem jest malejace, niekie-
dy bardzo drastycznie, zainteresowanie podejmowaniem studiow na tym kierunku.
Przypadki wzrostu liczby kandydatow zdarzaja si¢ niezmiernie rzadko — sa spowodowane
szczegdlnymi uwarunkowaniami lokalnymi i nie oznaczajg poprawy zatrudnialno$ci ab-
solwentow.

Do najczgsciej stosowanych rozwiazan, ukierunkowanych na zwigkszenie atrakcyjnosci
zawodu, jest wprowadzanie do programu studiow modutéw specjalnosciowych lub two-
rzenie kierunkow interdyscyplinarnych, bardziej powiazanych ze zmianami na rynku pracy
niz tradycyjny kierunek technika rolnicza i lesna.

Innym rozwiazaniem jest przebudowa programow nauczania, tak aby speinione byty
kryteria okreslone przez FEANI (Europejska Federacja Krajowych Stowarzyszen Inzynie-
réw) oraz kryteria okreslone przez EurAgEng (Europejskie Stowarzyszenie Inzynierow
Rolnictwa). Takie podejScie, wprowadzane w zycie w wielu krajach europejskich, szcze-
golnie na I stopniu studiéw o profilu ogdlnoakademickim, zwigksza interdyscyplinarnosé
efektow ksztatcenia na kierunku inzynieria rolnicza i pochodnych, odzwierciedla aktualne
tendencje w ksztatceniu na poziomie wyzszym i jest odpowiedzia na oczekiwania rynku
pracy. Absolwent uzyskuje kwalifikacje w zakresie umozliwiajacym projektowanie i za-
rzadzanie procesami w poszczeg6lnych dziatach produkcji rolniczej (roslinnej 1 zwierzgeej)
oraz ochronie i ksztaltowaniu §rodowiska, niezaleznie od wybranej specjalnosci, jak réw-
niez w innych zblizonych obszarach dziatalnosci inzynierskie;j.
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W przypadku studiéw II 1 III stopnia przebudowa programéw nauczania ukierunkowana
jest przede wszystkim na ksztatcenie o charakterze specjalnosciowym i specjalistycznym.

Konieczno$¢ zmiany opisu i/lub przebudowy programéw studiéw wynika réwniez
z wprowadzenia Krajowych Ram Kwalifikacji, ktore wymuszaja wprowadzenie systemu
opartego na efektach ksztalcenia, systemu, ktory z zatozenia winien umozliwiaé¢ porowna-
nie kwalifikacji uzyskanych w réznych krajach na podstawie poziomu wiedzy, umiejgtno-
$ci 1 innych kompetencji.

Stwarza to mozliwo$¢ wprowadzenia specyfiki nauczania na danym kierunku studiow
zwiazanej z doswiadczeniem wydziatu, jego zasobami (ludzkimi, materialnymi) Iub zapo-
trzebowaniem rynku pracy, a takze tworzenie nowych kierunkow studiow o dowolnych,
juz nie okreslonych standardami, profilach, zgodnie z zasadami okre§lonymi w ustawie
i rozporzadzeniach. Analizujac szczegdtowo te zasady, zauwaza sig, ze zawieraja one jed-
nak nadal wiele uwarunkowan formalnych. Nasuwa si¢ zatem watpliwos¢, czy w istocie
umozliwia one utworzenie nowych innowacyjnych i interdyscyplinarnych programéw
nauczania w obszarze inzynierii rolniczej w Polsce, zwigkszajacych atrakcyjno$¢ zawodu
i sprzyjajacych poprawie zatrudnialnos$ci?

Aby znalez¢ odpowiedz na to pytanie, konieczne jest zintensyfikowanie dyskusji w ca-
tym $rodowisku inzynierii rolniczej w Polsce i opracowanie mapy drogowej wytyczajacej
nowe szlaki w nauczaniu inzynierii rolniczej do realizacji wymienionych wyzej podstawo-
wych celow, poprzez wdrazanie niezbgdnych, dostosowanych do wspotczesnych potrzeb
i oczekiwan zmian.
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TEACHING IN AGRICULTURAL ENGINEERING - TODAY
AND TOMORROW

Abstract. The objective of the work was to present analysis of processes which take place in the area
of reconstruction of programmes related to teaching agricultural engineering in Poland and abroad.
The results of the analysis prove that preventing decline of the profession is the main purpose of the
implemented changes. The decline is visible at the decrease, sometimes very drastic, in the interest in
this type of education. Cases of the increase in the number of candidates are very rare - they result
from special local conditions and do not stand for improvement in employing graduates. It is neces-
sary to intensify discussions within the whole society of agricultural engineering in Poland as well as
to work out a map which would open a way for implementing indispensable changes in teaching
agricultural engineering adjusted to modern demands and expectations and increasing attractiveness
of the profession and influencing the improvement of employment.
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