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Streszczenie. W pracy zaprezentowano wyniki badan wptywu réznych wariantéw obrobki
ziarna pszenicy trzech wybranych odmian przed przemiatlem na wyciag maki. Ziarno bylo
impregnowane prozniowo w cisnieniach 5 kPa i 100 kPa i ogrzewane promieniowaniem pod-
czerwonym w temperaturze 150°C, w czasie 90 i 150 s. Tym procesom poddano ziarno psze-
nicy o dwu poziomach wilgotnosci poczatkowej: 10 i 14%. Przemiat ziarna wykonywany byt
na mtynku laboratoryjnym Quadrumat Junior. Jest to czterowalcowy mlyn z systemem aspi-
racji i odsiewaczem maki na wyjsciu. Badano wyciag maki. Wahat si¢ on od 65 do 75%. Wy-
ciag maki uzyskanej po przemiale ziarna pszenicy maleje w wyniku zastosowanej obrobki,
najwigkszy w przypadku zastosowania impregnacji w cisnieniu 5 kPa. W jednym z przypad-
kow wilgotno$¢ ziarna po impregnacji byta zbyt duza i przemial nie byt mozliwy.

Stowa kluczowe: pszenica, impregnacja prozniowa, obrobka promieniami podczerwonymi,
przemiat, wyciag maki

Wstep

W przetworstwie zbozowym ziarno czgsto poddawane jest rdznym procesom zwigza-
nym ze zmiang wilgotnosci. Nawilzanie ziarna wywotuje szereg roznorodnych zmian.
Zmienia si¢ struktura wewngtrzna ziarna. Zmniejszaja si¢ sity wiazace bialka i skrobig,

a takze dochodzi do naruszenia struktury przez powstanie napr¢zen spowodowanych
réznym stopniem pgcznienia poszczegdlnych sktadnikow [Obuchowski i in. 1981].

* Praca wykonana w ramach projektu badawczego nr N N 312 162234
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Przyrost wilgotnosci ziaren kukurydzy juz o 1,5% powoduje powstanie uszkodzen we-
wnetrznych. Ich liczba zwigksza si¢ wraz ze wzrostem wilgotno$ci i osiaga maksimum po
czasie kontaktu wody i ziarna wynoszacym 8 h [Wu i in. 1988]. Przyczyna uszkodzen
struktury jest zbyt szybka imbibicja wody spowodowana niska poczatkowa wartoscia wil-
gotnosci [Sivritepe i in. 1995].

Przemiat ziarna pszenicy charakteryzuje si¢ odwrotnie proporcjonalng zaleznos$cia po-
migdzy zuzyciem energii na przemial a wyciagiem maki [Dziki, Laskowski 2000]. Ten
problem jest w literaturze naukowej glgboko badany [Kiryluk 2000; Drézdz 2010].

Wraz ze wzrostem temperatury ziarna zwigksza si¢ Sredni wymiar czastek mlewa,
a zmniejsza wyciag maki [Dziki 2004]. Uzyskiwane w warunkach laboratoryjnych wyciagi
maki wynosza dla pszenicy od 72,7 do 75,2% [Cacak-Pietrzak i in. 2010].

W ramach pracy w celu nawilzenia surowca wykorzystano technikg impregnacji proz-
niowej (stosowana do obrobki produktéw migsnych, serow, przetworow owocowych)
i obrobke promieniowaniem podczerwonym (mikronizacja), gwarantujaca mozliwos¢ do-
wolnego ustalenia wilgotnosci przed przemiatem [del Valle i in. 1998; Guamis i in. 1997;
Gonzalez i in. 1999; Chafer i in. 2001; Fito i in. 1996; Fito i in. 2001]. Brak dostgpnych
danych literaturowych dotyczacych wykorzystania tej kombinacji procesow w przetwor-
stwie zboz.

Integralng czgsécia procesu nawilzania jest lezakowanie ziarna. Jest to jedna z najbar-
dziej czasochtonnych operacji technologicznych. Ziarna po kontakcie z woda lezakuja
najczesciej od 24 do 36 godzin, co znacznie wydtuza cykl produkcyjny maki [Jurga 2001].

Zaproponowany w pracy nowatorski schemat technologiczny produkcji maki pozwala
na wyeliminowanie lezakowania ziarna, ktory to proces wiaze si¢ z konieczno$cia budowy
i utrzymania komor lezakowych o duzej pojemnosci i w konsekwencji skutkuje duzymi
kosztami. Impregnacja prozniowa nie wymaga przy tym duzych inwestycji (jeden zbiornik
1 pompa préozniowa) i zapewnia mozliwos¢ prawidlowego przygotowania ziarna do przemiahu.

Cel pracy

Celem pracy bylo okreslenie wptywu impregnacji prozniowej i obrobki promieniowa-
niem podczerwonym na wyciag maki, ktéry jest jednym z podstawowych wyznacznikéw
oceny procesu przemiatu.

Material i metody

Badaniom poddano ziarno pszenicy odmian Zyta, Zadra i Rywalka, ktére charaktery-
zuja si¢ stosunkowo duza rozpigtoscia zawartosci biatka wynoszaca od 13,5 do 16,1%.
Ziarno nawilzano wstgpnie do kilku poziomow wilgotnosci. Przemiat ziarna wykonywany
byt na mtynku laboratoryjnym Quadrumat Junior zaprezentowanym na rys. 1.

Jest to czterowalcowy mitynek laboratoryjny z systemem aspiracji oraz odsiewaczem
bebnowym. Przemiat probki ziarna na tym miynku odpowiada parametrom uzyskiwanym
na miynie przemystowym.
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Okreslenie wilgotnosci surowca przeprowadzono metoda suszarkowa zgodnie z norma
PN-86/A-74011. Nawilzanie wstgpne ziarna przeprowadzono w szczelnych pojemnikach
przez okres 72 h.

Impregnacja préozniowa i obrobka promieniowaniem podczerwonym realizowana byta
na stanowiskach laboratoryjnych umozliwiajacych regulacj¢ wszystkich parametréw proce-
sOW: temperatury, czasu trwania i ci$nienia.

Rys. 1. Mtiynek laboratoryjny Quadrumat Junior
Fig. 1. Laboratory mill Quadrumat Junior

Ziarno o ustalonej wczesniej wilgotnosci przygotowano do przemiatu w nastgpujacy
sposob:

A — bez obrébki (proba kontrolna),

B — impregnacja w ci$nieniu 5 kPa w czasie 30 s, a nast¢pnie ogrzewanie promieniami
podczerwonymi o temperaturze 150°C przez okres 90 s,

C — impregnacja w ci$nieniu 5 kPa w czasie 30 s, a nast¢pnie ogrzewanie promieniami
podczerwonymi o temperaturze 150°C przez okres 150 s,

D — impregnacja w cisnieniu 100 kPa w czasie 30 s, a nastgpnie ogrzewanie promie-
niami podczerwonymi o temperaturze 150°C przez okres 90 s,

E — impregnacja w cisnieniu 100 kPa w czasie 30 s, a nastgpnie ogrzewanie promie-
niami podczerwonymi o temperaturze 150°C przez okres 150 s,

Po dokonaniu przemialu dokonano pomiaru wyciagu maki. Badania przeprowadzono
w 5 powtorzeniach, oznaczajac odchylenie standardowe.
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Wiyniki i ich analiza

Na rysunku 2 zaprezentowano zmiany wyciagu maki uzyskanej w wyniku przemiatu
ziarna pszenicy odmian Zyta (13,5% biatka), Zadra (14,5% bialka) oraz Rywalka (16,1%
biatka) poddanych impregnacji prézniowej i mikronizacji w r6znych wariantach.

Podczas przemiatu pszenicy odmiany Zyta o wilgotnosci poczatkowej 10% po zastoso-
waniu wariantu obrobki E uzyskano 3% wzrost wyciagu maki w poréwnaniu z proba kon-
trolna. Ziarno o wilgotnosci poczatkowej 14% charakteryzowato si¢ wyciagiem maki na
poziomie ok. 65%. Po zastosowaniu obrobki w wariancie D i E odnotowano spadek wycia-
gu maki o ok. 7,5 punktu procentowego.

Wyciag maki dla pszenicy odmiany Zadra o wilgotnosci poczatkowej 10% ksztaltowat
si¢ na zblizonym poziomie dla wszystkich wariantéw obrobki. Wynosit ok. 75%. Dla ziar-
na o wilgotnosci poczatkowej 14% najwigksza réznicg w porownaniu z proba zerowa od-
notowano po przeprowadzeniu obrobki w wariancie D. Wynosita ona 19% i byla wyzsza
W poréwnaniu z proba zerowa (wariant obrobki A) o 15%.
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Rys. 2.

Fig. 2.

Wplyw impregnacji i mikronizacji ziarna przed przemiatem na wyciag maki dla pszenicy
odmiany Zyta, Zadra i Rywalka o wilgotno$ci poczatkowej 10 i 14%

Impact of the treatment variant on the flour extract for wheat of Zyta, Zadra and Rywalka
variety of initial moisture of 10 and 14%

Wyciag maki dla pszenicy odmiany Rywalka o wilgotnosci poczatkowej 10% po zasto-
sowaniu obrobki w wariancie D i E byl wyzszy w poréwnaniu z proba zerowa. Najnizszy
wyciag maki (58%) dla ziarna o wilgotnosci poczatkowej 10% zanotowano po nawilzeniu
ziarna w ci$nieniu atmosferycznym oraz poddaniu oddziatywaniu promieni podczerwonych
w temperaturze 150°C i czasie 150 s. Przemial ziarna odmiany Zyta, przygotowanego
w wariancie B nie byl mozliwy, ze wzgledu na zablokowanie mtynka, spowodowane zbyt
wysoka wilgotnoscia ziarna.

Whioski

1. Najwyzsze wartosci wyciagu maki uzyskiwano w przypadku proby kontrolnej, jedynie
odmiana o najwyzszej zawartosci biatka nie wykazuje tej prawidtowosci,

2. Obroébka wstgpna ziarna, niezaleznie od jej rodzaju powoduje spadek wyciagu maki,
najwigkszy w przypadku zastosowania impregnacji w ci$nieniu 5 kPa,

3. Wysoki wyciag maki w przypadku ziarna pszenicy nie poddanego obrdbce wstepnej
spowodowany byt przechodzeniem frakcji otrab do maki, co potwierdzaja obserwacje
dokonywane w trakcie badan i analiza sitowa frakcji otrab, ktéra w niniejszej pracy
Z racji ograniczonego jej rozmiaru nie jest prezentowana.

4. Zastosowana obrobka znacznie skraca cykl produkcyjny maki, gdyz mozliwe jest wy-
eliminowanie dzigki niej czasochtonnej operacji lezakowania ziarna przed przemiatem.
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THE INFLUENCE OF IMPREGNATION
AND MICRONIZATION OF WHEAT BEFORE
THE MILLING PROCESS ON FLOUR EXTRACT

Abstract. The paper presents the results of a study on flour extract and bran content obtained as a
result of milling of wheat grain with the application of vacuum impregnation and IR heating as pre-
liminary treatments. The grain was prepared for milling through the combined application of vacuum
impregnation at 5 and 100 kPa and of IR treatment at temperatures of 150 and 180°C during 90 and
150 s in different variants. The milling process was carried out on the laboratory mill Quadrumat
Junior. The flour extract and the bran content were tested. The flour extract decreased with the in-
crease of the moisture content, and the bran content increased with the increase of the moisture con-
tent.

Key words: wheat, impregnation, micronization, milling, flour extract
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