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Streszczenie. Badano dwa rozwiazania funkcjonalne zespotu wysiewajacego siewnika:
I — zespot wysiewajacy wraz z teleskopowym przewodem nasiennym, i Il — koteczkowy ze-
spot wysiewajacy z teleskopowym przewodem nasiennym z dodatkowym watkiem wyrow-
nujacym strugg nasion systemu Reguline oraz predkos¢ siewu i ilo$¢ wysiewu nasion pszeni-
cy ozimej odmiany Tonacja. Stwierdzono, ze watek wyrdéwnujacy struge nasion istotnie
wplywa na poprawe wskaznika nierdwnomiernosci wysiewu nasion, majac dodatkowo t¢ za-
letg, ze na warto$¢ tego wskaznika nie wptywa predkos¢ robocza agregatu i ilo§¢ wysiewu
nasion w przyjetym w badaniach zakresie. Warto$¢ wskaznika nierdéwnomiernosci wysiewu
nasion po zastosowaniu watka wyréwnujacego struge nasion zmniejszyla si¢ o 8% — z 0,48
do 0,44.

Stowa kluczowe: zespot wysiewajacy, walek wyréwnujacy, nierdbwnomierno$é wysiewu

Wstep i cel pracy

W ostatnich latach obserwuje si¢ zwigkszone zainteresowanie doskonaleniem konstruk-
cji podzespotow funkcjonalnych siewnikow uniwersalnych (zespotow wysiewajacych,
redlic), majacych bezposredni wpltyw na jako$¢ siewu. Zmiany konstrukcyjne wprowadza-
ne w siewnikach z mechanicznym rozdzialem i dozowaniem oraz grawitacyjnym transpor-
tem nasion dotycza gldwnie zwigkszenia uniwersalno$ci zespolow wysiewajacych przy
zachowaniu wskaznika nierownomierno$ci wysiewu [Lejman, Owsiak 1994a; 1994b; La-
zarczyk 1997; Rawa, Markowski 2001; Lipinski 2006; Markowski 2007; Markowski, Ra-
wa 2008; 2009]. Jak dotad, w siewnikach mechanicznych z grawitacyjnym transportem
nasion brak jest rozwiazan w postaci dodatkowych elementow wyrownujacych struge na-
sienna, jak ma to w miejsce w siewnikach mechaniczno-pneumatycznych firmy Sulky.
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W zwiazku z tym celem pracy byto okreslenie wptywu dodatkowego elementu wyrow-
nujacego struge nasion wysiewana typowym dwusegmentowym koleczkowym zespotem
wysiewajacym na rOwnomierno$¢ wysiewu nasion pszenicy ozimej odmiany Tonacja przy
r6znej predkosci siewu 1 ilosci wysiewu.

Obiekt i metodyka badan

Obiektem badan byt dwusegmentowy koteczkowy zespot wysiewajacy z watkiem wy-
roéwnujacym struge nasion zapozyczony z siewnika SPI SOLO Reguline firmy Sulky (rys.
1). Badania przeprowadzono dla koteczkowego zespotu wysiewajacego wraz z teleskopo-
wym przewodem nasiennym (I sytuacja badawcza), i koleczkowego zespotu wysiewajace-
go z walkiem wyrownujacym strugg nasion z teleskopowym przewodem nasiennym (sytu-
acja II — system Reguline). Eksperyment realizowano w warunkach laboratoryjnych na
stanowisku badawczym z lepka tasma klejowa do oceny rownomierno$ci wysiewu nasion
[Markowski i in. 2007].

Rys. 1. System wysiewu nasion
Reguline firmy Sulky:
1 — walek dozujacy, 2 —
watek  wyrownujacy
strugg nasion

Fig. 1. Reguline sowing sys-
tem of Sulky company:
1 — dispensing shaft,
2 — levelling shaft of
seeds stream

Zrodlo: opracowanie wlasne

Materiat doswiadczalny stanowity nasiona pszenicy ozimej odmiany Tonacja o czysto-
$ci 100%, wilgotno$ci wzglednej 11,8% 1 masie tysiaca nasion 55,03 g.

W badaniach przyjeto nastgpujace czynniki:
1. State:

— szeroko$¢ miedzyrzedzi — 0,1 m,

— szerokos$¢ szczeliny wysiewajacej — 2 mm,

— szeroko$¢ szczeliny zasilajacej w skrzyni nasiennej — 28 mm,
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— kat pochylenia przewodu nasiennego — 35°,

— dlugo$¢ przewodu nasiennego — 600 mm.
2. Zmienne niezalezne:

— ilo§¢ wysiewu nasion pszenicy — 165-275 kg-ha™, skokowo co 27,5 kg-ha, co od-

powiada obsadzie od 300 do 500 roélin-m™, skokowo co 50 roslin-m™

— predko$é siewu — 1,5-3,5 m's™, skokowo co 0,5 m's™.

3. Wynikowe:

— nierdwnomierno$¢ wysiewu nasion — 9.

Badania przeprowadzono w dwoch etapach. W pierwszym wykonano pomiary zwigza-
ne z wyznaczeniem charakterystyki wydajnosciowej koteczkowego zespolu wysiewajace-
go, na podstawie ktorej dla zalozonych parametréw roboczych (predkosci tasmy klejowej
i ilo$ci wysiewu nasion) wyznaczono predkosci obrotowe watka wysiewajacego. W etapie
tym wyznaczono takze predkosci obrotowe watka wyrdwnujacego systemu Reguline.
W etapie drugim, zwiazanym z wyznaczeniem nierdwnomiernosci dozowania nasion, ba-
dania przeprowadzono w trzech powtorzeniach, zgodnie z norma PN-84/R-55050.

Wyniki pomiar6w poddano analizie statystycznej, w ktorej uwzgledniono analize ko-
relacji, analiz¢ wariancji i analizg regresji wielu zmiennych stopnia drugiego, z procedurg
krokowej eliminacji nieistotnych zmiennych i stopnia wielomianu.

Wyniki badan

Na podstawie analizy korelacji liniowej czynnikow stwierdzono, ze na poziomie staty-
stycznej istotnosci 0=0,05, na nierownomierno$¢ wysiewu nasion pszenicy koteczkowym
zespotem wysiewajacym (I sytuacja badawcza) wplyw maja obydwie zmienne niezalezne:
ilo§¢ wysiewu nasion i predkos¢ siewu — wspoétczynnik korelacji wynosi odpowiednio
-0,48 i -0,31, przy wartosci krytycznej wynoszacej 0,23 (tab. 1). W przypadku drugiej
sytuacji badawczej (nasiona wysiewane koteczkowym zespotem wysiewajacym z watkiem
wyréwnujacym strugg nasion i teleskopowym przewodem nasiennym), wptyw na nieréw-
nomierno$¢ wysiewu nasion ma tylko jedna zmienna niezalezna, ilo$¢ wysiewu — wspot-
czynnik korelacji wynosi -0,28 i jest tylko nieznacznie wigkszy od wartosci krytycznej
(tab. 1).

Przeprowadzona analiza statystyczna nie pozwolita na wyznaczenie statystycznie istot-
nych réwnan, opisujacych nierownomierno§¢ wysiewu nasion pszenicy — procent wyja-
$nionej zmiennosci dla I sytuacji badawczej wyniost prawie 33, a dla Il zaledwie 7,6%.

W zwiazku z powyzszym przeprowadzono analiz¢ wariancji, stosujac klasyfikacj¢ po-
dwojna z interakcja (tab. 2 i 3) rozpatrujac nastgpujace hipotezy statystyczne:

1. Dla ilosci wysiewu Q;:
— Hipoteza H, — $rednie warto$ci nierdwnomierno$ci wysiewu nasion pszenicy, przy
pigciu réznych ilosciach wysiewu sa sobie rowne,
2. Dla predkosci siewu vy:

— Hipoteza H, — $rednie warto$ci nierdwnomierno$ci wysiewu nasion pszenicy, przy

pigciu réznych predkosciach siewu, sa sobie rowne,
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3. Dla interakcji ilosci wysiewu Q; 1 predkosci siewu vy:
— Hipoteza H,, — $rednie warto$ci nierdwnomiernosci wysiewu nasion pszenicy, przy
pigciu réznych ilosciach wysiewu i pigciu predkosciach siewu, sa sobie rowne.
Dla tak postawionych hipotez Hy rozpatrywano hipotezy alternatywne H; o braku row-
no$ci wartodci $rednich nierdbwnomierno$ci wysiewu nasion pszenicy.

Tabela 1.  Analiza regresji nierownomierno$ci wysiewu nasion pszenicy
Table 1.  Unevenness regression analysis of sowing wheat seeds

Informacje ogdlne:
Liczba zmiennych 3
Liczba obserwacji 75

Wartos¢ Odchylenie Wspotczynnik
. $rednia standardowe zmiennosci [%]
Lp. Zmienna - - - - p :
sytuacja | sytuacja | sytuacja | sytuacja | sytuacja | sytuacja
1 11 1 11 1 11
1. |Tlos¢ wysiewu O, [kg-ha'] 220,00 39,1528 17,80
2. |Predkosé siewu v, [m's'] 2,5 0,7119 28,47
3. |Nierownomiernose 0.47 044 | 00641 | 00674 | 13,51 15,44
wysiewu nasion -]

Macierz korelacji

I sytuacja badawcza II sytuacja badawcza
Qi Vs o Qi Vs 5
0; 1,000 0,000 -0,476 0 1,000 0,000 -0,275
Vs 0,000 1,000 -0,309 Vs 0,000 1,000 0,058
) -0,476  -0,309 1,000 o -0,275 0,058 1,000
Weryfikacja hipotezy o istotnosci wspdtczynnikéw réwnania regresji
sytuacja [ sytuacja II
Wartos¢ krytyczna wspotczynnika korelacji 0,227 0,227
Wartos¢ statystyki F 17,534 5,991
Prawdopodobienstwo przekroczenia statystyki F p(F) 0,000 0,017
Procent wyjasnionej zmiennosci 32,75 7,58
Odchylenie standardowe reszt 0,053 0,065
Roéwnania regresji
Sytuacja badawcza I Sytuacja badawcza II
0=-0,00046:0-0,000128-Qj-v,+0,646205 9 =-0,000474-0,+0,540488
— przyjgty poziom istotnosci o = 0,05 Zrédlo: obliczenia wlasne autoréw

— accepted significance level o= 0.05

Analiza wariancji (tab. 2 i 3), dotyczaca nierdwnomierno$ci wysiewu nasion pszenicy
wykazata, ze w I sytuacji badawczej tylko w przypadku drugiej zmiennej niezaleznej, tj.
ilosci wysiewu hipotezg Hy o rownosci wartosci Srednich nierownomiernos$ci wysiewu
nasion pszenicy nalezy odrzuci¢ na korzys¢ hipotezy alternatywnej H;. Z kolei w II sytu-
acji badawczej nie ma podstaw do odrzucenia hipotez Hy podanych powyzej. Mozna, za-
tem w tej sytuacji przyjac, ze w calym przyjetym zakresie zmiennos$ci predkosci siewu i
ilosci wysiewu, nieréwnomierno$¢ wysiewu nasion pszenicy ksztattuje si¢ na praktycznie
statym poziomie.
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Ponadto, przeprowadzona analiza wariancji z interakcja dwoch zmiennych niezalez-
nych nie wykazala ich istotnego wptywu na $rednia warto$¢ wskaznika nier6wnomiernosci
wysiewu nasion pszenicy, zarowno dla I, jak i II sytuacji badawcze;.

Tabela 2. Analiza wariancji nierbwnomierno$ci wysiewu nasion pszenicy koteczkowym zespotem
wysiewajacym wraz z teleskopowym przewodem nasiennym (klasyfikacja podwojna —
model staty ortogonalny)

Table 2.  Unevenness regression analysis of sowing wheat seeds with a pin sowing unit with a levelling
shaft with a telescopic delivery tube (double classification — fixed orthogonal model)

Predkosé siewu v, [ms™] . . Wartosé Odchylenie Wspotczynnik
Lp. Czynnik A Liczebnos¢ $rednia [-] | standardowe [-] | zmiennosci [%]
Al 1,5 15 0,5065 0,0624 12,32
A2 2,0 15 0,4842 0,0679 14,02
A3 2,5 15 0,4730 0,0610 12,89
A4 3,0 15 0,4608 0,0634 13,75
A5 3,5 15 0,4486 0,0582 12,97
Tlo$¢ wysiewu Q; [kg-ha'] . . Wartosé Odchylenie Wspotezynnik
Lp- Czynnik B Liczebnos¢ $rednia [-] | standardowe [-] | zmiennosci [%]
Bl 165,0 15 0,5215 0,0566 10,86
B2 192,5 15 0,4996 0,0539 12,79
B3 220,0 15 0,4706 0,0492 10,46
B4 247,5 15 0,4347 0,0620 14,25
B5 275,0 15 0,4467 0,0510 11,42
Tablica analizy wariancji
Zrodto Stopnie Suma Sredni
zmienno§ci swobody kwadratow kwadrat
Czynnik A 4 0,0297 0,0074
Czynnik B 4 0,0782 0,0195
Interakcja kombinacji czynnikéw AxB 16 0,0218 0,0014
Btad 50 0,1746 0,0035
Wartos¢ statystyki F czynnika A 2,1264
Prawdopodobienstwo przekroczenia warto$ci Fu 0,0903
Poniewaz p(F,) > ot — nie ma podstaw do odrzucenia hipotezy H,
Warto$¢ statystyki Fg czynnika B 5,5962
Prawdopodobienstwo przekroczenia wartosci Fg 0,0009
Poniewaz p(Fg) < o — hipotezg Hy nalezy odrzucié¢ na korzy$¢ hipotezy alternatywnej H;
$rednia & B5 B4 B3 B2 B1
Bl 0,5215 1 1 5 0 0
B2 0,4996 5 1 0 0
B3 0,4706 5 0 0
B4 0,4347 5 0
B3 0,4467 0
Warto$¢ statystyki Fog kombinacji czynnikow AxB 0,3907
Prawdopodobienstwo przekroczenia wartosci Fap 0,8143

Poniewaz p(Fag) > 0. — nie ma podstaw do odrzucenia hipotezy Hy

— przyjety poziom istotnosci o = 0,05
— accepted significance level o= 0.05

Zrédlo: obliczenia wilasne autorow
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Tabela 3. Analiza wariancji nierdwnomiernosci wysiewu nasion pszenicy koteczkowym zespotem
wysiewajacym z watkiem wyréwnujacym i teleskopowym przewodem nasiennym (klasy-
fikacja podwojna — model staty ortogonalny)

Table 3.  Unevenness regression analysis of sowing wheat seeds with a pin sowing unit with
a levelling shaft and a telescopic delivery tube (double classification — fixed orthogonal

model)
Predkosé siewu v, [m-s™! . s Wartos¢ Odchylenie Wspotczynnik
Lp. Czynnik A ] Liczobnost $rednia [-] standarc}ilowe [-] zmignnos'Zi [%]
Al 1,5 15 0,4334 0,0500 11,53
A2 2,0 15 0,4246 0,0628 14,78
A3 2,5 15 0,4352 0,0804 18,49
A4 3,0 15 0,4573 0,0867 18,96
A5 35 15 0,4308 0,0539 12,50
Tlo$¢ wysiewu Q; [kg-ha™ . . Wartos¢ Odchylenie Wspotczynnik
Lp. yCzynnﬂg B[ y : Liczebnose¢ $rednia [-] standarc}ilowe [-] zmi}s)nnos'Zi [%]
Bl 165,0 15 0,4790 0,0554 11,56
B2 192,5 15 0,4307 0,0709 16,46
B3 220,0 15 0,4392 0,0742 16,89
B4 2475 15 0,4060 0,0615 15,14
BS5 275,0 15 0,4262 0,0594 13,94
Tablica analizy wariancji
Zrodto Stopnie Suma Sredni
zmienno$ci swobody kwadratow kwadrat
Czynnik A 4 0,0093 0,0023
Czynnik B 4 0,0433 0,0108
Interakcja kombinacji czynnikow AxB 16 0,0502 0,0031
Btad 50 0,2331 0,0047
Warto$¢ statystyki F, czynnika A 0,4969
Prawdopodobienstwo przekroczenia wartosci F4 0,7380
Poniewaz p(F,) > o0 — nie ma podstaw do odrzucenia hipotezy Hy
Warto$¢ statystyki Fg czynnika B 2,3200
Prawdopodobienstwo przekroczenia wartosci Fg 0,0689
Poniewaz p(Fg) > o0 — nie ma podstaw do odrzucenia hipotezy Hy
Warto$¢ statystyki F,p kombinacji czynnikow AXB 0,6735
Prawdopodobienstwo przekroczenia wartosci Fp 0,6135
Poniewaz p(Fap) > 0. — nie ma podstaw do odrzucenia hipotezy H,
— przyjety poziom istotnosci o = 0,05 Zrédlo: obliczenia wlasne autoréw

— accepted significance level o= 0.05

Postanowiono takze odpowiedzie¢ na pytanie: czy zastosowanie dodatkowego watka
wyréwnujacego struge nasion wplynie na poprawe roéwnomiernosci ich wysiewu?
W zwiazku z tym przeprowadzono test t-Studenta dla prob zaleznych, weryfikujac hipoteze
zerowa H, zaktadajaca, ze $rednia warto$¢ nierownomiernosci wysiewu nasion koteczko-
wym zespolem wysiewajacym i teleskopowym przewodem nasiennym (I sytuacja badaw-
cza) nie rozni si¢ istotnie na poziomie 0=0,05 od $redniej warto$ci nierdownomierno$ci
wysiewu nasion koteczkowym zespotem wysiewajacym z dodatkowym watkiem wyrow-
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nujacym strugg nasion i teleskopowym przewodem nasiennym (II sytuacja badawcza),
1 hipotezg alternatywna H; w brzmieniu przeciwstawnym.

Z analizy statystycznej (tab. 4) wynika, Ze nierownomierno$¢ wysiewu nasion pszenicy

w I 1 II sytuacji badawczej, przy roznej ilosci wysiewu i predkosci siewu, wynosi odpo-
wiednio 0,48 1 0,44. Zastosowanie za koteczkowym zespotem wysiewajacym, a przed tele-
skopowym przewodem nasiennym, dodatkowego watka wyréwnujacego struge nasion
wptynelo na poprawe réwnomiernosci wysiewu nasion o 8%.

Tabela 4. Wyniki testu t-Studenta o rownosci $rednich nierownomiernosci wysiewu nasion pszenicy

dla obydwu sytuacji badawczych (test dla prob zaleznych)

Table 4.  Results of student's t-test on equality of average unevenness of sowing wheat seeds for

both experimental situations (a test for independent experiments)

Cecha Sytuacja badawcza
1 11

Wartos¢ srednia [-] 0,4746 0,4362
Odchylenie standardowe [-] 0,0641 0,0674
Srednia roznic -0,0384
Odchylenie standardowe roznic 0,0796
Warto$¢ statystyki t-Studenta -4,1444
Prawdopodobienstwo przekroczenia
obliczonej warto$ci t-Studenta 0,0000
Liczba stopni swobody 74

— przyjety poziom istotnosci o = 0,05 Zrédlo: obliczenia wlasne autoréw

— accepted significance level o= 0.05

Whioski

1.

Zastosowanie w zespole wysiewajacym typu koteczkowego z teleskopowym przewo-
dem nasiennym dodatkowego elementu w postaci watka wyréwnujacego strugg nasion
powoduje istotng poprawe réwnomiernosci wysiewu nasion pszenicy. Warto$¢ wskaz-
nika nierownomierno$ci wysiewu nasion po zastosowaniu watka wyréwnujacego struge
nasion zmniejszyta si¢ o 8% — z warto$ci 0,48 do wartosci 0,44.

Z analizy korelacji wynika, ze spo$rod przyjgtych zmiennych niezaleznych, tj. predko-
$ci siewu i ilosci wysiewu, na nierownomierno$¢ wysiewu nasion pszenicy koleczko-
wym zespotem wysiewajacym z teleskopowym przewodem nasiennym ma wplyw ilos¢
wysiewu nasion. W II sytuacji badawczej (koteczkowy zespot wysiewajacy z watkiem
wyrownujacym struge nasion oraz teleskopowym przewodem nasiennym), zadna z
przyjetych zmiennych niezaleznych nie ma wptywu.

Koleczkowy zespdt wysiewajacy z dodatkowym elementem wyrdéwnujacym struge
nasion w postaci watka przeciwbieznego (system Regul-line), przy wysiewie nasion
pszenicy w ilo$ci od 165 do 275 kg-ha™ spetnia wymagania zawarte w PN-84/R-55050,
wg ktorej wspotczynnik nierdownomierno$ci podtuznej siewu nasion powinien wynosic
ponizej warto$ci 0,45.

125



P. Markowski, L. Letki, T. Rawa, Z. Kaliniewicz, A. Anders, J. Zarajczyk

Bibliografia

Lejman K., Owsiak Z. (1994a): Analiza konstrukcji przewodu nasiennego w aspekcie podiuznej
nierdéwnomiernos$ci wysiewu. Roczniki Nauk Rolniczych, T. 80-C-1, 143-149.

Lejman K., Owsiak Z. (1994b): Badania elastycznych gumowych przewodéw nasiennych. Roczniki
Nauk Rolniczych, T. 80-C-1, 135-141.

Lipinski A.J. (2006): Studia nad procesem rozpraszania nasion zbdz siewnikami mechanicznymi.
Inzynieria Rolnicza, 1(76), ISSN 1429-7264.

Lazarczyk A. (1997): Tendencje w konstrukcji zespolow wysiewajacych siewnikow uniwersalnych.
Materiaty VII Sympozjum im. prof. Cz. Kanafojskiego, nt.: ,,Problemy budowy oraz eksploatacji
maszyn i urzadzen rolniczych”, Plock, 327-330.

Markowski P. (2007): Analiza rownomierno$ci dozowania nasion koteczkowymi zespotami wysie-
wajacymi. Rozprawa doktorska. Wydziat Nauk Technicznych UWM w Olsztynie. Maszynopis.

Markowski P., Rawa T. (2008): Poréwnanie parametréw geometrycznych dwusegmentowych ko-
teczkowych zespotow wysiewajacych. Inzynieria Rolnicza, 10(108), 175-183.

Markowski P., Rawa T. (2009): Koteczkowy zespdt wysiewajacy. Czgs¢ 1. Budowa i zasada funk-
cjonowania. Inzynieria Rolnicza, 5(114), 201-209.

Markowski P., Rawa T., Warych G. (2007): Proba okreslenia wptywu przewodu nasiennego
i redlicy siewnika na réwnomierno$¢ wysiewu nasion pszenicy. Inzynieria Rolnicza, 7(95), 137-143.

Rawa T., Markowski P. (2001): Analiza koleczkowych zespolow wysiewajacych w aspekcie ich
konstrukeji i rownomierno$ci dozowania nasion. Inzynieria Rolnicza, 13(33), 383-389.

PN-84/R-55050.1985: Metody badan siewnikéw polowych rzgdowych i rzutowych.

AN ATTEMPT TO EVEN THE SEED STREAM IN A SEED
DRILL WITH GRAVITATIONAL TRANSPORT OF SEEDS

Abstract. Two functional solutions of the sowing unit of a seeder were investigated: I — a sowing unit
along with a telescopic delivery tube and II — a pin sowing unit with a telescopic delivery tube with
additional levelling shaft of the seed stream of Reguline system and the sowing speed and the amount
of sowing wheat seeds of Tonacja variety. It was found that the levelling shaft of the seed stream
significantly influences the improvement of the unevenness index of sowing seeds and additionally is
advantageous because the value of this index is not affected by the operational speed of the aggre-
gate and the amount of sowing in the scope accepted in the research. The value of the unevenness
index of sowing after using the levelling shaft of the seed stream decreased of 8% — from the value of
0.48 to the value of 0.44.

Key words: sowing unit, levelling shaft, unevenness of sowing

Adres do korespondencji:

Piotr Markowski; e-mail: piotr.markowski@uwm.edu.pl
Katedra Maszyn Roboczych i Procesow Separacji
Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

ul. M. Oczapowskiego 11

10-757 Olsztyn

126




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002000d>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002000d>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /GRE <>
    /HRV <>
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e000d>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


