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Streszczenie. W artykule przedstawiono cztery sposoby zaggszczania modelowych probek
glebowych, podczas wyznaczania naprezenia granicznego gleby. Wyrdzniono powszechny
,stary” oraz zmodyfikowany ,,nowy” sposéb pomiaru, a takze uwzglgdniono wystgpowanie
mozliwej i ograniczonej bocznej rozszerzalnosci. Badania przeprowadzono na glinie $redniej,
poddanej zaggszczaniu w metalowych cylindrach na maszynie wytrzymatosciowej Instron
5582. Wyniki do$wiadczenia przedstawiono na wykresach krzywych odksztalcenia gleby
w funkcji nacisku wykazujac, ze w zmodyfikowanym sposobie nie wystepuje etap ,,dopaso-
wania si¢” stempla do powierzchni probki, przy przejsciu z formowania pierwotnego w za-
geszezenie wtorne. Miato to swoje odzwierciedlenie w wyznaczonych warto$ciach naprgze-
nia granicznego gleby.

Slowa kluczowe: gleba, ugniatanie, zaggszczenie, naprezenie graniczne

Wstep i cel pracy

Do podstawowych wskaznikow okreslajacych podatnos$¢ gleb na zageszczenie zalicza
sig naprezenie graniczne gleby, ktore jest miarg naturalnej wytrzymatosci gruntu. Odzwier-
ciedla ono histori¢ wptywu obciazen na wigzi wytworzone migdzy czasteczkami wody,
a czasteczkami fazy statej. Po przekroczeniu wartosci naprgzenia granicznego nastgpuje
zniszczenie naturalnych powiazan i rozpoczyna si¢ proces chaotycznego przemieszczania
czastek [Dawidowski 1995]. W badaniach Sniega [2005] potwierdzono, ze naprezenie
graniczne jest $ci§le powiazane ze stanem gleby i moze by¢ uzywane jako czuty wskaznik
podatnosci gleby na ugniatanie.
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Dane niezbgdne do wyznaczenia naprezenia granicznego uzyskuje si¢ najczgsciej w la-
boratorium, w procesie jednoosiowego zaggszczania gleby, wykorzystujac do tego celu
maszyng wytrzymato§ciowsa (prasg) lub penetrometr glebowy [Dawidowski 1998]. Metoda
jednoosiowego odksztatcania gleby, polega na $ciskaniu probki w ksztatcie walca wzdtuz
jej osi wzdhuznej i stosowana jest szeroko w inzynierii budowlanej do badan proceséw
osiadania gruntéw. Coraz czesciej test jednoosiowy znajduje rOwniez zastosowanie w ba-
daniach procesow ugniatania gleby. Sciskanie probki moze si¢ odbywaé w warunkach
mozliwej lub ograniczonej rozszerzalnosci bocznej [Dawidowski 1995].

Metody wyznaczania (obliczania) napr¢zenia granicznego opieraja si¢ na analizie prze-
biegu zalezno$ci parametru charakteryzujacego stan zaggszczenia gleby (odksztalcenie) od
logarytmu wywieranego nacisku. Nalezy tu wymieni¢ metody graficzne i statystyczne
wykorzystujace analiz¢ regresji [Blazejczak 2010]. Do metod graficznych zalicza sig
przede wszystkim najczesciej wykorzystywana na $wiecie metodg Casagrande, lub opra-
cowane na jej podstawie metody klasyczna, Schmertmanna. Charakterystyke wybranych
metod przedstawili Izbicki i Strozyk [2006]. Dotychczas nie opracowano standardowe;j
metody wyznaczania naprgzenia granicznego. Uzywane sg zardwno rézne metody od-
ksztatcania probek, jak i wyznaczania warto$ci naprezenia granicznego, na bazie uzyski-
wanych krzywych do§wiadczalnych [Dawidowski i in. 2001]. Na wyrazisto$¢ krzywizny
krzywej doswiadczalnej (,,kolano”) w czasie przejscia z zakresu naprezen wtornych w
pierwotne moze mie¢ wptyw sposob przeprowadzenia testu zageszczenia, czyli mozliwosé
wystapienia rozszerzalnosci bocznej gleby w trakcie jej obcigzania [Mosaddeghi i in. 2006;
Snieg 1999].

Celem niniejszej pracy bylo porownanie czterech sposobow zaggszczania gleby pod-
czas wyznaczania jej naprg¢zenia granicznego. Porownania dokonano zaréwno pod katem
przebiegu krzywych zaggszczenia gleby, jak i wyznaczonych warto$ci naprgzenia granicz-
nego.

Metodyka badan

Badania prowadzono na glebie pobranej z pola potoZzonego w miejscowosci Skarbimie-
rzyce (wojewodztwo zachodniopomorskie). Analiz¢ sktadu granulometrycznego gleby
wykonano w Katedrze Erozji i Rekultywacji Gleby. Wyniki badan wykazaly, ze pobrana
gleba byta gling srednia (wg Polskiego Towarzystwa Gleboznawczego). Jej charakterysty-
ke przedstawiono w tabeli 1.

Wilgotnos¢ gleby wykorzystywanej do badan wynosita 13%. Oznaczono ja za pomoca
metody suszarkowo-wagowej na podstawie PN-88/B-04481 [1988].

W badaniach do§wiadczalnych poréwnywano cztery sposoby zaggszczania gleby, pod-
czas wyznaczania jej naprgzenia granicznego. Modelowe probki glebowe poddawane byly
formowaniu wstgpnemu i nastgpnie zaggszczeniu wtornemu. Formowanie wstgpne wyno-
sito odpowiednio: 50, 100, 150, 200, 250 kPa. Natomiast zaggszczenie wtorne prowadzono
do osiagnigcia nacisku 500 kPa.
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Tabela 1. Charakterystyka badanej gleby wg Polskiego Towarzystwa Gleboznawczego [1989]
Table 1.  Characteristics of the researched soil according to the Polish Society of Soil Science
[1989]
Gatunek . ..

é aleby Frakcje wg klasyfikacji PTG

5 0,05- | 0,02- | 0,005-

L - - i - b 2 b

& . >1,0 | 1,0-0,5 |0,5-0,25(0,25-0,1(0,1-0,05 002 | 0,005 | 0.002 <0,002

= | gs(glina %

§ | $rednia)

n 5,44 6,38 | 11,75 | 23,13 | 11,75 | 8,00 9,00 8,00 | 22,00

Sposoby te roznity si¢ migdzy soba wykorzystaniem w do$§wiadczeniach

Zrodto: opracowanie wilasne

zestawu

dwodch metalowych ptytek, a takze wystgpowaniem mozliwej, lub ograniczonej rozszerzal-
nosci bocznej gleby (tab. 2). Pierwsza (gorna) ptytka miata na celu ograniczenie naruszania
powierzchni gleby w czasie przejécia stempla z formowania wstepnego w naprezenie wtor-
ne. Druga (dolna) zapewnita wspotosiowe ustawienie cylindra wzgledem stempla zaggesz-

czajacego.

Tabela 2. Charakterystyka sposobow zaggszczenia modelowych probek glebowych

Table 2.

Characteristics of the compaction methods of the model soil samples

stary D

Formowanie wstgpne / zaggszczenie wtdrne

stary L

Formowanie wstgpne / zageszczenie wtorne

i
T

il
TN
]

Zrédlo: opracowanie wlasne

W sposobach ,,starych” wykorzystano tylko cylindry i dwa rodzaje stempli - o $redni-
cach: 49 mm (cylindry D o $rednicy 50 mm; formowanie wst¢pne i wtdrne zaggszczenie)
199 mm (cylindry L o $rednicy 100 mm; formowanie wstgpne )/49 mm (cylindry L, wtérne
zaggszcezenie). W ,,nowych” sposobach dodatkowo wystgpuja metalowe ptytki o §rednicach
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odpowiadajacych srednicom stempli zageszczajacych. W sposobie nowym L zastosowano
podktadke dzielona.

Przygotowanie probek polegato na odwazeniu na wadze ustalonej masy gleby i wsypa-
niu jej do cylindrow. Masy gleby dla cylindrow uzytych w sposobach D i L wynosity
odpowiednio: 120 g i400 g.

Doswiadczenie wykonano przy uzyciu maszyny wytrzymato$ciowej Instron 5582. Pod-
czas wywierania nacisku na glebg prowadzono ciagla rejestracj¢ nacisku i przemieszcze-
nia. Obroébke danych wykonano w arkuszu kalkulacyjnym Excel 2003.

Za pomoca regresji liniowej wyznaczono naprezenie graniczne pg gleby. Warto$¢ pg
odczytano z osi rzgdnych (ryc.1), na ktora zrzutowano punkt przecigcia dwoch linii:

— linii regres;ji liniowej odksztatcen wtornych gleby (linia A,), odksztatcenie 0 — 0,5 mm,
— linii regres;ji liniowej odksztalcen pierwotnych gleby (linia A,), odksztatcenie 2—5 mm.

a

'
L

Odksztalcenie [mm]
o 9%}

0 : T T T T )
0 0,5 1 1.5 2 2,5 3
Logarytm naprezenia [kPa] po
Rys.1. Metoda wyznaczania napr¢zenia granicznego gleby metoda regresji liniowe;j
Fig. 1. Method of determining ultimate bearing capacity with the line regression method

Uzyskane wyniki badan poddano analizie statystycznej z wykorzystaniem programu
STATISTICA 10.0, a takze przeprowadzono test t-Studenta na poziomie istotnosci 0=0,05.

Wyniki badan

Na ponizszych rysunkach zamieszczono wyniki badan wtérnego zaggszczania modelo-
wych probek glebowych dla nast¢pujacych naprezen formowania: 50, 100, 150, 200, 250
kPa. Rysunek 2a, b, c, d, e przedstawia zalezno$¢ odksztalcenia gleby od wywieranego na
nig nacisku jednostkowego.

Przebieg odksztalcenia probek glebowych w funkcji naprezenia zmienia si¢ wraz ze
sposobem zaggszczenia (stary D i nowy D) i jest zalezny od naprgzenia formujacego. Na
rycinie 2a zaobserwowano, ze przy naprezeniu formujacym 50 kPa nastepuje szybszy przy-
rost odksztalcenia w zalezno$ci od wywieranego nacisku w przypadku sposobu starego D.
Krzywa ta jest przesunig¢ta w lewa strong, co oznacza, ze wyznaczane naprgzenia graniczne
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osiagaja mniejsze wartosci. Podobng zalezno$¢ zaobserwowano na wykresach przy wyz-
szych naprezeniach formujacych (ryc. 2b, c, d, e). Na kolejnych wykresach przesunigcie
krzywych wzgledem siebie wzrasta.

a) b)
-4 4
g 3.3 £ 3.9
E 3 £ 3
Q2 .2 2.5
= 7 o stary D = 7 o stary D|
8 2 Onowy'y]: 8 2 Onovv};' [
ERS E =13
8 1 5 1
= 0.3 = 0.3
(@] T T T T T T T T T C 0 T T T T T - - - -
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
Naprezenie [kPa] Naprezenie [kPa]
c) d)
-4 _ 4
3.9 3.3
.2 2.5 .2 2.5
2 “ o stary 2 < o star
= 1.3 = 1.3
g 1] N1
= 0,3 = 0,3
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 501 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 50
Naprezenie [kPa] Naprezenie [kPa]
e)
= 4
£33
.0 ]
§ 2.5 o stary D)
: =
5 1.9
2 1
C 0,5
0 T T T T T T T T T
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
Naprezenie [kPa]
Rys. 2. Przebieg procesu wtornego zaggszczania gleby, w warunkach ograniczonej bocznej

rozszerzalnosci, dla probek formowanych pod naciskiem: a) 50 kPa, b) 100 kPa, c) 150 kPa,
d) 200 kPa, ¢) 250 kPa

Fig. 2. The course of the soil compaction process in the conditions of limited side expandability
for samples formed under the following pressure: a) 50 kPa, b) 100 kPa, ¢) 150 kPa,
d) 200 kPa, ¢) 250 kPa
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Poczawszy od naprgzenia formujacego 50 kPa na rysunku 2a w sposobie nowym D wy-
stepuje ,.kolano”, gdzie w starym D wystepuje najpierw moment dopasowania si¢ stempla
do powierzchni probki gleby. Jest to bardziej widoczne przy wigkszych naprezeniach for-
mowania (rys. 2b, c, d, e).

Na rysunku 3a, b, ¢, d, e przedstawiono wykresy dla probek modelowych zaggszcza-

nych w warunkach mozliwej bocznej rozszerzalno$ci gleby.

a) b)
T 4 = 4
ER Es,
o 3 o 3
% 2, *stary L § 2’5 estay L
<2 2
¥, 513
2 1 =
3o, Co
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 50 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 50
Nanrezenie [kPal Nanrezenie [kPal
c) d)
s 4 =
g 7 s 4
233 £33
Q 4
523 Y
o o stay L o
= 2 (ST o stary L
=] % 1.5
Q0.5 1]
S~ - S 03
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 50 06 0 1‘00 1'50 2‘00 2‘50 3‘00 3'50 4‘00 4‘50 50
Naprezenic [kPa] Naprezenie [kPal
e)
s 4
83,9
.Q i
&2
513
27
O 0,5
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Naprezenie [kPa]
Rys. 3. Przebieg procesu wtornego zaggszczania gleby, w warunkach mozliwej bocznej rozszer-
zalnos$ci, dla probek formowanych pod naciskiem : a) 50 kPa, b) 100 kPa, c) 150 kPa,
d) 200 kPa, e) 250 kPa
Fig. 3. The course of the soil compaction process in the conditions of possible side expandability

for samples formed under the following pressure: a) 50 kPa, b) 100 kPa, c) 150 kPa,
d) 200 kPa, e) 250 kPa
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Wybdr sposobu pomiaru miat réwniez swoje odzwierciedleniec w wynikach badan
prowadzonych w warunkach mozliwej bocznej rozszerzalno$ci gleby. Uzyskiwane wyniki
przebiegu zaleznosci odksztatcenia od wywieranego naprezenia ksztattowaty sig¢ podobnie,
jak wyniki uzyskiwane w warunkach ograniczonej bocznej rozszerzalnosci gleby.

Na rysunkach 4 i 5 przedstawiono wyniki wyznaczanych naprg¢zen granicznych gleby
oraz ich oceng statystyczna.

260

240t s, stary D y = 4,6033+0,9079x; 0,95 Prz.Ufn.? = 0,993

220 F \s\ nowy D y= 5,7886+0,9391x; 0,95 Prz.Ufn.r? =0,999 ////’a
200 |
180 |
160 |
140 |
120 |

100 F

Naprezenie graniczne [kPa]

80 |

60 f

40t

20

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260

Naprezenie formowania [kPa]

Rys. 4. Zalezno$ci naprezen granicznych, od naprgzenia formowania dla probek gle-
bowych odksztalcanych w warunkach ograniczonej bocznej deformacji gleby z pred-
ko$cia 10 mmmin™' oraz ich ocena statystyczna

Fig. 4. Relations of ultimate bearing capacities with forming stress for soil samples deformed in
the conditions of the limited side soil deformation at the speed of 10 mm'min™ and their
statistical assessment

Na podstawie uzyskanych wynikéw wyznaczanego naprezenia granicznego gleby (rys.
4 1 5) stwierdzono, ze wigksze wartoSci uzyskano zageszczajac modelowe probki glebowe
,NOwWymi” sposobami.

Po przeanalizowaniu wartosci wspolczynnikow kierunkowych i wyrazow wolnych
rownan regresji (rys. 4) mozna stwierdzi¢, iz bardziej czuly jest sposob nowy (wigkszy
wspotczynnik kierunkowy), natomiast bardziej dokladny sposob stary (mniejszy wyraz
wolny) [Gawecki 1 Wagner 1988].
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Zalezno$ci naprezen granicznych, od naprgzenia formowania dla probek glebowych
odksztatcanych w warunkach mozliwej bocznej deformacji gleby z predkoscia 10
mm'min” oraz ich ocena statystyczna
Relations of ultimate bearing capacities to forming stress for soil samples deformed in the
conditions of the possible side soil deformation at the speed of 10 mm'min™ and their sta-

tistical assessment

Po przeanalizowaniu warto$ci wspotczynnikow kierunkowych i warto$ci wyrazow
wolnych (rys. 5) mozna stwierdzi¢, ze rowniez w tym przypadku bardziej doktadny jest
sposob stary. Nowy sposob zaggszczania gleby jest bardziej czuly. Przeprowadzony test
t-Studenta wykazat istotne réznice pomigdzy poréwnywanymi sposobami (tabela 3).

Tabela 3. Prawdopodobienstwa (p) statystyki testu t-Studenta uzyskane przy poréwnaniu prostych
regresji przedstawiajace zalezno$ci pomigdzy poréwnywanymi sposobami
Table 3.  Probabilities (p) of the t-Student test statistics obtained at comparing simple regressions
presenting relations between the compared methods
Stary — Nowy
Warianty Wspdtczynniki rownania prostej
a b
D 0,0001 0,0912
L 0,0001 0,0001
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Whioski

Na podstawie przeprowadzonych badan i analizy ich wynikdéw mozna sformutowaé na-
stgpujace wnioski:

1. Sposob przeprowadzania pomiardw mial wplyw na przebieg krzywej zaggszczania
gleby — w nowych sposobach nie wystgpowal moment dopasowywania si¢ stempla do
powierzchni probki.

2. Wyznaczane warto$ci naprgzenia granicznego gleby na podstawie danych pomiarowych
uzyskanych starymi sposobami jej zaggszczenia sa mniejsze od warto$ci napr¢zenia
granicznego wyznaczonego na podstawie danych uzyskanych nowymi sposobami za-
geszezenia.

3. Stwierdzono rowniez istotne réznice pomigdzy poréwnywanymi sposobami zaggszcza-
nia gleby pod wzgledem czulosci i doktadnosci porownywanych sposobow.
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INFLUENCE OF THE SOIL COMPACTION METHOD ON
THE COURSE OF EXPERIMENTAL CURVES AND ON
THE DETERMINED VALUE OF ITS ULTIMATE BEARING
CAPACITY

Abstract. Four methods of concentration of model soil samples during determination of ultimate
bearing capacity of soil were presented. A popular "old" and a modified "new "method" of measuring
was singled out and occurrence of a possible and a limited side expandability was included. The
research was carried out at medium loam, subjected to compaction in metal cylinders in Instron 5582
testing machine. Results of the experiment were presented on diagrams of soil deformation curves as
the function of pressure, proving that in the modified method there is no stage of "adjustment" of
a punch to the surface of a sample at the transfer from original forming into secondary compaction.
It was reflected in the determined values of ultimate bearing capacity of soil.

Key words: soil, kneading, compaction, ultimate bearing capacity

Adres do korespondencji:

Jarostaw Wojciech; e-mail: jwojciech@zut.edu.pl

Katedra Inzynierii Systeméw Agrotechnicznych
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
ul. Papieza Pawta VI 1

71-459 Szczecin

336




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002000d>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002000d>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /GRE <>
    /HRV <>
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e000d>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


