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Streszczenie. Celem pracy bylo okreslenie relacji pomigdzy wyposazeniem technicznym
a technologia uprawy roli w gospodarstwach ekologicznych. Sposrod 100 objetych badaniami
obiektow, z uwagi na strukture¢ uzytkowania ziemi i kierunek produkcji, zostaly wybrane
88 gospodarstwa, w ktorych stosowano technologig uprawy roli. Wyniki uzyskane w tych
obiektach poddano analizie w ponizszym artykule. Ze wzgledu na areat uzytkéw rolnych
gospodarstwa podzielono na 4 grupy: (I) do 5 ha — 26 obiektow, (II) 5,01-10 ha — 28 obiek-
tow, (III) 10,01-15 ha — 13 obiektow , (IV) powyzej 15 ha — 21 obiektow. W gospodarstwach
ekologicznych $rednich i wigkszych (powyzej 10 ha) obserwuje si¢ wysokie wyposazenie
w brony talerzowe i glebogryzarki, przy jednocze$nie malejacym wyposazeniu w kultywato-
ry. Wskazuje to na rosnace znaczenie technologii uprawy uproszczonej i kombinowanej
w tych gospodarstwach. W porownaniu do klasycznych ptugéw, zastosowanie bron talerzo-
wych umozliwia takze szybsze i plytsze przykrycie obornika. Ten ostatni czynnik nie jest bez
znaczenia dla procesu mineralizacji substancji organicznej, ktora w warunkach produkcji
ekologicznej odgrywa dominujaca rolg. Agregaty uprawowe stanowig niewielka ilo§¢ w po-
réwnaniu do innych maszyn, szczegoélnie w gospodarstwach najmniejszych, co wskazuje na
stosowanie jeszcze tradycyjnych oraz pracochtonnych technologii uprawy roli.
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Wprowadzenie

W ostatnich latach na catym $wiecie rolnictwo ekologiczne zyskuje coraz szersza spo-
leczna aprobatg. Rowniez w Polsce, pomimo Ze ten system gospodarowania jest na poczat-
kowym etapie rozwoju, to od kilku juz lat obserwuje si¢ bardzo dynamiczny jego rozwoj
[Grykien 2005].

*  Badania przeprowadzono w ramach projektu ,, Innowacyjne oddziatywanie techniki i technologii
oraz informatycznego wspomagania zarzqdzania na efektywnos¢ produkcji w gospodarstwach
ekologicznych” Nr NR12 016510.
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Rolnictwo ekologiczne jest systemem produkcji rolniczej, ktore opiera sig¢ na wykorzy-
staniu naturalnych procesé6w zachodzacych w obrgbie gospodarstwa. Od dawna wzrasta
zainteresowanie rolnikow ekologicznym sposobem gospodarowania [Szymona i in. 1997].
W Polsce obserwuje si¢ dynamiczny wzrost liczby gospodarstw ekologicznych. Jak podaje
raport Inspekcji Jakosci Handlowej Artykutow Rolno-Spozywczych, w 2008 roku gospo-
darstw ekologicznych byto ok 15 tysiecy a w 2010 roku juz ok 21 tysigcy, z czego najwig-
cej w wojewodztwach zachodniopomorskim (2 392), warminsko-mazurskim (2 288)
i matopolskim (2 183). Aktualnie Polska jest na drugim miejscu na §wiecie pod wzglgdem
wzrostu areatu gospodarstw ekologicznych. W latach 2008-2011 liczba gospodarstw eko-
logicznych podwoita si¢. Obecnie mamy ich juz ok 23 tysiace, a ich taczna powierzchnia to
574 tys. ha [Kwiatkowski 2012].

Kryteria produkcji, ktore obowiazuja w rolnictwie ekologicznym, w znacznym stopniu
roznia si¢ od zasad stosowanych w rolnictwie konwencjonalnym [Stawinski i in. 2009].
Prowadzenie rolnictwa ekologicznego pozwala na uzyskanie wysokiej jako$ci zywnosci
przy stosowaniu nowoczesnych srodkéw produkeji bez szkody dla srodowiska [Grodecka
1990]. W rolnictwie tym nie stosuje si¢ bowiem nawozow sztucznych oraz syntetycznych
srodkéw ochrony roslin [Gorny 1992]. Jest to nowoczesny system produkcji rolniczej,
oparty na do$wiadczeniu pokolen oraz na najnowszych osiagni¢ciach nauki, w ktérym
wykorzystywane sa srodki naturalne, organiczne oraz w wigkszym stopniu praca ludzi a nie
syntetyczne. Jest to produkcja trudniejsza, wymagajaca glebokiej wiedzy i znajomosci
mechanizmoéw zachodzacych w przyrodzie. Plony sa czgsto mniejsze, ale jako$¢ oraz za-
warto§¢ witamin i skladnikow pokarmowych w wytworzonych produktach decyduje
o wygranej na dzisiejszym rynku [Stachowicz 2008].

Cel pracy

Ekologiczna uprawa gleby wiaze si¢ z wieloma wymaganiami dotyczacymi technik
wykonywania zabiegéw uprawowych oraz doboru do nich narzedzi. Eliminacja z produkcji
syntetycznych $rodkow ochrony roslin stworzyta konieczno$¢ zastapienia ich metodami
agrotechnicznymi, z wykorzystaniem na rynku dostgpnych maszyn oraz narzedzi do upra-
wy roli 1 pielegnacji plantacji. Tendencje w ekologicznej uprawie maja na celu jak naj-
mniejsza integracje w srodowisko naturalne, co pociaga za soba szereg wymagan co do
techniki uprawy oraz stosowanych narzedzi [Zelezik 2009]. Niestety w Polsce technologia
uprawy plantacji ekologicznych jest bardzo prymitywna i wymaga wprowadzenia inno-
wacyjnych rozwiagzan. Pozwoli to na wigksza terminowos¢ i doktadnos¢ wykonywania
zabiegow oraz ich synchronizacje z optymalnymi warunkami pogodowymi. W tym celu
nalezy dobiera¢ takie maszyny, ktore sa najmniej szkodliwe dla struktury gleby oraz two-
rzy¢ na bazie istniejacych juz maszyn agregaty wieloczynnosciowe, dzigki ktorym struktu-
ra gleby jest prawidtowo przygotowana pod dang plantacje¢, a przy tym zmniejszony zosta-
nie koszt uprawy roli [Balzer i in. 1993]. Stad tez, za cel pracy przyjeto analizg technologii
uprawy roli oraz wyposazenie w konieczny do tego celu park maszynowy.
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Warunki i metodyka badan

Sposrod 100 objetych badaniami gospodarstw ekologicznych, z uwagi na strukture
uzytkowania ziemi i kierunek produkcji, technologia uprawy roli wystgpowata w 88 go-
spodarstwach. Wyniki uzyskane w tych obiektach poddano analizie w niniejszym opraco-
waniu. Ze wzgledu na areat uzytkoéw rolnych gospodarstwa podzielono na 4 grupy: (I) do
5 ha - 26 obiektow, (II) 5,01-10 ha - 28 obiektow , (III) 10,01-15 ha - 13 obiektow, (IV)
powyzej 15 ha - 21 obiektow. Materiat do badan pozyskano poprzez kwestionariusz, we-
dlug ktorego byl przeprowadzony wywiad kierowany z wiascicielem lub prowadzacym
gospodarstwo.

Charakterystyka uprawy roli w gospodarstwach ekologicznych

Podstawowym celem uprawy roli jest stworzenie optymalnych warunkow w srodowi-
sku glebowym do umieszczenia materiatu siewnego, jego kietkowania, wzrostu i rozwoju
ro$lin. Uzyskanie celu czastkowego gwarantuje uzyskanie celu glownego produkeji jakim
jest maksymalny plon o pozadanej jakosci.

Tabela 1. Powierzchnia zasiewow i uzytkow w badanych gospodarstwach wg grup roslin [ha]
Table 1.  The area of sowing and the agricultural land in farms according to plant groups [ha]

Powierzchnia
Wyszczegodlnienie [ha-gosp.”]
grupa | grupa Il | grupalll | grupa IV $rednio

Grunty orne 2,10 420 6,27 11,92 6,13

Zboza 1,17 2,89 3,63 6,22 3,48

Okopowe 0,21 0,33 0,50 0,22 0,32

Straczkowe nasienne 0,04 0,11 - 0,11 0,06
w tym: Przemystowe - 0,08 - - 0,02

Pastewne 0,50 0,65 1,65 443 1,81

Warzywa 0,09 0,14 0,49 0,27 0,25

Ziota 0,09 - - 0,67 0,19
Trwate uzytki zielone 0,50 3,08 6,63 20,52 7,68
Sady i plantacje 0,86 0,73 0,53 0,76 0,72
Ogodtem 3,46 8,01 13,43 33,20 14,53
w tym: poplon na nawdz zielony - 0,11 - 0,11 0,05

Powierzchnia zasiewoéw wedhug grup uzytkowych roslin zostata przedstawiona w tabeli 1.
Grunty orne zajmuja $rednio 6,13 ha (42%), natomiast sady i plantacje wieloletnie to tylko
0,72 ha (5%). W obrgbie uzytkow trwate uzytki zielone zajmuja $rednio 7,68 ha, co stano-
wi az 52,9 % ogohu uzytkow.

W catej zbiorowosci badanych gospodarstw (88 obiektow), najwigkszy udziat w grun-
tach ornych maja zboza. Zostaty zasiane $rednio na 3,48 ha, tj. ok 57% gruntow ornych.
Druga grupe co do powierzchni zasiewdéw stanowity rosliny pastewne - 1,81 ha, czyli ok
29% zasiewow. Ta grupa ro$lin stanowi uzupehienie uzytkéw zielonych. Dzigki temu
zapewniona jest baza paszowa dla dzialu produkcji zwierzece;.
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Pozostale rosliny, tj.: okopowe, straczkowe nasienne, przemystowe, warzywa i ziola
zajmuja tacznie ok 13,7 % gruntdéw, przy czym zauwaza si¢ tutaj najwyzszy udziat warzyw
(0,25 ha) i ro$lin okopowych (0,32 ha). Na podkreslenie zastuguje takze powierzchnia
gruntow przeznaczonych pod pracochtonna uprawe ziét. Zajmuja one ok 3% powierzchni
gruntow ornych. Poplony na nawoz zielony byly stosowane bardzo rzadko i tylko w go-
spodarstwach II i IV grupy, $rednio 0,11 ha. Odzwierciedla to niski udziat konserwujace;j
technologii uprawy roli w badanych gospodarstwach.

Wyposazenie gospodarstw ekologicznych w park maszynowy

Park maszynowy kazdego gospodarstwa stanowia ciagniki, $rodki i urzadzenia trans-
portowe oraz maszyny i narzg¢dzia rolnicze. Poziom wyposazenia i nowoczesno$¢ stosowa-
nych $rodkéw mechanizacji jest jednym z wyr6znikéw rozwoju ekonomicznego gospodar-
stwa.

W tabeli 2 zestawiono wyposazenie techniczne badanych gospodarstw, wyrazone
w sztukach na 1. gospodarstwo. Obok ciagnikow oraz narzgdzi i maszyn uprawowych,
w zestawieniu uwzgledniono takze maszyny do nawozenia mineralnego (gtownie wapnio-
wania) i organicznego. Wynika to z wzajemnych zalezno$ci, jakie wystepuja migdzy tech-
nologiami uprawy gleby i nawozenia. Zwykle bowiem, nawozy organiczne wymagaja
przykrycia (orka), a nawozy mineralne wymieszania z gleba (bronowanie i kultywatorowa-
nie).

Tabela 2. Wyposazenie badanych gospodarstw w park maszynowy
Table 2.  Park machinery equipment of the researched farms

Wyposazenie
Wyszczegodlnienie szt-gosp ~'
grupal | grupall | Grupalll | grupa IV | $rednio

Ciagniki rolnicze 1,32 1,35 1,84 2,00 1,62

klasa 0,4kN 0,62 0,46 0,46 0,38 0,48

klasa 0,6kN 0,12 0,04 - 0,05 0,05
W tym: klasa 0,9kN 0,46 0,71 0,92 0,95 0,76

klasal,4kN 0,08 0,07 0,38 0,52 0,26

klasa 2,0kN 0,04 0,07 0,08 0,10 0,07
Plugi 1,19 0,96 1,00 1,29 1,11
Brony z¢bowe 1,08 0,93 0,92 1,05 0,99
Kultywatory 0,50 0,75 0,15 0,19 0,40
Brony talerzowe 0,08 0,21 0,15 0,33 0,19
Glebogryzarki 0,23 0,25 0,46 0,24 0,30
Agregaty uprawowe 0,12 0,21 - 0,14 0,12
Roztrzasacze obornika 0,54 0,64 0,77 0,76 0,68
Ladowacze obornika 0,15 0,39 0,46 0,57 0,39
Wozy asenizacyjne 0,08 0,14 0,31 0,33 0,22
Rozsiewacze nawozow 0,46 0,25 0,54 0,43 0,42

Dla kazdego gospodarstwa podstawowe znaczenie maja ciagniki rolnicze, ktore stano-
wia glowne zrodto mechanicznej sity pociagowej. Wszystkie badane gospodarstwa posia-
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daly przynajmniej jeden ciagnik. Niektore posiadaty dwa lub trzy ciagniki rolnicze. Srednio
na jedno gospodarstwo przypadato 1,62 szt. ciagnika rolniczego. Jak mozna wnioskowacé z
danych zestawionych w tabeli 1, w gospodarstwach gtownie dominowaly ciagniki klasy
0,4 kN i 0,9 kN. Bylo to $rednio 0,48 szt-gosp™' i 0,76 szt-gosp™'. Najmniej bylo ciagnikow
klasy 0,6 kN, gdyz tylko 0,05 szt-gosp™'. Wystepowaly one przewaznie w gospodarstwach,
ktére mialy ponizej 10 ha UR. Dominacja niskich klas uciagu ogranicza mozliwo$¢ zasto-
sowania agregatow uprawowych w gospodarstwach najmniejszych. W coraz mniejszym
stopniu ograniczenia te dotycza gospodarstw wigkszych, gdzie odnotowano wzrost wypo-
sazenia w ciagniki wyzszych klas uciagu. Dotyczy to glownie wyposazenia w ciagniki
klasy 1,4 kN, ktorych w grupie III byto 0,38 szt-gosp™ a w grupie IV juz 0,52 szt-gosp™.
Wraz ze wzrostem powierzchni gospodarstw wyraznie wzrastalo takze wyposazenie
w ciagniki klasy 2,0 kN (od 0,04 szt-gosp” w grupie I do 0,10 szt-gosp” w grupie IV).
Jednak w poroéwnaniu do klasy 1,4 kN wyposazenie to bylo $rednio 4- krotnie mniejsze.

Istotng pozycje w strukturze parku maszynowego stanowia maszyny uprawowe oraz
doprawiajace. Kazde gospodarstwo posiadato przynajmniej jeden ptug oraz brong zgbowa.
Srednio na jedno gospodarstwo przypadato 1,11 szt. ptuga i 0,99 szt. brony zebowe;.

Wyposazenie w kultywatory, brony talerzowe oraz glebogryzarki bylo znacznie mniej-
sze 1 wynosito §rednio 0,30 szt. na gospodarstwo. Nizsze wskazniki i znaczne zréznicowa-
nie wyposazenia, wskazuja na stosowanie roznorodnych technologii doprawiania roli.
Stosunkowo wysoki $redni wskaznik wyposazenia w glebogryzarki (0,23 szt.), wynika ze
znacznego areatu uprawy warzyw, gdzie najczgsciej te maszyny znajduja zastosowanie.
Stad tez w grupie I1I wskaznik wyposazenia byl najwyzszy i wynosit 0,46 szt.-gosp.”, przy
jednoczesnie najwyzszej Sredniej powierzchni uprawy warzyw, wynoszacej 0,49 ha (ok 8%
Zasiewow).

Poza warzywami, czgsto takze areal uprawy roslin pastewnych wptywa na stosowanie
glebogryzarek. W grupie III taczny obszar uprawy roslin pastewnych i warzyw wynosit
$rednio 2,14 ha, co stanowilo ok 34% struktury zasiewoéw. Wigkszy $redni areal uprawy
tych roslin odnotowano w grupie 1V, gdzie wynosit on 4,70 ha, co stanowito 39% zasie-
wow. Jednak w tej grupie, przy stosunkowo niskim (na tle pozostatych grup) wyposazeniu
w glebogryzarki (0,24 szt.-gosp.™) odnotowano najwyzsze wyposazenie w brony talerzowe
(0,33 szt.-gosp.™). O takich relacjach wyposazenia zadecydowat czynnik wydajnosci pracy.
Wigksza powierzchnia uprawy, zmusza bowiem do stosowania technologii bardziej wydaj-
nych, a wiadomym jest, ze wydajnos¢ talerzowania jest znacznie wyzsza od gryzowania.

Przy wysokim udziale zabiegéw gryzowania i talerzowania maleje zapotrzebowanie na
zabieg kultywatorowania. Stad tez w gospodarstwach grupy III i IV odnotowano najnizsze
wskazniki wyposazenia w kultywatory, odpowiednio: grupa III - 0,15 szt.-gosp.™; grupa
IV: 0,19 szt.-gosp.”. Dlatego nalezy wnioskowaé, ze gospodarstwa ekologiczne wigksze
(grupy III i IV) stosuja czeSciej technologie uprawy uproszczonej (talerzowanie zamiast
podorywki) i kombinowanej (gryzowanie zamiast orki). Na stosowanie uproszczonej tech-
nologii doprawiania gleby wskazywa¢ powinno takze wyposazenie w agregaty uprawowe.
Dominowaty one w gospodarstwach grupy II, gdzie wskaznik wyposazenia wynosit
0,21 szt.-gosp.”. Z uwagi na wysokie wyposazenie w glebogryzarki narzedzi tych nie od-
notowano w grupie III. Natomiast w pozostatych grupach, tj. I i IV, wskaznik wyposazenia
byt niski i wynosit $rednio tylko 0,13 szt.-gosp.”. Jednakze w gospodarstwach najmniej-
szych obok agregatow uprawowych licznie wystgpowaty kultywatory, co moze wskazywaé
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na niewielki udziat technologii uprawy uproszczonej. Natomiast, na wysokie wyposazenie
w agregaty uprawowe grupy II mogt mie¢ wptyw wysoki udziat areatu roslin uprawianych
z przeznaczeniem na nasiona. W tej grupie taczny areal uprawy zboz, straczkowych na-
siennych i rzepaku wynosit bowiem 3,08 ha, co stanowito az 73% zasiewow. W takich
warunkach czynnikiem determinujacym rodzaj przeprowadzanego zabiegu jest czas. Agre-
gaty umozliwiaja przyspieszenie uprawy, co ma szczegdlne znaczenie w przypadku czeste-
go nastepstwa po sobie kultur nasiennych.

Wysokie wyposazenie w brony zgbowe wynika z systemu ekologicznej ochrony przed
chwastami. W glownym stopniu opiera si¢ ona na szeregu nastgpujacych po sobie zabie-
gach uprawowych i pielegnacyjnych. Dlatego podstawowymi sposobami zwalczania chwa-
stow w uprawie ekologicznej sa mechaniczne zabiegi prostymi urzadzeniami rolniczymi.

Jak juz wspomniano, procesy technologiczne uprawy oraz nawozenia sa wzajemnie od
siebie zalezne. W badanych gospodarstwach, widoczne sg istotne réznice w wyposazeniu
w maszyny do nawoZenia organicznego i mineralnego. Srednio na jedno gospodarstwo
przypadato bowiem 0,68 szt. roztrzasacza obornika, 0,42 szt. rozsiewaczy nawozow i 0,22 szt.
wozow asenizacyjnych. W tej grupie maszyn nalezy takze uwzgledni¢ tadowacze do obor-
nika, dla ktérych wskaznik wyposazenia wynosit $rednio 0,39 szt-gosp ~'. O ile w przypad-
ku maszyn przeznaczonych do nawozenia organicznego i tadowaczy, wraz z powierzchnia
uzytkow rolnych wskazniki wyposazenia rosna, to w przypadku rozsiewaczy taka tenden-
cja nie wystgpuje. Jednak na podstawie samego wyposazenia w maszyny do nawozenia
wnioskowanie o technologii uprawy jest utrudnione i obarczone btgdem. Nalezy bowiem
pamigtac, ze gospodarstwa ekologiczne w znacznym stopniu stosuja takze nawozenie orga-
niczne na trwatych uzytkach zielonych. Ponadto roztrzasacze wyposazone w odpowiedni
adapter wykorzystywane sa rowniez do wapnowania. Taka uniwersalno$¢ wykorzystania
wplywa na wzrost efektywnosci mechanizacji. Jednak przede wszystkim, nadrzgdnym
celem mechanizacji jest zastapienie pracy ludzkiej praca maszyn i takie zjawisko obser-
wujemy przede wszystkim w gospodarstwach wigkszych. Dotyczy to szczegdlnie prac
wymagajacych duzego wysitku fizycznego, a do takich m.in. nalezy zaliczy¢ nawozenie
organiczne.

Podsumowanie i wnioski

Badane pod katem stosowanych technologii uprawy roli gospodarstwa wymagaja wielu
ulepszen i innowacyjnych rozwiazan. Jest to warunek konieczny dla zapewnienia warun-
kéw prowadzenia produkcji rolniczej zgodnie z wymogami. Faktu, ze sa to w wigkszosci
gospodarstwa mate nie nalezy demonizowaé. W dobie gospodarki rynkowej nawet takie
gospodarstwa moga funkcjonowaé i realizowa¢ zatozone cele. Moga maksymalizowac
swoje zyski wlasciwie zarzadzajac posiadanymi zasobami i racjonalnie inwestujac. Priory-
tetem powinna by¢ wysoka jako$¢ produktéw, w oparciu o ktora mozliwe bedzie uzyskanie
wysokiej wydajnosci pracy. Jednak zwykle osiagnigcie wysokiej jakoSci pracy nie jest
mozliwe bez racjonalnie dobrego parku maszynowego.

Przeprowadzone badania wykazaty, ze park maszynowy w gospodarstwach ekologicz-
nych jest zréoznicowany. W kazdym badanym obiekcie wystgpowal przynajmniej jeden
ciagnik rolniczy, glownie klasy 0,9 kN. Widoczne jest dobre wyposazenie w podstawowe
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maszyny i narzgdzia uprawowe, tj. ptugi, brony zgbowe, brony talerzowe oraz kultywato-
ry. Szczegdlnie w grupach gospodarstw najwigkszych, powyzej 15 ha. W grupie III odno-
towano wysoki udziat glebogryzarek, ktore znajduja najwigksze zastosowanie w uprawie
warzyw w tych gospodarstwach. Agregaty uprawowe stanowia niewielka ilo§¢ (Srednio
0,12 szt-gosp™") w poréwnaniu do innych maszyn, szczegblnie w gospodarstwach najmniej-
szych, co wskazuje na stosowanie jeszcze tradycyjnych, pracochlonnych technologii upra-
wy roli. Jednak w gospodarstwach ekologicznych $rednich i wigkszych (powyzej 10 ha)
obserwuje si¢ wysokie wyposazenie w brony talerzowe i glebogryzarki, przy jednoczesnie
mniejszym wyposazeniu w kultywatory. Wskazuje to na rosnace znaczenie technologii
uprawy uproszczonej i kombinowanej w tych gospodarstwach. W poréwnaniu do klasycz-
nych plugdéw, zastosowanie bron talerzowych umozliwia takze szybsze i ptytsze przykrycie
obornika. Ten ostatni czynnik nie jest bez znaczenia dla procesu mineralizacji substancji
organicznej, ktéora w warunkach produkcji ekologicznej odgrywa dominujaca rolg.
Jej odzwierciedleniem jest wysokie wyposazenie gospodarstw $rednich i najwigkszych
w maszyny do nawozenia organicznego, gdzie $rednio na 1 gospodarstwo przypadato
0,76 szt. roztrzasaczy obornika i 0,32 szt. wozow asenizacyjnych.
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Sylwester Tabor, Maria Szczuka

CHARACTERISTICS OF TECHNICAL EQUIPMENT AND
TECHNOLOGY OF FARMING IN ECOLOGICAL FARMS

Abstract. The purpose of the work was to determine relation between technical equipment and culti-
vation technology in ecological farms. From among 100 facilities which were covered by the
research, in consideration of the structure of land use and production orientation, 88 farms were
selected where technology of farming was applied. The results obtained in these facilities were sub-
jected to analysis in the following article. The farms were divided into 4 groups because of the area of
arable land: (I) up to 5 ha - 26 facilities, (II) 5.01-10 ha - 28 facilities , (IIT) 10.01-15 ha - 13 facili-
ties, (IV) more than 15 ha - 21 facilities. Considerable equipment of average and big ecological farms
(above 10 ha) in disc harrows and soil millers is reported at the simultaneous decrease of cultivators
equipment. It proves an increasing significance of the simplified and combined farming technology in
these farms. Moreover, in comparison to classical ploughs, using disc harrows enables faster and
shallow coverage of manure. The last factor is not insignificant for the process of mineralization of
organic substance, which in the conditions of ecological production plays a dominant role. Farming
aggregates constitute a small amount in comparison to other machines, especially in the smallest
farms, which proves application of yet traditional and labour consuming farming technologies.

Key words: technology, farming, ecological farm, technical equipment
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