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Streszczenie. W pracy przedstawiono wyniki ankiety przeprowadzonej wérdd rolnikow, kto-
rzy wykorzystuja energi¢ ze zrodel odnawialnych. Ankiety zostaty przeprowadzone za po-
srednictwem portalu rolniczego ,,agrofoto.pl”. W badaniach wzigly udziat 722 osoby. Celem
ankiety byto uzyskanie informacji na temat preferencji respondentéw dotyczacych odnawial-
nych zrédet energii. Pytania dotyczyly typu wykorzystywanych instalacji oraz ich mocy. An-
kiety prowadzone byty w formie pytan wielokrotnego wyboru. Najpopularniejszym zroédlem
energii odnawialnej okazaly si¢ biopaliwa stale. Wykorzystanie tego zrodta deklarowalo
60,5% respondentow. Najczesciej wybieranym surowcem w tej grupie paliw byto drewno. Na
drugim miejscu znalazty si¢ biopaliwa plynne w postaci oleju rzepakowego (21,0% respon-
dentéw) a na miejscu trzecim energia stoneczna konwertowana na energi¢ cieplna (13,8%).
Wykorzystanie pozostatych zrodet energii odnawialnej ksztattowato sig na poziomie 7-10%.

Stowa kluczowe: gospodarstwa wiejskie, energia odnawialna, rodzaj zrédta energii odna-
wialnej

Wstep

Polska przystepujac do Unii Europejskiej, po podpisaniu 16.04.2003 r. Traktatu Akce-
syjnego zobowiazala sig, ze do roku 2010, az 7,5% energii w krajowym bilansie zuzycia
energii elektrycznej pochodzi¢ bedzie ze zrédel odnawialnych [Dz.Urz. WE L 283
z 27.10.2001 r.]. Tymczasem 31 grudnia 2009 r. stan realizacji celu indykatywnego przez
Polske szacowano na ok. 5,5%.

Od 1 stycznia 2011 roku rozpoczeliSmy realizacj¢ celu obligatoryjnego w zakresie wy-
korzystania energii odnawialnej, tak by doprowadzi¢ do 15% udziatu energii wytwarzanej
ze zrodet odnawialnych w catej energii pierwotnej w roku 2020. Zasady osiagnigcia tego
celu okresla Dyrektywa Unijna nr 2009/28/WE [2009]. Precyzyjny sposob dochodzenia do
tego celu i dokladne wypelnienie unijnej dyrektywy definiuje Krajowy Plan Dziatan
w zakresie odnawialnych zrodet energii [Minister Gospodarki 2011].
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Nieosiagnigcie celu indykatywnego nie pociagngto za sobg zadnych sankcji finanso-
wych, jednak nie osiagnigcie celu obligatoryjnego moze, w wyniku planowanej weryfikacji
w roku 2012 stanu zaawansowania realizacji Krajowego Planu Dzialania, spowodowac
naloZenie na nas sankcji karnych przez Unig.

Sledzac dynamike rozwoju rynku energii odnawialnej w Polsce mozna jednak mie¢ na-
dzieje, ze do sankcji karnych nie dojdzie. Jest wiele przyktadéw, §wiadczacych, o tym, ze
niektore sektory tego rynku rozwijaja si¢ bardzo energicznie, z duza dynamika wzrostowa.
Przyktadowo w ostatnich 2 latach obserwuje si¢ ponad 40% przyrost mocy zainstalowa-
nych elektrowni wiatrowych w Polsce. Do wykonania planu zainstalowanej mocy w roku
2010 zabraklo 10%. Plan przewidziany na rok 2011 zostat natomiast w peli zrealizowany
(1550 MW). Pod wzgledem rocznego przyrostu mocy farm wiatrowych zajmujemy juz
7 miejsce w Europie.

Rowniez duzy wzrost inwestycyjny zauwaza si¢ na polu energii slonecznej. Pomimo
tego, ze znajdujemy si¢ w rejonie o umiarkowanych warunkach ustonecznienia, to w Pol-
sce zainstalowano juz 660 000 m? instalacji solarnych. Jestesmy klasyfikowani na 8 miej-
scu w Europie, a wedlug European Solar Thermal Industry Federation juz okoto roku 2015
staniemy si¢ jednym z pigciu najwigkszych rynkéow kolektorow stonecznych [www.erec.
org].

Duze dysproporcje w stosunku do innych krajow Europejskich obserwuje sig¢ natomiast
w rozwoju fotowoltaiki: niemieckie instalacje to moc 17 200MW a w Polsce 1,75 MW
[Forowicz 2011]. Zdaniem autora, ta duza rezerwa $Srodowiska polskiego w stosunku do
urzadzen konwertujacych energi¢ stoneczna na elektryczna ma zdrowe i racjonalne prze-
stanki, gdyz sprawno$¢ tych urzadzen waha si¢ w granicach 6-15%, a ilo$¢ pozyskiwanej
energii w naszym klimacie jest niewielka i bardzo uzalezniona od pory roku.

Rynek biomasy w Polsce, praktycznie dopiero powstaje, gdyz dotychczas wystgpowata
na nim glownie biomasa lesna. Zaktada si¢, ze bedzie ona zastgpowana w przysztosci
przez biomasg¢ rolnicza i odpadowa w produkcji rolniczej albo przemyshu rolno-
spozywczego [Roszkowski 2008; Bieniek i in. 2011].

Nalezy mie¢ $swiadomos¢, ze obecnie najwigcej biomasy wykorzystuja indywidualni
uzytkownicy (okoto 1 mln domostw), spalajac okoto 7,4 min ton biomasy [www.vatten-
fall.pl], jednak zuzycie to w $wietle obowiazujacych regulacji prawnych, nie moze by¢
zaliczone na rzecz redukcji krajowego zanieczyszczenia atmosfery gazami cieplarnianymi.
Jedynym sposobem wywiazania si¢ z tych zobowigzan jest wykorzystanie odpowiedniej
ilosci biomasy w energetyce [Szkutnik, Sobota 2010].

Energia odnawialna wykorzystywana jest takze przez mieszkancow wsi i to coraz czg-
Sciej przez producentdw rolnych, ktérzy instalacje energii odnawialnych stosuja, aby obni-
zy¢ zardwno koszty produkcji jak i utrzymania domostw. Informacje na ten temat sa bar-
dzo skape, autorzy publikacji maja nadziejg, ze je poszerza.

Cel badan

Celem badan byta proba uzyskania informacji na temat struktury wykorzystania odna-
wialnych zrédet energii odnawialnej w polskich gospodarstwach wiejskich.
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Przedmiot i metodyka badan

Przedmiotem badan byli wlasciciele gospodarstw rolnych, ktérzy w swoich gospodar-
stwach wiejskich korzystaja z energii cieplnej lub tez elektrycznej pozyskiwanej ze zrodet
odnawialnych. Aby mozna bylo ustali¢ ktore, ze zrodet energii odnawialnej jest najchgtniej
wykorzystywane przez polskich rolnikoéw zadano im na ten temat 9 szczegdtowych pytan
(tab.1). Pytania te dotyczyly rodzaju wykorzystywanej energii, stosowanych urzadzen do
jej pozyskiwania i materialow (biomasy). Trzy pytania o charakterze og6élnym mialy za
zadanie przyblizy¢ informacje o ,,lokalizacji” inwestycji.

Tabela 1. Pytania ktére zadano respondentom
Table 1.  Questions to responders

Rodzaj wykorzystywanej energii Urzadzenie do pozyskiwania energii lub materiat

Elektrownie wodne o mocy:

a - ponizej 20 kW

b - 25-50 kW

¢ - powyzej 50 kW
Kolektory stoneczne:

a - plaskie

b - plaskie prozniowe

C - rurowe
Ogniwa fotowoltaiczne o mocy:

a - ponizej 150W

b- 150- 500 W

¢ - powyzej 500 W
Elektrownia wiatrowa o mocy:

a - ponizej 0,5 kW
Energia wiatru b-0,5-5kW

c-5-50 kW

d - powyzej 50 kW
Wymienniki gruntowe:

a - przeponowe

b - bezprzeponowe (kamienne)

c - inne
Rodzaj:

a - drewno
Biopaliwa state b - stoma

c - wierzba

d - inne rosliny energetyczne
Wykorzystywany gtdwnie do:
Biopaliwa ptynne — rzepak a - do ogrzewania

b - jako paliwo do ciagnika
Na bazie odchodow:

a - zwierzgeych

b - komunalnych

c - inne
Lokalizacja gospodarstwa Jakie wojewddztwo

Energia wody

Energia stonca

Energia ziemi

Biopaliwa gazowe
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a - do 2ha

b-2-5

c-6-15
d-16-30
e-31-50

Areat gospodarstwa w [ha] f-51-100
g-101-200
h-201-300
i-301-500
j-501-1000

k - powyzej 1000
a - zakupiona

b - wykonana samodzielnie

Pochodzenie instalacji

Zrédlo: obliczenia wlasne

Ankietg przeprowadzono poprzez portal rolniczy ,,agrofoto.pl”. W ankiecie udziat braty
722 osoby wywodzace si¢ praktycznie z calego kraju (rys.1), ale najliczniejsza grupe sta-
nowili rolnicy z wojewodztwa mazowieckiego, wielkopolskiego i lubelskiego.

Zachodnio-pomorskie Udziat regionéw

Dolnoslgskie

e 6%
Wielkopolskie 5 -
Warmirisko-mazurskie E e Kujawsko-pomorskie
11% g
3% \ 9%
Swietokrzyskie
4% Lubelskie
Slaskie 11%
3%  Pomorskie
1% Lubuskie
Podlaskie 4%
9% todzkie
; 7%
Podkarpackie ~ Matopolskie
6% Opolskie Mazowieckie 5%
3% 12%
Zrédlo: obliczenia wlasne
Rys. 1. Procentowy udziat w ankiecie rolnikow z poszczegdlnych regionéow kraju
Fig.1. Percentage participation in the questionnaire of farmers in particular regions of the country

Respondenci to rolnicy posiadajacy gospodarstwa o bardzo réznych areatach. Strukturg
wielko$ci gospodarstw pokazano na rysunku numer 2. Ankietowani pochodzili glownie
z gospodarstw $rednich — matych (przedziat 6-30 ha stanowi 47% wszystkich ankietowa-
nych gospodarstw).
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Wielko$¢ gospodarstwa,
ha

>1000
501-1000
301-500
201-300
101-200

51-100

31-50

16-30

6-15

2-5

Tlos§¢
<2 w procentach

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30%

Zrédlo: obliczenia wlasne

Rys. 2. Podziat respondentow ze wzgledu na wielko$¢ gospodarstwa
Fig. 2. Division of responders according to the seize of a farm

Wyniki badan i ich analiza

Z przedstawionego histogramu (rys. 3) wynika, zgodnie z przewidywaniem, Ze najpo-
pularniejszym odnawialnym zrédtem energii (OZE) wykorzystywanym przez rolnikow sa
biopaliwa stale (wykorzystuje to zrodto 60,5% respondentéw). Drugim popularnym Zro-
dtem energii odnawialnej sa biopaliwa ptynne bazujace na rzepaku. Trzecim z najpopular-
niejszych zrodet jest energia kinetyczna wiatru zamieniana na energi¢ elektryczna. Kolej-
nym, przypowierzchniowa energia ziemi, pozyskiwana poprzez gruntowe roznego typu
wymienniki ciepta, oraz energia wody zamieniana na energi¢ elektryczna poprzez turbiny
wodne.

Najpopularniejszym biopaliwem statym bylo drewno (rys.4). Wskazato na niego, az
73,7% rolnikow. W drugiej kolejnosci, ale w zdecydowanie mniejszym zasiggu byta stoma
(12,0%), ktora jak wiadomo powoduje wigksze problemy eksploatacyjne maszyn i urza-
dzen kottowych.

Drugim co do czgsto$ci wykorzystania w gospodarstwach rolnych odnawialnych Zrodet
energii bylo biopaliwo ptynne w postaci oleju z rzepaku (preferencje u 21% responden-
tow). Jako paliwo do ciagnikow, olej uzyskiwany z rzepaku stosowato az 81% rolnikow
(rys. 5), co oznacza, ze polski rolnik potrafi szybko dostosowac si¢ do zaistniatej nieko-
rzystnej sytuacji paliwowej na rynku.

Pozostata ilos¢ (19%), wykorzystywata rzepak jako olej opatowy stosowany do ogrze-
wania domostw.
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Rys. 3.
Fig. 3.

Rys. 4.
Fig. 4.
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Zrédlo: obliczenia wlasne

Procentowa ilo$¢ gospodarstw wykorzystujacych dany rodzaj zrodta energii odnawialnej
Percentage number of farms, which use a particular type of renewable energy source

Rodzaj biopaliwa statego

mDrewno mStoma m Wierzba energetyczna m Inne rosliny energetyczne

Zrédlo: obliczenia wlasne

Udziatl poszczegodlnych rodzajow biopaliw statych
Participation of particular types of solid biofuels
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Czy uzywa Pan/Pani
paliwa z estrow rzepaku?

Rys. 5. Czgsto$¢ stosowania bio-
paliwa z estrow rzepaku na
cele grzewcze oraz jako
paliwo

Fig. 5. Frequency of using biofuels
from rapeseed esters for
heating purposes and as
fuel

MW Tak, do ogrzewania m Tak, jako paliwo do ciggnika Zrédio: obliczenia wlasne

Na trzecim miejscu pod wzgledem popularnosci wykorzystywania przez rolnikow OZE
byly kolektory stoneczne (rys. 6), gdyz az 13,8% respondentow posiada odpowiednie in-
stalacje, gtdwnie do podgrzewania wody uzytkowej. Jest to zrozumiate i logiczne, bo in-
stalacje produkujace prad elektryczny (ogniwa fotowoltaiczne) sa jeszcze drogie i w dodat-
ku wykazuja mata sprawnos$é. Do najczgSciej instalowanych nalezaly kolektory ptaskie
standardowe (ma je 57,9% ankietowanych), charakteryzujace si¢ najnizsza sprawnoscia
sposrod wszystkich konstrukeji kolektorow, ale sa najprostsze i najtansze w eksploatacji.
Ich duzym walorem jest tez to, ze w zimie maja zdolno$¢ do ,,samooczyszczania si¢” z
lezacego na nich $niegu i lodu.

Kolektory stoneczne

= Ptaskie Plaskie préiniowe Rurowe

Rys. 6. Rodzaje kolektorow
stonecznych instalo-
wanych w gospodar-
stwach rolnych

Fig. 6. Types of solar col-
lectors mounted in
rural farms

Zrédlo: obliczenia wlasne

Druga najbardziej rozpowszechniona konstrukcja sposréd kolektorow byly nie jak
przypuszczano kolektory ptaskie prézniowe, lecz najdrozsze, ale charakteryzujace si¢ naj-
wyzszg sprawnoscia, rurowe kolektory prozniowe.

Czwartym, spos$rod najbardziej popularnych zrodet energii odnawialnej stosowanych
w gospodarstwach wiejskich, byta energia wiatru napgdzajaca mate elektrownie wiatrowe
(rys. 7), wykorzystuje je 11,2% respondentow. Najwigcej zainstalowano takich, ktore sa
wyposazone w generatory o mocy 5-50 kW (32,3% ankietowanych posiadajacych turbing
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wiatrowa). Jedna z przyczyn ich czgstego stosowania jest ,,korzystna cena za 1 kW” przy
jednoczesnie niewygdrowanych kosztach inwestycyjnych (ponizej 100 tys. z1).

Turbina wiatrowa

® 0 mocy ponizej 0,5kW ® o mocy 0,5 - SkW

Rys. 7. Udziat mocy turbin
wiatrowych zainsta-
lowanych przez ankie-
towanych

Fig. 7. Participation of wind
turbines mounted by re-
sponders

0 mocy 5 - 50kw 0 mocy powyzej S0kW

Zrédlo: obliczenia wlasne

Piatym rodzajem energii odnawialnej preferowanym przez rolnikow jest energia przy-
powierzchniowych warstw Ziemi. Sposroéd gruntowych wymiennikéw pozyskujacych cie-
plo Ziemi ankietowani najczesciej wybierali wymiennik przeponowy, o konstrukcji ruro-
wej (63% ankietowanych), (rys. 8). Ten wybdr powodowany jest prawdopodobnie bardzo
dobrym (ale i kosztownym) marketingiem firm ktére wytwarzaja ten rodzaj konstrukcji.
Zdaniem autoréw, polskie konstrukcje wymiennikow bezprzeponowych, zwane “kamien-
nymi” sa zdecydowanie lepsze, bo oprocz wymiany ciepta zachodzi w nich takze wymiana
masy. Zarzuty o skazaniu powietrza wentylacyjnego drobnoustrojami chorobotwoérczymi
w tych wymiennikach sa co najmniej nietrafne [Romanski 2008]. Przyktadem bardzo do-
brej i coraz popularniejszej konstrukcji z ostatniej grupy (inne) jest gruntowy wymiennik
wodno-zwirowy. Ta najnowsza polska konstrukcja z Czeladzi nalezy tez zdecydowanie do
najtanszych i jednocze$nie najbardziej niezawodnych.

Gruntowy wymiennik ciepfa
Rys. 8. Rodzaje preferowanych

przez rolnikow  grun-
towych  wymiennikow
ciepta

Fig. 8. Types of ground heat
exchangers, which are
preferred by farmers

®rurowe ® "kamienne” inne

Zrédlo: obliczenia wlasne
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Kolejnym zrodtem pozyskiwanej energii odnawialnej byla energia wodna. Sposrod
tych, ktoérzy wykorzystuja energi¢ odnawialng z tego rodzaju energii korzysta okoto 8%
rolnikéw. Ze stosowanych konstrukcji turbin wodnych najczgéciej wskazywano na te
0 najmniejszej mocy (rys. 9). Przyczyna moze by¢ fakt, ze w Polsce nie ma duzo odpo-
wiednich lokalizacji, aby mozna bylo zainstalowac turbiny o wigkszych mocach.

Okoto 8% respondentow, ktorzy wykorzystuja jedna z form OZE jest produkcja bioga-
zu. Najpopularniejszym substratem (rys. 10) do produkcji biogazu sa odchody zwierzgce.
Ten substrat wykorzystuje 60,9% indywidualnych wiejskich producentéw biogazu. Bazo-
wanie na odchodach komunalnych zadeklarowato 30% respondentow.

Turbina wodna Produkcja biogazu

W<20kw m20-50 kW >50 kW 7z odchodéw zwierzecych Mz odchodéw komunalnych inne

Zrédio: obliczenia wlasne Zrédio: obliczenia wlasne

Rys. 9. Rodzaje preferowanych przez rol- Rys. 10.  Rodzaj bazowego substratu w ma-

nikow elektrowni wodnych tych wiejskich biogazowniach

Fig. 9. Types of water power plants, which Fig. 10.  Type of a base substrate in small
are preferred by farmers rural biogas works

Whioski

1. Najpopularniejszym zrdédlem energii odnawialnej w gospodarstwach, jest biopaliwo
state (zadeklarowane przez 59% respondentow). W tej grupie paliw udzial drewna sta-
nowit 74%, stomy 12%, a wierzby 6%.

2. Drugim z najbardziej popularnych paliw odnawialnych byt olej rzepakowy (19%).
Paliwo z estrow rzepaku wykorzystywalo, az 81% rolnikow do napedu ciagnikow,
a 19% w celach grzewczych.

3. Trzecim rodzajem wykorzystywanej energii byla energia stoneczna — konwersja foto-
termiczna. Stosowanie kolektorow zadeklarowato 23% respondentéw. Standardowe
ptaskie stosowato 58% respondentdéw, a prozniowe rurowe 24%.

4. Okoto 10% respondentéw posiadato elektrownie wiatrowe, z czego 32% to elektrownie
o mocy 5-50 kW, a 29% elektrownie o mocy powyzej 50 kW.

5. Gruntowe wymienniki ciepla wykorzystuje okoto 8% respondentdow. Najpopularniej-
szymi instalacjami byly rurowe wymienniki przeponowe (63% ankietowanych).

6. Instalacje do wykorzystywania energii wody oraz biopaliw gazowych (biogaz) znajdo-
waty si¢ u 7% ankietowanych rolnikow.
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ANALYSIS OF USING RENEWABLE ENERGY
IN RURAL FARMS

Abstract. Results of the questionnaire carried out among farmers, who use energy from renewable
sources were presented in the work. The questionnaire was carried out through agricultural website
"agrofoto.pl". 722 persons took part in the research. The objective of the questionnaire was to obtain
information related to responders' preferences concerning renewable sources of energy. Questions
concerned types of installations which are applied and their power. Questionnaires were carried out in
the form of multiple choice questions. Solid biofuels proved to be the most popular sources of renew-
able energy. 60.5% of responders declared the use of such source. Wood was the most frequently
selected raw material in this group of fuels. Liquid biofuels in the form of rapeseed oil (21% of re-
sponders) were on the second place and solar energy converted into thermal energy (13.8%) was on
the third place). The use of the remaining renewable sources of energy was on the level 7-10%.

Key words: rural farms, renewable energy, type of renewable energy source
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