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WPLYW WILGOTNOSCI NA WARTOSC
NIEKTORYCH CECH ZIARNA GRYKI ODMIANY PANDA

Jan Wolinski, Joanna Wolinska, Malgorzata Wyrzykowska
Instytut Agronomii, Uniwersytet Przyrodniczo-Humanistyczny w Siedlcach

Streszczenie. Gryka jest gatunkiem, ktory zachowat wiele cech ro§liny dzikiej, migdzy in-
nymi niekonczacy si¢ wzrost i dlugi okres wegetacji. Przy zbiorze jednofazowym zachodzi
koniecznos¢ desykacji ro§lin. W trakcie zbioru ziarna gryki ulegaja zawilgoceniu, czgsto do
24%. W hodowli roélin coraz czgsciej zwraca si¢ uwagg na cechy fizyczne ziaren, co pozwala
na otrzymywanie odmian o bardziej dorodnych ziarnach, odpornych na uszkodzenia podczas
zbioru, transportu czy przechowywania. Badano zmiany niektorych cechy fizycznych ziarem
gryki w réznych warunkach wilgotnosci. Do badan przyjgto nastgpujace poziomy wilgotnos$ci
nasion: 9, 12, 15, 18, 21 i 24%. Badaniami obj¢to zakres wilgotnosci, jaki moze wystapic¢
w okresie zbioru czy magazynowania. Warunki klimatyczne jakie wystapity w 2008 roku
byly korzystne dla gryki, otrzymano plon nasion w wysokosci 1,9 t-ha”, o masie 1000 ziaren
réwnej 26,8 g, co $wiadczy o dorodnosci i dobrym wypehieniu ziarna. W pozostatych latach
otrzymano nizsze plony nasion o masie 1000 nasion okoto 25-26 g. Nie stwierdzono istotne-
go wplywu warunkéw klimatycznych w poszczegdlnych latach na warto$ci badanych cech
fizycznych ziaren. Zmiany w poziomie wilgotnosci ziarna warunkowaly zmiany warto$ci
badanych cech. U wigkszos$ci badanych cech ich warto$¢ wzrastata wraz ze wzrostem wilgot-
nosci ziaren, z tym ze u kata zsypu i usypu najnizsze wartosci otrzymano przy wilgotnosci
ziarna 15%, przy wyzszym poziomie wilgotnosci ziarna wartosci tych cech rosty. Porowato$¢
ziaren byla ujemnie skorelowana z ich wilgotnoscia, Stwierdzono, ze wraz ze wzrostem
wilgotnosci ziaren porowato$¢ masy ziarna ulegata zmniejszeniu.

Stowa kluczowe: gryka, wilgotnos$¢, ziarna, cechy fizyczne

Wstep

Gryka jest gatunkiem uprawianym w Polsce od czasow neolitycznych [Nowinski 1970],
ale najwigksze zainteresowanie uprawg tego gatunku odnotowano w XVII wieku, kiedy to
pozyskiwano nowe tereny uprawne. Gryka ma zdolno§¢ wykorzystywania sktadnikow
pokarmowych niedostgpnych dla innych gatunkéw, dlatego uprawiano ja na nowinach
uzyskiwanych po wyrgbie lasow. Prace hodowlane nad gryka rozpoczgto stosunkowo poz-
no — w poréwnaniu do innych gatunkéw, dlatego zachowata wiele cech rosliny dzikiej. Do
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takich cech zalicza si¢ niekonczacy si¢ wzrost i rozwoj rosliny, wegetacj¢ przerywaja do-
piero przymrozki. Przy zbiorze jednofazowym zachodzi konieczno$¢ desykacji roslin, by
zapobiec zawilgoceniu nasion. Wilgotno$¢ ziaren gryki po zbiorze najczesciej osiaga war-
to$¢ 20-25%. Wymaga to natychmiastowego suszenia masy ziarna, co zapobiega jej prze-
grzaniu i zatechnigciu [Wolinski, Wolinska 2008].

Gestos¢ 1 porowato$¢ zalicza si¢ do cech jako$ciowych ziarna. Obie cechy zaleza od
ksztattu, wymiarow oraz charakteru powierzchni pojedynczych ziaren. W zalezno$ci od
gatunku masa ziaren zawiera rozne ilo§ci powietrza, co daje luzniejszy lub bardziej zwarty
jej uktad, dlatego wyznacza to metodg przechowywania i skladowania ziarna danego ga-
tunku [Konopko 2000; Szot 2008].

Sypko$¢ ma duze znaczenie w przechowywaniu i transporcie ziarna. Zalezy od ksztattu
ziarna, powierzchni okrywy nasiennej, wilgotno$ci oraz powierzchni, po ktorej przesuwa
si¢ masa ziaren [Rawa 1992; Szot 2008]. Sypkos¢ masy ziaren charakteryzuje tarcie we-
wnetrzne mierzone wielkos$cia kata zsypu i tarcie wewngtrzne o rézne powierzchnie.

Kat zsypu jest to kat pod jakim ziarna zsuwaja si¢ z pryzmy, najmniejszym katem zsypu
charakteryzuja si¢ ziarna kuliste, ktore sa standardem do wyznaczania katow zsypu innych
ziaren [Fraczek, Slipek 2006].

Przy tworzeniu nowych odmian roslin uprawnych zacz¢to wykorzystywaé wyniki ba-
dan nad cechami fizycznymi roslin po to, by otrzymaé¢ odmiany o wysokim plonie gtow-
nym, o ziarnach odpornych na réznego rodzaju uszkodzenia. Ocena wptywu réznych po-
ziomow wilgotnos$ci na wybrane cechy fizyczne ziaren gryki byto celem niniejszej pracy.

Material i metody

Materiatem uzytym do badan byly ziarna gryki odmiany Panda. Jest to nowa odmiana
gryki, do$¢ odporna na wyleganie i warunki atmosferyczne, o masie 1000 ziaren (MTZ)
okoto 25 g.

Badania przeprowadzono w Instytucie Agrofizyki PAN w Lublinie i w Instytucie
Agronomii Uniwersytetu Przyrodniczo-Humanistycznego w Siedlcach w latach 2007—
2009. Badania te sa prowadzone od 2000 roku na réznych odmianach gryki. Istotnym
czynnikiem wplywajacym na wilasciwosci fizyczne ziaren gryki byta ich wilgotno$¢. Do
badan przyjgto nastgpujace poziomy wilgotnosci ziarna: 9, 12, 15, 18, 21 i 24%. Badaniami
objeto caly zakres wilgotnosci, jaka moze wystapi¢ w okresie od zbioru do magazyno-
wania. Ziarna suszono, a nast¢pnie je nawilzano do wybranego poziomu. Pomiary
wilgotnos$ci przeprowadzono na elektronicznej wagosuszarce WPE 309.

Mase 1 m® ziaren okreslono przy uzycia gestosciomierza zbozowego. Pomiary wyko-
nywano zgodnie z Polska Norma PN R-74007, dla kazdego poziomu wilgotnosci ziarna.

Porowato$¢ masy ziaren oznaczano za pomoca porometru rtgciowego, przystosowanym
do oznaczania porowatosci probek ziaren w stanie usypowym w cylindrze o objgtosci
100cm’. Odczytu porowatosci z dokfadnoscia do 0,5%, odczytywanej na skali od 0 do
100%. Przy oznaczaniu tej cechy zastosowano zasadg 10 powtorzen dla kazdej kombinacji
eksperymentu.

Kat zsypu i usypu ziarna mierzono za pomoca prototypowego urzadzenia sktadajacego
sig¢ z dwoch komoér. Komory te w potowie wysokosci sa przegrodzone potka z ruchoma
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zasuwa nad otworem. Po uzupetnieniu gornej komory ziarnem i wysunigciu zasuwy, ziarna
swobodnie przesypuja si¢ do dolnej komory. Dzigki przezroczystej $Scianie pojemnika,
w gornej komorze za pomoca katomierza wyznacza sig¢ kat zsypu, zas w dolnej kat usypu.
Dla kazdego poziomu wilgotnosci wykonano po trzy powtoérzenia dla obu tych parame-
trow.

Wyniki

Warunki klimatyczne w okresie wegetacji maja istotny wplyw na wysokos¢ i jako$é
plonu ziarna gryki jak i warto$ci parametrow masy ziarna. W tabelach 1 i 2 podano sumg
opadow i rozklad temperatur w latach 2007-2009. Warunki w 2008 roku byty najbardziej
korzystne dla rozwoju gryki i oblotu zapylajacych ja owadow.

Tabela 1. Suma opadéw atmosferycznych w poszczegolnych miesiacach lat badan
Table 1. A sum of atmospheric precipitation in particular months of the researched years

Rok Miesiac

v \% VI VII VIII IX
2007 21,2 59,1 59,0 70,2 31,1 67,6
2008 28,2 85,6 49,0 69,8 75,4 63,4
2009 8,1 68,9 1452 26,8 80,9 24,9
Wielolecie 37,4 47,1 48,1 65,5 43,5 47,3

Zrédlo: Stacja Meteorologiczna Instytutu Agronomii UPH Siedlce

Tabela 2. Srednie wartosci temperatury w poszczegélnych miesiacach lat badan
Table 2.  Average values of temperatures in particular months of the researched years

Rok Miesiac

v \Y% VI VII VIII IX
2007 8,6 14,6 18,2 18,9 18,9 13,1
2008 9,1 12,7 17,4 18,4 18,5 12,2
2009 10,3 12,9 15,7 19,4 17,7 14,6
Wielolecie 8,3 14,2 17,6 19,7 19,1 12,9

Zrédlo: Stacja Meteorologiczna Instytutu Agronomii UPH Siedice

Stosunkowo niskie opady w sierpniu 2007 roku spowodowaty wczeéniejsze zasychanie
ro$lin gryki, zas lipcowa susza w 2009 roku przyczynita si¢ do zmniejszenia nektarowania
kwiatéw 1 oblotu pszczol, co przyczynito si¢ do obnizenia plonu. Warunki klimatyczne
w 2008 roku byly najkorzystniejsze dla gryki. W tabeli 3 podano plon ziarna z hektara
w poszczeg6lnych latach.
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Tabela 3. Plon przeliczeniowy gryki (z 10m®) i masa 1000 ziaren w latach badan (wilgotno$é na-
sion 14-17%)

Table 3.  Calculation crop of buckwheat (out of 10m?) and the mass of 1000 seeds in the years of
research (seeds moisture 14-17%)

, Masa 1000 ziaren Plon
Lata badan o] It ha'l]
2007 252 1,5
2008 26,8 1,9
2009 25,1 1,2

Zrédio: badania wlasne

Masa 1000 ziaren (MTZ) jest cecha odmianowa, o stosunkowo niewielkiej zmiennosci,
dziedziczona w linii matecznej [Wolinska i in. 2006]. Wysoka warto§¢ MTZ $§wiadczy
o dobrym wypehieniu nasion i o ich wysokiej warto$ci siewnej. W 2008 roku otrzymano
nasiona o najwyzszej MTZ. W tabeli 4 przedstawiono jak zmienia si¢ warto$¢ tej cechy
pod wptywem wzrostu wilgotnos$ci ziarna.

Tabela 4. Wplyw wilgotno$ci na warto$¢ masy 1000 ziaren (MTZ) [g]
Table 4.  Influence of moisture on the value of the mass of 1000 seeds (MTZ) [g]

Masa 1000 Wﬂ%f};?osc

zlaren 9 12 15 18 21 24

2007 24.4 24.6 25,0 25,4 26,2 273
2008 26,5 27,0 273 28,1 28.9 29.9
2009 24,1 24.4 24.9 25,7 26,2 27.8
x 253 25,7 26,1 26,7 27,4 28,7

Zrédlo: badania wlasne

U odmiany Panda nastapil wzrost wartosci MTZ w miarg wzrostu wilgotnos$ci. Stwier-
dzono zalezno$¢ liniowa MTZ od wilgotnosci. Najnizsza wartos¢ MTZ uzyskano przy
wilgotnosci 9% ($rednio 25,3 g), najwyzsza przy wilgotnosci 24% (Srednio 28,7 g). Ta
zalezno$¢ wystepowata we wszystkich latach badan. Roéznica w warto§ci MTZ pomigdzy
MTZ przy wilgotno$ci 24% a MTZ przy wilgotno$ci 9% wynosita okoto 3 g niezaleznie od
roku badan, co moze swiadczy¢ o ilosci wody zawartej w ziarnach.

Ggsto$¢ usypowa ziarna jest to cecha wigzaca masg i wymiary geometryczne ziarna. Na
gestosé usypowa ma wplyw ksztalt ziaren, wielkos$¢ i ich wzajemne utozenie. Wyniki po-
miaréw gestosci usypowej ziarna badanej odmiany gryki w zalezno$ci od poziomu wilgot-
nos$ci przedstawiono w tabeli 5. Ggsto$¢ ziarna zmieniata si¢ w zalezno$ci od wilgotnos$ci.

Stwierdzono istotna réznicg w wartoSci ggstosci masy ziarna otrzymanej w 2007 roku I
w 2008 roku. Im wigksza wilgotno$¢ ziarna, tym gesto$¢ masy ziarna byla nizsza. Istotne
roéznice wystapity we wszystkich latach badan dla wartosci tej cechy przy wilgotnosci ziar-
na 9% i 24%. Roznica w warto$ci tej cechy wahata sie od 35,5 kg'm ~ do 60,4 kg'm .
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Tabela 5. Wplyw wilgotnosci na gesto$é masy ziarna gryki [kgrm™]
Table 5.  Influence of moisture on thickness of the buckwheat seed [kg'm‘3]

Ggsto$¢ masy Wﬂ%(;j ]n 08¢

9 12 15 18 21 24
2007 539,4 511,2 502,3 492,0 484,5 475,3
2008 609,8 621,3 608,5 593,0 587,6 572,3
2009 576,4 570,2 568,0 5624 556,2 540,2
X 575,1 567,6 559,6 549,1 542,8 529,3

Zrédlo: badania wlasne

Porowato$¢ jest to cecha, ktora odgrywa bardzo wazng rolg w procesie suszenia ziarna,
u gryki cze¢sto wilgotno$¢ waha si¢ w granicach 15 — 18%. Duza wilgotnos¢ todyg 1 czgscei
ro§linnych rozdrobnionych w czasie jednoetapowego zbioru moze spowodowac wzrost
wilgotnos$ci ziarna nawet do 25%, pomimo desykacji roslin. Dlatego bezposrednio po zbio-
rze kombajnowym ziarna poddaje si¢ procesowi wstgpnego oczyszczania i dosuszania.
Porowatos$¢ to cecha skorelowana ujemnie z gestoscia ziarna. Wzrost jednej cechy powo-
duje spadek drugiej. Wraz ze wzrostem wilgotno$ci ziaren na ogét wzrasta porowato$é
masy ziaren. Srednie wartosci porowatosci ziarna gryki odmiany Panda przy zadanych
poziomach wilgotnosci zbioru przedstawiono w tabeli 6.

Tabela 6. Wplyw wilgotno$ci na porowato$¢ masy ziarna gryki [%]
Table 6.  Influence of moisture on porosity of the buckwheat seed [%]

Porowato$¢ Wilgotno$é
masy [%]

9 12 15 18 21 24
2007 61,2 62,0 62,8 63,6 64,8 65,3
2008 54,5 55,8 56,6 57,7 59,1 61,3
2009 58,7 59,3 60,4 61,2 62,7 63,0
X 58,1 59,0 59,9 60,8 62,2 63,2

Zrédlo: badania wlasne

Warto$¢ porowato$ci wzrasta wraz ze zwigkszajaca si¢ wilgotnoscig ziarna. Istotne roz-
nice wartosci tej cechy stwierdzono pomiedzy ziarnem o wilgotnosci 9% i 24% . Sredni
wzrost wartosci tej cechy przy wilgotnosciach skrajnych sigga 5%.

Zmiennos¢ warto$ci katdw zsypu i usypu masy ziarna gryki jest bardzo istotna w usta-
laniu technologii r6znych proces6w zwigzanych z suszeniem, czyszczeniem, transportem,
przetadunkiem i sktadowaniem ziarna. Warto$ci kata zsypu ziaren przedstawiono w tabeli 7,
a kata usypu w tabeli 8.

Wyniki pomiarow katow zsypu i usypu zmienialy si¢ wraz ze zmiang wilgotno$ci ziar-
na. Najnizsze wartosci tych cech uzyskano przy wilgotnosci 15%, nastgpnie wartosci obu
cech wzrastaly, $rednio dla kata zsypu z 28,3° przy wilgotnos$ci ziarna 15% do 37,7° przy
wilgotnos$ci ziarna 24%. Wartosci kata usypu byly nieco nizsze niz kata zsypu. Stwierdzo-
no, podobnie jak u kata zsypu, ze najnizsze warto$ci tej cechy — $rednio 27,3° uzyskano
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przy wilgotno$ci ziarna 15%, najwyzsze — 33,0° przy wilgotno$ci ziarna 24%. Nie stwier-
dzono istotnych réznic w wartosciach tych cech w poszczegodlnych latach badan.

Tabela 7. Wplyw wilgotnos$ci na kat zsypu ziarna gryki [°]

Table 7.  Influence of moisture on the angle of slide of the buckwheat seed [°]
Kat zsypu Wilgotnos¢
nasion %
9 12 15 18 21 24

2007 32,0 30,0 28,0 30,0 33,0 37,0
2008 31,0 29,0 28,0 31,0 35,0 38,0
2009 32,0 30,0 29,0 31,0 34,0 38,0
x 31,7 29,7 28,3 34,0 34,0 37,7

Zrédlo: badania wlasne

Tabela 8. Wplyw wilgotnosci na kat usypu ziarna gryki [°]

Table 8.  Influence of moisture on the angle of repose of the buckwheat seed [°]
Wilgotnosé

Katt.usypu g%

naston 9 12 15 18 21 24

2007 30,0 30,0 28,0 31,0 31,0 33,0

2008 28,0 27,0 25,0 29,0 30,0 34,0

2009 31,0 30,0 29,0 31,0 32,0 32,0

X 29,7 29,0 273 30,0 31,0 33,0

Zrédlo: badania wlasne

Whioski

1. Wzrost wilgotnosci ziarna powoduje wzrost warto§ci masy 1000 ziaren, gestosci nasion
oraz kata zsypu i usypu, natomiast warto$ci porowatosci ziaren maleja.

2. Istotne roznice w wartoS$ciach ggstosci, porowatosci i MTZ wystapily przy skrajnych
wartos$ciach wilgotnosci 9% i 24%.

3. Katy zsypu i usypu najnizsze wartoéci przyjmowaty przy wilgotnosci 15%.

4. Nie stwierdzono istotnego wplywu warunkéw klimatycznych w poszczegdlnych latach
na warto$ci badanych cech ziaren.
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INFLUENCE OF MOISTURE ON THE VALUE
OF SOME PROPERTIES OF A BUCKWHEAT SEED
OF PANDA VARIETY

Abstract. Buckwheat is a variety, which have maintained many properties of a wild plant, inter alia
a non-finite growth and a long period of vegetation. At the one-stage crop there is a necessity to dry
plants. During harversting, buckwheat seeds get moist, frequently up to 24 %. More and more often,
attention is paid to the physical properties of seeds during plant cultivation, which allows for obtain-
ing varieties of very splendid seeds, resistant to damaging during harvesting, transporting or storing.
Changes of some physical properties of buckwheat seeds in different moisture conditions were re-
searched. The following levels of seeds moisture were accepted to the research: 9, 12, 15, 18, 21 i
24%. The research included the scope of moisture, which may occur during harvesting or storing.
Climatic conditions, which occurred in 2008, were favourable for buckwheat; the obtained crop of
seeds was in the amount of 1.9 t ha™, of the mass of 1000 seeds equal to 26.8 g, what proves ripeness
and good filling of a seed. In the remaining years, lower crops of seeds of the mass of 1000 seeds -
approx. 25-26 g were obtained. No significant influence of climatic conditions in particular years on
the value of the examined physical properties of seeds was determined. Changes in the level of
moisture conditioned changes of values of the examined properties. The value of the majority of the
examined properties was increasing along with the increase of seeds moisture, however, at the angle
of slide and the angle of repose, the lowest values were obtained at the seeds moisture of 15%, at the
higher level of seeds moisture values of these properties were rising. Porosity of seeds was negatively
correlated with their moisture. It was determined that with the growth of seeds moisture, the porosity
of seeds mass decreased.

Key words: buckwheat, moisture, seeds, physical properties
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