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NA AMPLITUDE DRGAN POKEADOW SITOWYCH
PRZESIEWACZA WIBRACYJNEGO DO NASION*

Wojciech Pocwiardowski, Joanna Kaniewska
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Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy w Bydgoszczy

Streszczenie. Niniejsza praca dotyczy przesiewacza wibracyjnego do nasion. Autorzy opra-
cowania zajmuja si¢ przesiewaczami napgdzanymi dwoma symetrycznymi, zsynchronizowa-
nymi motowibratorami rotacyjnymi. Naped ten jest stosunkowo prosty i pozwala na osiagnig-
cie dobrych wlasciwosci procesowych maszyny przesiewajacej. Badania tego przesiewacza
sa wykonywane z uzyciem Systemu PULSE firmy Briiel&Kjar. Celem pracy bylo zbadanie
amplitudy drgan poszczegoélnych poktadow sitowych, przy réznych ustawieniach motowi-
bratorow bocznych w stosunku do osi pionowej przesiewacza wibracyjnego do nasion. Bada-
nia amplitudy drgan na poszczegoélnych poktadach sitowych daty poglad o ruchu sit przesie-
wacza.

Stowa kluczowe: przesiewanie, przesiewacze wibracyjne do nasion

Wstep

W przemysle nasiennym problemem jest precyzyjna separacja nasion tej samej wielko-
$ci na lekkie i cigzkie, gdyz nasiona cigzkie wykazuja zasadniczo lepsze parametry jako-
sciowe [Grochowicz 1994]. Panuje czg$ciowo stuszne przekonanie, ze ro$liny wigksze
wydaja dorodniejsze nasiona. W przypadku roslin baldaszkowatych, wielkos$¢ nasion zale-
zy od gestosci roslin w rzedzie i rozstawu rzgdoéw roslin w polu oraz pory zbierania nasion.
Zanieczyszczenie zbioru nasionami niedojrzatymi i stabo kietkujacymi (nasiona najdrob-
niejsze) pogarsza jako$¢ calej partii nasion. Wielko$¢ pozyskiwanych w uprawie roslin
kapustnych zalezy zwykle od wielkosci wysiewanych nasion. Ponadto nasiona jednorodne

Niniejsza praca jest fragmentem badan w ramach grantu rozwojowego finansowanego przez
MNiSW zgloszonego w ramach X konkursu projektow rozwojowych pt.: Dostosowanie przesiewa-
cza wibracyjnego wg P-191474 do kalibracji nasion (nr rejestracyjny N R12 0005 10).
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daja zbioér wyrownany pod wzglgdem wielkosci. Dotyczy to szczegdlnie rzodkiewki, kapu-
sty, kalafiora i brokuta.

Podziat nasion na frakcje upraszcza procesy technologiczne przygotowania nasion do
siewu tak jak suszenie fluidalne, powlekanie i otoczkowanie nasion [Pabis i in. 1984].

Negatywnym efektem kalibracji moze by¢ rozproszenie w partii nasion zakazen mikro-
biologicznych oraz zwigkszenie ceny nasion o koszt kalibracji i eliminacj¢ czgSci nasion
uznanych za nieodpowiadajace wymaganiom jakosciowym [Domoradzki iin. 2002; Po-
¢wiardowski i in. 2010; Woyke i in. 1990].

W przemysle nasiennym brak jest wydajnych maszyn kalibrujacych, w ktorych mozli-
we byloby prowadzenie precyzyjnej klasyfikacji nasion na poszczegoélne frakcje jako pro-
ces przedsiewnej obrobki nasion. Urzadzenia takie powinny charakteryzowac si¢ doktad-
nym rozdzialem, ktéry rosnie wraz z droga nasion na sicie. Stad wymagane jest
opracowanie takiej konstrukcji, ktora zrealizuje ten postulat w stosunkowo matym urza-
dzeniu. Drugim wymogiem jest brak podrzutu na sicie. Wynika to z budowy ziaren po-
dhuznych, ktére powinno si¢ rozdziela¢ wedlug najwigkszego wymiaru. Proponowane
rozwigzanie przesiewacza wibracyjnego z obiegiem kolowym nasion na sicie umozliwia
zainstalowanie do 7 sit jednorazowo. Urzadzenie pozwala na minimalizacj¢ wymiarow
przesiewacza z zachowaniem diugiej drogi nasion na sicie. Charakterystyczny naped dwo-
ma motowibratorami bocznymi umozliwia regulacje parametréw amplitudy drgan sit prze-
siewacza (zmiana kata ustawienia motowibratorow bocznych). Poznanie charakterystyki
amplitudy drgan tego przesiewacza byto celem niniejszej pracy.

Cel i zakres pracy

Niniejsza praca sprowadza si¢ do badania amplitudy drgan poszczegoélnych poktadow
sitowych, przy réznych ustawieniach kata motowibratorow bocznych w stosunku do osi
pionowej przesiewacza wibracyjnego do nasion. Badania maja na celu ustalenie odpowied-
niego kata ustawienia tych motowibratoréw bocznych, wymaganego w przemysle nasien-
nym do przedsiewnej obrobki nasion, ktéry spowoduje wyeliminowanie zbyt duzego pod-
rzutu.

Budowa przesiewacza wibracyjnego do nasion

Kolumng montuje si¢ zszesciu segmentow, migdzy ktérymi sa umieszczane sita
i urzadzenia do ich czyszczenia. Z powierzchni sita wysypy odprowadzaja materiat do
kro¢codw przesypowych i dalej do odbieralnikow frakeji. Na podstawie spoczywa pierwszy
segment dolny z lejem stozkowym. Kolumng zakrywa plaska pokrywa dozownikiem na-
sion. Schemat przesiewacza przedstawiono na rys. 1 [Po¢wiardowski i in. 2011].

Model kinematyczny przesiewacza wibracyjnego pokazano w formie walca o masie
M i momentach bezwtadnosci Ix, ly ilz — wzgledem osi uktadu wspotrzgdnych Oxyz
(uktad kartezjanski jest umieszczony tak, iz srodek cigzkosci bryly drgajacej przesiewacza
pokrywa si¢ z §rodkiem O uktadu odniesienia) [Blechamn 1971]. Ruch rzeszota przesiewa-
cza rotacyjnego, sktada si¢ z dwoch drgan:
— drgan skretnych wokét osi Oz,
— drgan pionowych w osi Oz (rys. 2.).
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Rys. 1.

Fig. 1.

Rys. 2.

Fig. 2.

Zrédlo: Poéwiardowski i in. 2011

Schemat modelu przesiewacza rotacyjnego (1 — podstawa przesiewacza, 2 — podstawa
kolumny sitowej, 3 — motowibratory boczne, 4 — rzeszota kolumny sitowej, 5 — pokrywa,
6 — zawieszenie sprezynowe)

Schematic representation of a rotary screening machine (1 — base of a screening machine,
2 — base of a perforated —plate column, 3 — side motovibrators, 4 — riddles of a perforated
-plate column, 5 — cover, 6 — spring suspension)

M le, I, ],

Schemat kinematyczny przesiewacza
doswiadczalnego
Kinematic scheme of an experimental

screen A )
Zrodto: Blechman 1971

Do napedu maszyny zastosowano dwa motowibratory rotacyjne, ktore sa elektrycznymi
silnikami z masami niewywazonymi (rys. 3). Pracuja one w warunkach samosynchronizacji
dynamicznej i sa urzadzeniami doczepnymi. Na wale, symetrycznie po obu stronach silni-
ka, znajduja si¢ po dwie masy, ktore umozliwiaja regulacje ich wzajemnego potozenia

i masy.
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Rys. 3.
Fig. 3.

Rys. 4.

Fig. 4.

Motowibratory elektryczne rotacyjne, sposob regulacji sit
Electric rotary motovibrators, method of power regulation

Warstwa  ziarnista na
przesiewaczu  wibracyj-
nym (Q - nadawa, H, —
wysoko$¢  poczatkowa
warstwy ziarnistej, Hy —
wysokos¢ koncowa war-
stwy ziarnistej, Kp — kla-
sa dolna, Kg — klasa gor-
na)

A seed layer on the os-
cillating screen (Q- feed,
H, — initial height of
aseed layer, Hy — final
height of a seed layer, Kp
— bottom class, Kg — top
class)

Hp

Zrédlo: fotografia wlasna

Ho

:-::-_:;.A.r Kp
o

Zrédlo: Wodziviski 1997

Na rysunku 4 przedstawiono przekroj przez warstwe ziarnista na dlugosci polowy sita
(promienia sita), przesiang na kotowym sicie zataczajacym. Nadawa o nadlozeniu
Q doptywa do sita centralnie od goéry iporusza si¢ wzdluz sita ruchem spiralnym,
w kierunku promieniowym, tzn. od $rodka do obrzeza sita. Jezeli zatozymy, ze w nadawie
sa ziarna duze (staczajaca si¢ klasa gorna) i mate (klasa dolna), to z sita spada cata klasa
gorna i czg$¢ klasy dolnej, ktora pozostata w produkcie nadsitowym, co stanowi o spraw-
nosci przesiewania [Poéwiardowski i in. 2011].
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Metodyka pomiarowa

Amplitudeg drgan poktadow sitowych przesiewacza wibracyjnego do nasion badano za
pomoca Systemu PULSE firmy Briiel&Kjaer (rys. 5.) przy réznych katach ustawienia
motowibratorow wzgledem osi pioniowej urzadzenia do klasyfikacji Jest to system
zawierajacy czujnik (akcelerometr) mierzacy amplitud¢ drgan w trzech ptaszczyznach osi
XYZ. Czujnik i schemat jego mocowania przedstawiono na rysunku 6. Ustalono réwniez
predkos¢ obrotowa motowibratoréw na warto$é 1500 obr-min™.

Do badan wybrano katy: 20,30,45,50°. Kat 20° do badan zruchem rotacyjnym bez
drgan pionowych i katy 30, 45, 50° do badan z ruchem rotacyjnym z drganiami pionowymi
(30° — dla niskiej amplitudy drgan, 45° — dla $redniej amplitudy drgan i 50° — dla wysokiej
amplitudy drgan). Akcelerometr mocowano na kazdym z szesciu poktadow sitowych
i mierzono amplitude drgan w trzech ptaszczyznach osi X, Y i Z (rys. 7).

Zrédio: fotografia wlasna

Rys. 5. System PULSE firmy Briiel&Kjar — stanowisko badawcze (po lewej na dole — akcelero-
metr i u gory — czujnik pomiaru predkosci obrotowej, po prawej kaseta pomiarowa)

Fig. 5. PULSE System by Briiel&Kjer — a research stand (on the bottom left side — an acceler-
ometer and at the top — a sensor for measuring rotational speed, at the right — a measuring
casette)
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Zrédio: fotografia wlasna

Rys. 6. Schemat mocowania akcelerometru firmy Briiel&Kjer do pomiaru amplitudy drgan
Fig. 6. Schematic representation of the accelerometer by Briiel&Kjar for measuring the ampli-
tude of vibrations

Zrédio: rysunek wlasny
Rys. 7. Oznaczenia 0si X, YiZ
Fig. 7. Symbols of axis X, Y and Z

Wyniki badan

W celu lepszego poznania ruchu materiatu na sicie przeprowadzono analizg¢ amplitudy
w kierunku osi X, Y oraz Z na wszystkich poktadach sitowych przesiewacza rotacyjnego.
Akcelerometr mierzyt wychylenia w kierunku osi jak na rysunku 7. Badano zachowanie si¢
poktadéw sitowych przy 4 ustawieniach motowibratorow — o katach nachylenia 20, 30, 45
i 50°. Nizej przedstawiono wyniki tych badan.
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Amplituda [mm]

Rys. 8.

Fig. 8.

Amplituda [mm]

Rys. 9.

Fig. 9.
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Zrédlo: obliczenia wlasne

Amplitudy drgan w kierunku osi X sit w przesiewaczu przy roznych katach nachylenia

monowibratorow
Amplitudes of vibrations in the direction of the X axis of sieves in a screen at different

angle of deviation of motovibrators
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Zrédlo: obliczenia wlasne

Amplitudy drgan w kierunku osi Y sit w przesiewaczu przy réznych katach nachylenia

motowibrator6w
Amplitudes of vibrations in the direction of the Y axis of sieves in a screen at different

angle of deviation of motovibrators
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Rys. 10.

Fig. 10.

Amplituda [mm]
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Zrédlo: obliczenia wlasne

Amplitudy drgan w kierunku osi Z sit w przesiewaczu przy réznych katach nachylenia
monowibratorow

Amplitudes of vibrations in the direction of the Z axis of sieves in a screen at different
angle of deviation of motovibrators

Ponizej przedstawiono wyniki amplitudy drgan w trzech plaszczyznach osi X, Y,
Z poszczegolnych poktadow sitowych przy réznych ustawieniach kata pochylenia motowibra-

torow.

Rys. 11.

Fig. 11.
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Amplituda drgan [mm]
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Amplitudy drgan poszczegélnych poktadow sitowych przesiewacza z motowibratorami
ustawionymi pod katem 20°

Amplitudes of vibrations of particular open grid plates of a screen with motovibratos set
at the angle of 20°



Wplyw kata ustawienia...

Rys. 12.

Fig. 12.

Rys. 13.

Fig. 13.
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Zrédlo: obliczenia wlasne

Amplitudy drgan poszczegodlnych pokltadéw sitowych przesiewacza z motowibratorami

ustawionymi pod katem 30°
Amplitudes of vibrations of particular open grid plates of a screen with motovibratos set

at the angle of 30°
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Zrédlo: obliczenia wlasne

Amplitudy drgan poszczegodlnych poktadéw sitowych przesiewacza z motowibratorami

ustawionymi pod katem 45°
Amplitudes of vibrations of particular open grid plates of a screen with motovibratos set

at the angle of 45°
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Zrédlo: obliczenia wlasne

Rys. 14.  Amplitudy drgan poszczegdlnych poktadéw sitowych przesiewacza z motowibratorami

ustawionymi pod katem 50°
Fig. 14.  Amplitudes of vibrations of particular open grid plates of a screen with motovibratos set

at the angle of 50°

Whioski

Wraz ze wzrostem kata nachylenia motowibratorow ro$nie amplituda drgan pionowych
(0§ Z). Gdy motowibratory sa nachylone pod katem 20° wzglgdem pionu drgania
w kierunku osi Z wynosza $rednio 0,278 mm i sa one 4-krotnie mniejsze niz drgania po-
ziome w kierunku osi X (rys. 11). Podczas pracy przesiewacza przy kacie nachylenia mo-
towibratoréw 45 i 50° amplituda drgan pionowych jest rowna srednim amplitudom drgan
poziomych na osi X 1Y (rys. 11.112.).

W nasiennictwie wymagany jest rozdzial nasion wedle najwigkszego rozmiaru, stad
amplitudy drgan pionowych i poziomych powinny mie¢ wartosci zblizone (wyeliminowa-
nie zbyt duzego podrzutu). Na podstawie przeprowadzonych badan wynika, ze najbardziej
odpowiednim katem ustawienia motowibratoréw bocznych jest kat 45° i 50°, co wykazaly
rowniez badania procesowe przedstawione w pracy naukowej Poéwiardowskiego
1 wspotpracownikow [2012].
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INFLUENCE OF A MOTOVIBRATORS SETTING ANGLE
ON THE AMPLITUDE OF VIBRATIONS OF
OPEN GRID PLATES OF A SEED GRADER

Abstract. The work herein concerns a seed grader. The authors of the study are occupied with seed
graders which are powered by two symmetric, synchronised rotational motovibrators. This drive is
quite simple and allows for obtaining good process properties of the screen. Research on this screen
are carried out with the use of PULSE System by Briiel&Kjar. The purpose of the work was to ex-
amine the amplitude of vibrations of particular open grid plates at different settings of side motovi-
brators compared to a vertical axis of a seed grader. Research on the amplitude of vibrations on par-
ticular open grid plates gave some information on the movement of sieves of the seed grader.

Key words: screening, seed graders

Adres do korespondencji:

Wojciech Poéwiardowski, e-mail: wojciech.pocwiardowski@utp.edu.pl
Katedra Technologii i Aparatury Przemyshu Chemicznego i Spozywczego
Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy w Bydgoszczy

ul. Seminaryjna 3

85-326 Bydgoszcz

297




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002000d>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002000d>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /GRE <>
    /HRV <>
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e000d>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


