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OCENA STOPNIA POKRYCIA
OPRYSKIWANYCH POWIERZCHNI ASYMETRYCZNYM
ROZPYLACZEM DWUSTRUMIENIOWYM
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Streszczenie. Celem badan byto okreslenie zaleznosci stopnia pokrycia rozpylona ciecza
opryskiwanych powierzchni od parametréw pracy ezektorowego rozpylacza dwustrumienio-
wego przystosowanego do wykonywania zabiegow z wigkszymi predkosciami roboczymi
Badania przeprowadzono w warunkach laboratoryjnych. Analiza wariancji uzyskanych wy-
nikow wykazala istotny wptyw przyjetych parametroéw na stopien pokrycia opryskiwanych
obiektow z wyjatkiem wplywu zmiany ustawienia na pokrycie obiektow poziomych.

Stowa Kkluczowe: opryskiwacz, rozpylacz dwustrumieniowy, stopien pokrycia, parametry
opryskiwania

Wstep

Przy wigkszym stopniu pokryciu opryskiwanych roslin mozna oczekiwa¢ wyzszej sku-
tecznosci zabiegu. Oprocz innych parametréw pracy opryskiwacza na jako$¢ pracy opry-
skiwacza ma duzy wptyw rodzaj zastosowanego rozpylacza [Czaczyk, Gajtkowski 2001,
Wachowiak, Kierzek 2007] Efekt wigkszego stopnia pokrycia jest mozliwy przy zastoso-
waniu rozpylaczy dwustrumieniowych. Ten rodzaj rozpylaczy najczgéciej charakteryzuje
znacznie wigkszy stopien rozpylenia niz rozpylaczy standardowych tej samej wielkoSci.
Podczas zabiegow drobnokroplistych uzytkownik opryskiwacza powinien zwracaé szcze-
g6lng uwage na panujace warunki atmosferyczne, by nie dochodzilo do wystapienia nad-
miernego znoszenia, co w wymiarze ekonomicznym moze obnizy¢ skuteczno$¢ zabiegu,
a od strony ekologicznej doprowadzi¢ do zanieczyszczenia $rodowiska i innych zagrozen
[Hotownicki i in. 2002]. W warunkach wietrznej pogody mozna wybra¢, od niedawna,
dostepne na rynku, rozpylacze dwustrumieniowe ezektorowe, zwlaszcza, gdy zabieg wy-
konywany jest przy wigkszej predkosci roboczej, gdyz nawet przy bezwietrznej pogodzie
powstaje wtedy silny wiatr pozorny. Wigkszo$¢ rozpylaczy dwustrumieniowych ma syme-
tryczne ustawienie dysz. Aby zmniejszy¢ negatywny wptyw wiatru na jako$¢ opryskiwania
niektore firmy oferuja rozpylacze dwustrumieniowe asymetryczne. Charakteryzuja si¢ one
niesymetrycznym ustawieniu rozpylonych strug. Przyktadem takiego rozpylacza jest roz-
pylacz HiSpeed firmy Agrotop. Poréwnanie rozktadu opadu rozpylonej cieczy tymi dwoma
réznymi rozpylaczami przedstawiono w artykule autorstwa Szewczyk i in. [2011].
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Cel badan

Celem badan bylo okres$lenie stopnia pokrycia rozpylona ciecza opryskiwanych obiek-
tow w zaleznosci od wybranych parametréw pracy ezektorowego rozpylacza dwustrumie-
niowego asymetrycznego i jego potozenia w stosunku do kierunku ruchu opryskiwacza
w warunkach dziatania zmiennego czotowego strumienia powietrza.

Metodyka

Do badan przejgto nastgpujace parametry, warunki pracy i ustawienie rozpylacza:

— wysoko$¢ pracy rozpylacza: h=0,5 m,

— ci$nienie cieczy roboczej: p = 0,2; 0,3; 0,4 MPa,

— sposdb mocowania rozpylacza: zalecane, odwrotne,

— predkos¢ opryskiwania v,=1,94; 2,78; 3,33; 3,89; 4,44 m-s™,
— rozpylacz: TD HiSpeed 110-03.

Rozpylacze ci$nieniowe charakteryzujq si¢ tym, ze zmianie ci$nienia cieczy towarzyszy
zmiana nat¢zenia wyptywu jednostkowego. Natgzenie wypltywu cieczy rozpylacza i pred-
kos$¢ opryskiwania maja decydujace znaczenie przy okreslaniu dawki cieczy na powierzch-
ni¢ opryskiwana, ktora w konsekwencji ma decydujacy wptyw na stopien pokrycia opry-
skiwanych obiektow i naniesienie $.0.r.. W zwiazku z tym w tabeli 1 przedstawiono zmiang
dawki cieczy na hektar w zaleznosci od przyjetych parametréw pracy rozpylacza.

Tabela 1. Dawka cieczy w zaleznosci od predkosci opryskiwania [I-ha™]
Table 1.  Liquid dose depending on spraying speed [1-ha™"!

Ciénicnic Wydatek Predkosé opr_}lfskiwania
Rozpylacz [MPa] rozpy}acza [ms
[I'min-'] 1,94 2,78 3,33 3,89 4,44
0,2 0,98 168,0 | 117,6 98,0 84,0 73,5
HiSpeed 11003 0,3 1,20 205,7 | 144,0 | 120,1 | 102,9 90,0
0,4 1,39 238,3 | 166,8 | 139,0 | 119,1 104,3

Zrodto: opracowanie wilasne

Badania przeprowadzono w warunkach laboratoryjnych. Opryskiwanym obiektem byty
sztuczne ro$liny , do ktorych zamocowano probniki wykonane z papierkdw wodnoczutych

W stosunku do rozpylonej strugi stanowily one powierzchnie opryskiwane poziome
(Apo) oraz pionowe tzw. najazdowe — skierowane w strong przeciwng do kierunku jazdy
(Ay) 1 odjazdowe — ukierunkowane zgodnie z ruchem (A;) (rys. 1). Stopien pokrycia opry-
skiwanych obiektow wyznaczono przy pomocy komputerowej analizy obrazu [Godyn i in.
2008; Lipinski 2009; Wachowiak, Kierzek 2007].

Rozpylacze zamontowano na nos$niku z napgdem elektrycznym. Nosnik poruszal si¢ po
torze (rys. 2) o dlugosci 30m podzielonym na odcinek rozbiegowy, pomiarowy i hamowa-
nia. Cztery sztuczne ro$liny rozmieszczono w jednej linii co 4 m. Kazda z roslin traktowa-
no jako odrgbne powtdrzenie
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Ocena stopnia pokrycia...

3
2
1 4
Zrédlo: [Szewczyk 2010]
Rys. 1. Widok z gory na sztuczng ro$ling z zatozonymi probnikami: 1,2 — powierzchnie pionowe
najazdowe i odjazdowe (A,;), 3 — powierzchnia opryskiwana pozioma (A,,), 4 — stelaz
Fig. 1. Top view on an artificial plan with testers: 1, 2 — approach and depart vertical surfaces
(Api), 3— horizontal sprayed surface (A,,), 4— rack
|
3
- 7
Zrédlo: [Szewczyk 2010]
Rys. 2. Widok ogoélny stanowiska: 1 — sztuczna roslina, 2 — rolka prowadzaca, 3 — kolo biegowe
4 — nosnik rozpylaczy
Fig. 2. General view of a stand: 1-artificial plant, 2—conducting shaft 3—road wheel 4 —spraying
medium
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Rozpylacze ustawione byly na belce nosnika raz w pozycji zalecanej przez producenta,
jak na rysunku 3 i w pozycji odwrotnej (rys. 4).

Bl : {1
kierunek jazdy kierunek jazdy

Zrédlo: www.agrotop.com.pl Zrédlo: opracowanie wlasne

Rys. 3. Rozpylacz Hispeed ustawienie zalecane |Rys.4. Rozpylacz Hispeed ustawienie odwrotne
Fig. 3.  Hispeed sprayer recommended position  |Fig. 4. Hispeed sprayer reverse position

Uzyskane wyniki badan poddano wieloczynnikowej analizie wariancji z wykorzysta-
niem pakietu Statistica 9.0.

Wyniki badan

Wyniki badan przedstawiono na rysunkach od 5 do 8. Na kazdym prezentowanym wy-
kresie przedstawiono poréwnanie uzyskanych wynikéw stopnia pokrycia przy ustawieniu
rozpylaczy zalecanym przez producenta oraz ustawieniu odwrotnym. Zmiana ustawienia
rozpylacza nie wplyneta istotnie na stopief pokrycia obiektow poziomych (A,,) (rys. 5).
O ile przy cisnieniu cieczy 0,2 MPa pokrycie bylo nieznacznie wyzsze dla ustawienia od-
wrotnego to juz przy ci$nieniu 0,3 i 0,4 MPa trochg¢ wigksze okazato si¢ pokrycie przy
ustawieniu zalecanym.

Pokrycie obiektéw pionowych najazdowych (A, (rys.6) byto bardziej korzystne w od-
niesieniu do zalecanego przez producenta. Stwierdzono jednak zdecydowanie nizsze po-
krycie dla pionowych powierzchni odjazdowych A (rys. 7). Uzyskane wyniki nie pozwa-
laja na jednoznaczna ocen¢ wplywu zmiany ustawienia rozpylacza na stopien pokrycia.
W zwiazku z tym przedstawiono zestawienie Srednich pokry¢ uzyskanych na wszystkich
opryskiwanych obiektach (rys. 8). Na podstawie pokazanego poréwnania mozna stwier-
dzi¢, ze nieznacznie lepsze $rednie pokrycie wszystkich opryskiwanych obiektow uzyskano
przy ustawieniu odwrotnym niz zalecane przez producenta.
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Ocena stopnia pokrycia...

Rys. 5.

Fig. 5.

Rys. 6.

Fig. 6.
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Zrédlo: opracowanie wlasne

Poréwnanie stopnia pokrycia opryskiwanych powierzchni poziomych przy ustawieniu

zalecanym i odwrotnym
Comparison of a coverage degree of the sprayed horizontal surfaces for recommended

positions and reverse position
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Poréwnanie stopnia pokrycia opryskiwanych powierzchni pionowych najazdowych przy

ustawieniu zalecanym i odwrotnym
Comparison of a coverage degree of the sprayed vertical surfaces for recommended posi-

tions and reverse position

251



Antoni Szewczyk, Deta Luczycka

Rys. 7.

Fig. 7.

Rys. 8.

Fig. 8.
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Zrodto: opracowanie wilasne

Zestawienie porownawcze stopienia pokrycia opryskiwanych powierzchni pionowych
odjazdowych przy przyjetych ustawieniach

A list comparing a coverage degree of the sprayed depart vertical surfaces for accepted
positions
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Zestawienie porownawcze wartosci $rednich stopienia pokrycia wszystkich opryskiwa-
nych powierzchni poziomych przy obu ustawieniach

A list comparing average values of a coverage degree of all sprayed horizontal surfaces
for both postions



Ocena stopnia pokrycia...

Na podstawie wszystkich wykresow mozna stwierdzi¢, ze nie zaobserwowano wyraz-
nego spadku pokrycia spowodowanego zmiang dawki cieczy, jak wynikataby logicznie ze
zwigkszonej predkosci ruchu opryskiwacza przy zachowaniu innych parametrow statych,
poza przypadkiem ewidentnie najwigkszego stopniu pokrycia, jaki zanotowano dla naj-
mniejszej predkosci opryskiwania. Zjawisko to uwidocznito si¢ bardziej zdecydowanie
w przypadku ustawienia odwrotnego.

Wyniki analizy wariancji na poziomie istotnosci o = 0,05 przedstawiono w tabeli 6. Jak
wskazuja wyniki analizy w wigkszosci przypadkow wptyw zmiany przyjetych parametrow
pracy rozpylacza okazal sig istotny, a wyjatek stanowil jedynie przypadek zmiany ustawie-
nia , ktory okazat si¢ nieistotny przy pokryciu obiektow poziomych.

Tabela 2. Wyniki analizy statystycznej
Table 2.  Results of the statistical analysis

Opryskiwane obiekty Apo A Ay
Parametry F N F a F a
pracy rozpylacza
Predkosé 58,9512 0,0000 35,8131 0,0000 14,1049 0,0000
Ci$nienie 16,1507 0,0000 4,8224 0,0105 5,6819 0,0049
Ustawienie 0,5090 0,4776 99,6857 0,0000 45,2357 0,0000

Zrodto: opracowanie wilasne

Whioski

1. Na podstawie uzyskanych wynikow stwierdzono brak $ladéow pokrycia powierzchni
okreslanych w metodyce badan jako pozioma dolna. Mozna wigc sadzi¢, ze badania nie
potwierdzity powszechnego przekonania, jakoby rozpylacze dwustrumieniowe byly
zdolne do naniesienia cieczy rowniez na dolne powierzchnie lisci. Wyniki te sa zgodne
z rezultatami wczesniejszych, przeprowadzonych przez autoréw, badan z innymi roz-
pylaczami dwustrumieniowymi.

2. Ustawienie rozpylacza jako ,,zalecane” w stosunku do ruchu no$nika rozpylaczy spo-
wodowalo wyrazny wzrost stopnia pokrycia powierzchni oznaczonej jako odjazdowe;j,
ale nie spowodowato to jednocze$nie poprawy pokrycia na powierzchni pionowej na-
jazdowej. Catkiem odwrotna sytuacje odnotowano przy ustawieniu w badaniach ozna-
czonym jako ,,odwrotne”.

3. Wyniki badan ezektorowego rozpylacza dwustrumieniowego asymetrycznego potwier-
dzity jego przydatnos¢ do opryskiwania przy wigkszych predkosciach, poniewaz mimo
zwiekszenia predkosci roboczej (z 12 do 16 km-h™) nie stwierdzono wyraznego spadku
stopnia pokrycia, natomiast ustawienie rozpylacza okreslone w badaniach jako ,,0d-
wrotne” spowodowato niewielki wzrost §redniego pokrycia wszystkich opryskiwanych
obiektow.
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ASSESSMENT OF DEGREE OF COVERAGE
OF SURFACES SPRAYED WITH
AN ASYMETRICAL DOUBLE-STREAM SPRAYER

Abstract. The purpose of the research was to determine dependence of coverage degree of sprayed
surfaces with sprayed liquid from an ejector double-stream sprayer adjusted to performance with
higher working speeds. The studies were carried out in laboratory conditions. Variation analysis of
the obtained results proved considerable influence of the accepted parameters on the coverage degree
of the sprayed surfaces except the influence of position change for spraying horizontal surfaces.

Key words: sprayers, double-stream sprayer, coverage degree, spraying parameters
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