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ZDOLNOSCI WYDOJOWEJ KROW*
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Streszczenie. Praca przedstawia budowg i zastosowanie nowej dojarki czterocwiartkowej
opracowanej w Instytucie Inzynierii Rolniczej Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu.
Zainstalowane w aparacie udojowym termoanemometryczne indykatory wyptywu mleka
umozliwia precyzyjne okreslanie czaséw sptywu mleka z ¢wiartek krow. Wyniki badan te-
stowych przeprowadzonych w oborze stanowiskowej potwierdzity stusznos$¢ przyjetych roz-
wiazan konstrukcyjnych oraz prawidlowe dziatanie podzespotow dojarki czteroc¢wiartkowe;.

Stowa kluczowe: dojarka cztero¢wiartkowa, indeks wymienia, pustoddj

Wprowadzenie

Rownomiernos$¢ rozdzialu mleka w ¢wiartkach krow jest jednym z parametrow oceny
zdolnosci wydojowej krow. Zblizona ilo$¢ mleka w ¢wiartkach oraz zblizony czas odda-
wania mleka z poszczegolnych ¢wiartek pozwalaja unikna¢ wystgpowaniu pustodoju, zja-
wiska bardzo szkodliwego dla wymienia [Kula 1970]. Przyczyny oraz sposoby zapobiega-
nia pustodojom ¢wiartek opisuje Jedru§ [2010]. Podaje on, ze wystgpowanie zjawiska
pustodoju nie wynika ze stopnia réwnomierno$ci rozktadu mleka w ¢wiartkach,
ale z nieprawidlowej pracy aparatu udojowego. Przyktadowo stosowanie robotéw udojo-
wych w oborach eliminuje wystgpowanie pustodojow ¢wiartek, nawet przy ich bardzo
zréznicowanej zdolnosci wydojowej [Jedrus 2010].

Jednym z istotnym probleméw badawczych jest okreslenie czynnikow wptywajacych
na réownomierno$¢ rozdzialu mleka w ¢wiartkach. Jest to problem stabo rozpoznany
w literaturze [Kula 1970]. Prowadzone w Instytucie Inzynierii Rolniczej Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu badania zwiazane z okresleniem wptywu pulsacji ¢wiartkowe;j
na przebiegi koncowych faz dojow krow wymagaja nowego materiatu badawczego w po-
staci przebiegdw sptywu mleka z poszczegdlnych ¢wiartek krow. Nowe wyniki badan
zdolnosci wydojowej krow pozwola na oceng shusznosci stosowania ¢wiartkowych apara-
tow udojowych w oborach mlecznych jako elementu profilaktyki mastitis w stadach
mlecznych.

* Prace zrealizowano w ramach projektu badawczego MNiSW nr N N313 444937
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Celem pracy bylo przedstawienie opracowanej w Instytucie Inzynierii Rolniczej Uni-
wersytetu Przyrodniczego w Poznaniu dojarki cztero¢wiartkowej z elektroniczng rejestra-
cja przebiegdw dojow. Na podstawie wynikdéw badan oborowych dokonano oceny funk-
cjonalnej nowego urzadzenia udojowego.

Koncepcja rozwigzania problemu

Zewngtrzna ocena wymienia nie pozwala na oceng roéwnomiernosci rozdziatu mleka
w ¢wiartkach. Jedyna doktadana metoda polega na mierzeniu ilo$ci mleka otrzymywanego
z kazdej ¢wiartki przy uzyciu dojarki cztero¢wiartkowej [Kula 1970].

Prace nad opracowaniem i budowa prototypu nowej dojarki cztero¢wiartkowej rozpo-
czgto w Instytucie Inzynierii Rolniczej Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu w 2009
roku. Pierwsza wersja przeznaczona byta do pracy w hali udojowej i zostata bardzo szcze-
gotowo opisana w literaturze [Jedrus, Lipinski 2009; Lawniczak 2009]. Planowane badania
w oborze stanowiskowej wyposazonej w dojarke rurociagowa doprowadzity do modyfika-
cji konstrukcji. W pierwszej kolejnosci poszukiwano odpowiedniej platformy no$nej,
umozliwiajacej przemieszczanie nowej dojarki pomigdzy kolejno dojonymi krowami. Ko-
lejnym problemem bylo opracowanie metody $ledzenia sptywu mleka z éwiartek krow
z automatyczna rejestracja przebiegéw dojow w pamigci polprzewodnikowej. Specyfika
obory stanowiskowej z dojarka rurociagowa wymusita konieczno$¢ zastosowania diuz-
szych przewoddéw mlecznych, taczacych kubki udojowe ze zbiornikami pomiarowymi.
Przeptyw mleka w czasie doju zostal w ten sposob znacznie znieksztalcony w wyniku po-
jawienia si¢ tzw. opdznienia transportowego. Zmienna w czasie doju szybkos$¢ splywu
mleka z ¢wiartek nie pozwala na wyznaczenie statej wartosci czasu opo6znienia. W celu
redukcji blgdéw pomiaréw oraz mozliwosci precyzyjnego okreslania czaséw sptywu mleka
z ¢wiartek krow (celem wyznaczenia czasow trwania pustodojow) zadecydowano o monta-
zu indykatorow wyptywu mleka jak najblizej strzykow krow.

Na rysunku 1 przedstawiono opracowana wersj¢ dojarki cztero¢wiartkowej przezna-
czonej do pracy w oborze stanowiskowej. Cato§¢ wyposazenia i osprzetu udojowego za-
montowanego na wozku, ktéry umozliwia tatwe przemieszczanie si¢ pomigdzy kolejno
dojonymi krowami.

Nowa dojarka czteroéwiartkowa sktada si¢ z nastepujacych czesci:

— przezroczystych zbiornikow pomiarowych z podziatka o rozdzielczosci 0,05 kg oraz
zespotu wezy mlecznych i podci$nieniowych;

— zaworoéw umozliwiajacych odprowadzanie mleka po zakonczeniu doju ze zbiornikéw
do rurociagu mlecznego poprzez zintegrowane zlacze Quadro-Fix firmy GEA Farm
Technologies;

— zmodyfikowanego aparatu udojowego z kré¢cami wykonanymi ze stali kwasoodporne;j,
w ktorych zamontowano termoanemometryczne indykatory wyptywu mleka;

— zasilacza napigcia statego o wartosci nominalnej 24 V;

— pulsatora hydropneumatycznego;

— bloku aparatury elektronicznej w sktad ktorego wchodza: regulowane zrédlo pradowe
(o maksymalnej wydajnosci rownej 1A) do zasilania termoanemometrycznych indyka-
torow wyptywu mleka, kontrolne analogowe przyrzady pomiarowe (amperomierz
i woltomierz) oraz mikroprocesorowy rejestrator sygnatow czujnikow pomiarowych
o czgstotliwosci rejestracji rownej 1 s;

— wozka na ktorym zamontowano calos¢ aparatury udojowej i elektroniczne;.
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Rys. 1. Dojarka cztero¢wiartkowa w wersji do pracy w oborze stanowiskowej: 1 — zbiorniki
pomiarowe z podziatka pomiarowa, 2 — blok elektronicznej aparatury zasilajaco—reje-
strujacej, 3 — aparat udojowy z zamontowanymi termoanemometrycznymi indykatorami
wyptywu mleka, 4 — wozek

Fig. 1. A version of the quadric—quarter milking machine used in a conventional stall: 1 — meas-
uring tanks with a scale, 2 — block of supply and register electronic apparatus, 3 — milking
unit with “hot—wire” thermoanemometric milk flow detectors, 4 — truck

Celem weryfikacji stuszno$ci przyjetych rozwigzan konstrukcyjnych i oceny przydatno-
Sci nowej konstrukcji do uzytkowania w oborze stanowiskowej z dojarka rurociagowa
przeprowadzono seri¢ dojow krow w gospodarstwie w Tomicach w wojewodztwie wielko-
polskim. W oborze uzytkuje si¢ kilkanascie krow wysokowydajnych rasy czarno-biatej
z wlewem krwi hf. Standardowym wyposazeniem obory sa trzy aparaty udojowe. Badania
prowadzono w czasie dwoch dojow wieczornych. W czasie pierwszego doju wydojono
nowa dojarka cztery krowy i mierzono tylko ilo$ci mleka ¢wiartkowego, w drugimi bada-
niami objeto kolejne szes¢ sztuk, gdzie dodatkowo rejestrowano przebiegi sptywu mleka z
¢wiartek dojonych krow.
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Wyniki badan

W tabeli 1 zestawiono wyniki badan mas mleka ¢wiartkowego grupy dziesigciu krow
wysokowydajnych.

Tabela 1. Masy mleka ¢wiartkowego badanej grupy kroéw
Table 1. Quarter milk masses of the tested group of cows

Masa mleka
Numer oborowy [kg]
krowy Cwiartka
Tylnia prawa | Tylnia lewa | Przednia prawa | Przednia lewa
Do¢j wieczorny 1
3237 4,00 3,85 2,25 <0,25
6023 >6,50 3,10 4,60 2,50
6032 3,25 5,50 4,25 3,60
6033 2,75 2,50 1,75 2,45
Do¢j wieczorny 2
5136 1,25 2,10 2,00 2,00
5141 3,50 5,00 3,50 3,25
5465 2,50 2,00 2,00 1,80
6036 2,00 2,10 1,75 <0,25
6461 4,00 1,60 2,00 2,00
6464 4,70 >6,50 >6,50 1,75

Zrodio: opracowanie wlasne

Wyniki przeprowadzonych badan potwierdzity, sygnalizowana w literaturze, nierow-
nomierno$¢ rozdziatu mleka w ¢wiartkach krow. Z punktu widzenia konstrukcji dojarki
czteroéwiartkowej uwzgledni¢ nalezy, ze w trzech przypadkach wystapito catkowite wy-
pelnienie zbiornika w czasie dojow. Problematycznym pozostaje kwestia ewentualnego
powigkszenia pojemnosci zbiornikdw. Dwukrotnie (¢wiartki przednie lewe krowy 3237
i 6036) nie wystapil sptyw mleka z dojonej ¢wiartki. U krowy 6036 zaobserwowano do-
datkowo krew w zbiorniku pomiarowym, zmieszang ze $ladowymi ilosciami mleka.

Zarejestrowane w czasie drugiego doju wieczornego przebiegi sptywu mleka z ¢wiartek
wymion krow pozwolity w pierwszej kolejnosci na oceng dziatania nowego mikroproceso-
rowego rejestratora sygnatow czujnikow pomiarowych, jak roéwniez zweryfikowaly
poprawno$¢ dziatania zrédla zasilania termoanemometrycznych indykatorow wyplywu
mleka. Stwierdzono poprawne dziatanie rejestratora, a warto$¢ natezenia pradu zasilania
(w czasie dojow termoanemometry byly podgrzewane pradem statym o nat¢zeniu rownym
800 mA) byla niezmienna w czasie wszystkich dziesigciu dojow.

Przyktadowe przebiegi sptywu mleka z ¢wiartek dojonych krow przedstawia rysunek 2.

Interpretacja 24 krzywych sptywu mleka z ¢wiartek wymion krow okazato si¢ zagad-
nieniem zlozonym ze wzgledu na pojawianie sig¢ fluktuacji w czasie dojow krow, ktore
wystapily w przypadku kréw o numerach oborowych 5136, 6465 i 6036. Nalezy podkre-
$li¢, ze dla tych kréw uzyskano najmniejsze wartosci catkowitej masy wydojonego mleka.
W przypadku krow o numerach oborowych 5141, 6461 i 6464 uzyskano jednoznaczne do
interpretacji krzywe sptywu mleka z wszystkich ¢wiartek.
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Fluktuacyjny przebieg sptywu mleka uniemozliwia jednoznaczne wyznaczanie czasow
trwania sptywu mleka z ¢wiartek. Przyczyna zakldcen w przebiegach doju sa prawdopo-
dobnie stany zapalne ¢wiartek dojonych krow. Badania Gila [1988] potwierdzaja zwiazek
pomigdzy stanem zapalnym a fluktuacyjnym charakterem sptywu mleka z cwiartki.
Niezmienna w czasie dojow warto$¢ natgzenia pradu zasilania termoanemometrycznych
indykatorow wyptywu mleka wykluczaja interpretacjg fluktuacji jako czasowych zanikow
zasilania indykatorow. Uzyskiwany zakres wartodci sygnatow wyjsciowych termoanemo-
metréw wykluczyt rowniez ewentualne wystgpowanie nieszczelno$ci w kubkach udojo-
wych, a kontrola stanu gum strzykowych po myciu dojarki cztero¢wiartkowej nie wykazata
zadnych nieprawidtowosci.
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Rys. 2. Przyktadowe krzywe splywu mleka z ¢wiartek: A — przebieg fluktuacyjny, B — przebieg
o krotkim czasie splywu mleka, C — przebieg bez fluktuacji z podojem ¢wiartki,
D — przebieg bez fluktuacji.

Fig.2. Exemplary milk flow curves out of quarters: A — fluctuation course, B — course of short
milk outflow, C — course with no fluctuation with quarter milking, D — course without
fluctuation

Wiyniki badan testowych potwierdzily stusznos$¢ przyjetych rozwiazan konstrukcyjnych
oraz prawidtowe dziatanie podzespotow dojarki cztero¢wiartkowej. Wykluczenie z dal-
szych badan krow z zainfekowanymi ¢wiartkami spowoduje niestety zmniejszanie grupy
badawczej krow, lecz jest dziataniem niezbednym w celu otrzymania jednoznacznych wy-
nikoéw badan.

Whioski

1. Nowa cztero¢wiartkowa dojarka z elektroniczna rejestracja przebiegéw dojow dziata
prawidlowo a zastosowane rozwiazania konstrukcyjne zbiornikow pomiarowych
i indykatorow wyptywu mleka umozliwiaja doktadne okreslanie mas wydojonego mle-
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ka, czasow wyptywu mleka oraz S$redniej warto$ci natgzenia wyplywu mleka
z kazdej ¢wiartki.

2. W dalszych badaniach ocena zdolnosci wydojowej ¢wiartek musi by¢ dokonywana
z jednoczesnym badaniem ich zdrowotnosci, co umozliwi okreslanie przyczyn wyste-
powania fluktuacji w czasie dojow krow.

Bibliografia

Gil Z. 1988. Milk temperature fluctuations during milking in cows with subclinical mastitis. Live-
stock Production Science. 20. s. 223-231.

Jedrus A. 2010. Zapobieganie pustodojom w czasie doju mechanicznego kréw. Materiaty XVIII
Szkoty Zimowej Hodowcéw Bydta ,,Znaczenie hodowli i produkcji bydlecej dla gospodarki na-
rodowej”, Zakopane, 8-12 marca 2010 r. s. 45-53.

Jedrus A., Lipinski M. 2009. Sposob rejestracji przebiegéow dojow ¢wiartkowych. XV Migdzynaro-
dowa Konferencja Naukowa “Problemy intensyfikacji produkcji zwierzgcej z uwzglednieniem
ochrony $rodowiska i standardow Unii Europejskiej”. IBMER. Warszawa. 22-23 wrzes$nia
2009 r. s. 47-50.

Kula A. 1970. Zdolno$¢ wydojowa w selekcji bydta w $wietle literatury. Biuletyn Informacyjny
Instytutu Zootechniki. 8. s. 31-62.

Lawniczak P. 2009. Dynamika doju kréw przy zastosowaniu prototypowego ¢wiartkowego aparatu
udojowego, sterowanego cyfrowo. Praca magisterska. Maszynopis Wydziatu Hodowli i Biologii
Zwierzat Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu.

ASSESSMENT OF APPLICATION OF

A NEW QUADRIC-QUARTER MILKING MACHINE
STRUCTURE FOR DETERMINATION OF SELECTED
PARAMETERS OF COW’S MILKING ABILITIES

Abstract. The study presents the construction and application of a new quadric-quarter milking
machine designed in the Institute of Agriculture Engineering in Poznan University of Life Sciences.
“Hot-wire” anemometric milk flow detectors installed in a milking unit enable precise defining of
milk flow times out of quarters. The results of the tests, which were carried out in a conventional stall
confirmed the right choice of constructional solutions as well as the correct running of the quadric-
quarter milking machine components.

Key words: quadric-quarter milking machine, udder index, overmilking
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