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Streszczenie. Celem pracy jest przedstawienie technicznych i infrastrukturalnych rozwiazan
stuzacych do zagospodarowania skazonych pozostatosci po zabiegach chemicznej ochrony
ro§lin. Stanowisko biobed, na ktérym napelnia sig¢, myje oraz przechowuje opryskiwacz jest
skutecznym sposobem ograniczenia skazen miejscowych. Wewnatrz stanowiska odbywa si¢
proces biodegradacji srodkdw ochrony roslin z udziatem bakterii, grzybow i glonéw, istnieja-
cych w substracie glebowym. Zuzyty substrat nie jest odpadem chemicznym podlegajacym
kosztownej utylizacji, tylko ulegajaca procesom gnilnym biomasa.

Stowa kluczowe: biodegradacja, opryskiwacz, mycie, napeknianie

Wstep

Skazenia punktowe powstaja w wyniku kumulacji §rodkéw ochrony roslin w glebie
podczas wielokrotnie powtarzanych czynnosci przygotowywania cieczy roboczej oraz
napelniania i mycia opryskiwaczy w tym samym miegjscu na terenie gospodarstwa. Przy-
gotowujac ciecz robocza nalezy zachowac szczegdlna ostrozno$¢, gdyz rozlanie Iub rozsy-
panie koncentratu srodkow ochrony roslin rodzi powazne ryzyko skazenia gleby. Réwniez
mycie opryskiwacza po zabiegu ochrony ro$lin jest czynno$cia, ktéra w sposob wydatny
podnosi poziom skazenia punktowego znacznego obszaru gleby [Hotownicki, Doruchow-
ski 2006]. Srodki ochrony roslin przemieszczaja si¢ w glab profilu glebowego powodujac
skazenie wod [Jurczuk 2008]. Skutecznym sposobem ograniczenia skazenia wod i gleby
srodkami ochrony roslin jest odpowiednia organizacja zaplecza technicznego tzn. miejsca
napelniania, mycia oraz przechowywania opryskiwaczy. Zgodnie z rozporzadzeniem
MRiRW [MRiRW, 2002], po zakonczeniu zabiegu ochrony ro$lin opryskiwacze nalezy
umy¢ w myjni wyposazonej w oczyszczalnig¢ Sciekdw lub osadnik do neutralizacji powsta-
tych $ciekow. Rozwiazaniem stanowiacym alternatywe dla myjni, zapobiegajacym skaze-
niom miejscowym jest stanowisko biobed z aktywnym biologicznie podlozem wedtlug
koncepcji Torstensson i Castillo [1997]. Stanowisko biobed pozwala stosunkowo matym
naktadem kosztow ograniczy¢ do minimum ryzyko powstania skazen podczas napelniania
i przechowywania opryskiwacza [Castillo i in. 2008]
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Celem pracy jest przedstawienie technicznych i infrastrukturalnych rozwiazan stuza-
cych do zagospodarowania skazonych pozostato$ci po zabiegach chemicznej ochrony ro-
$lin na stanowiskach biobed i mycia ciagnikow i maszyn. Budowa stanowisk w gospodar-
stwach sadowniczych moze by¢ skutecznym sposobem ograniczenia skazenia gleby 1 wod.

Budowa stanowiska biobed

Stanowisko biobed stuzy do przygotowania cieczy uzytkowej i napetniania opryskiwa-
cza oraz jego mycia matlg objgtoscia wody, pod duzym ci$nieniem. W mys$l obowiazuja-
cych przepisow [MRiG 1997] odleglos¢ stanowiska do mycia opryskiwaczy powinna wy-
nosi¢ minimum 30 m od budynkéw przeznaczonych na pobyt ludzi, magazynéw pasz
i ziarna oraz obiektow przetworstwa rolno-spozywczego. Zgodnie z zasadami kodeksu
DPOOR [Doruchowski i Hotownicki, 2009], stanowisko napelniania i mycia opryskiwaczy
biobed powinno by¢ oddalone nie mniej niz 20 m od wod powierzchniowych, ciekow
wodnych i rowéw melioracyjnych. Ponadto wybierajac miejsce pod stanowisko biobed
nalezy pamigtac by nie byto ono narazone na zalanie oraz by bylo oddalone minimum 2 m
od pionowego rzutu krawedzi dachu sasiadujacej budowli, pozbawionego rynien odprowa-
dzajacych wodg opadowa.

Ponizej przedstawiono opis konstrukcji i uzytych materiatéw do budowy stanowiska
biobed dla opryskiwaczy sadowniczych oraz schemat (rys. 1). Wielko$¢ stanowiska po-
winna by¢ dostosowana do dlugosci i szeroko$ci opryskiwacza tak, by na stanowisku mie-
scit si¢ opryskiwacz oraz tylna czg$¢ ciagnika. W celu ograniczenia ociekania skazonej
cieczy poza obreb biobedu nalezy go tak zaprojektowac by byl szerszy o minimum 0,5 m
z kazdej strony od obrysu opryskiwacza. Dla opryskiwaczy sadowniczych minimalne
wymiary stanowiska powinny wynosi¢ 6,40 x 3,40 m. Sciany stanowiska nalezy wykona¢
z betonu klasy B-10 z wiencem zelbetowym z betonu B-15 o przekroju 20 x 24 cm, zbro-
jonym 4-ma pretami © 10 mm i strzemionami @ 6 mm w rozstawie, co 50 cm. Stanowisko
biobed powinno by¢ zagtebione 80 cm ponizej powierzchni terenu, natomiast gérna granica
wienca tzn. 10 cm powinna wystawac¢ ponad poziom terenu. Wewngtrzne powierzchnie
Scian betonowych nalezy zabezpieczy¢ podwdjna warstwa hydroizolacji asfaltowej Abizol
lub Dysperbit. Na powierzchni wybetonowanego dna o grubosci 15 cm z betonu klasy
B-10 z dodatkiem $rodka wodoszczelnego nalezy posadowi¢ stupki o przekroju poziomym
75 x 37 cm z bloczkéw betonowych klasy B-25 murowanych na zaprawie cementowe;.
Natomiast na wymurowanych stupkach uktada si¢ po 3 dwuteowniki NP. 140 zabezpieczo-
ne antykorozyjnie o dlugosci 6,40 m. Dwuteowniki powinny by¢ zakotwione w skrajnych
stupach wylewanych z betonu oraz w co drugim shupie murowanym z bloczkéw betono-
wych. Dodatkowo dwuteowniki zespala si¢ ze soba skrgcajac je z tulejami dystansowymi
zapewniajacymi rownoleglos¢ ulozenia na catej dlugosci. Na zakotwione i skrgcone dwu-
teowniki nalezy dospawacé blache zeberkowa o szerokosci 70 cm, zabezpieczong antykoro-
zyjnie i z wyprofilowanymi krawedziami pionowymi o wysokosci 10 cm. Tak wykonane
pomosty stanowia tor jezdny dla ciagnikow z opryskiwaczami. W celu odprowadzenia
wody z powierzchni blachy zeberkowej wierci si¢ 4 otwory o $rednicy 2 cm na kazdy metr
kwadratowy pomostu. By zapewni¢ tagodny wjazd na pomosty przejazdowe nalezy ulozy¢
betonowe ptyty azurowe na zaggszczonej podsypce piaskowe;.
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W przekroju pionowym uktad warstw biobedu wyglada nastgpujaco:
— zageszczona podsypka piaskowa - 10 cm
— plyta betonowa denna
— izolacja przeciwwilgociowa
— warstwa zwiru - 10 cm
— ubita warstwa gliny - 5 cm
— warstwa substratu - 50 cm
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Rys. 1. Schemat stanowiska biobed: 1 - zbiornik osadnikowy na odcieki, 2 - azurowa plyta
betonowa, 3 - syfon, 4 - rura przepustowa, 5 - dwuteowniki, 6 - pomost przejazdowy,
7 - substrat, 8 - slupek z bloczkow betonowych, 9 - betonowe dno, 10 - wieniec,
11 - $ciana betonowa

Fig. 1. Scheme of biobed stand : 1 - tank for leachate collection , 2 - openwork concrete slab
3 - siphon, 4 - pass-pipe, 5 - double-tee beam, 6 - platform, 7 - substrate, 8 - post with
concrete blocks, 9 - concrete bottom, 10 - ring beam, 11 - concrete wall

W sktad substratu wchodza: stoma 50%, torf 25%, gleba 25 %. Glina silnie adsorbuje
srodki ochrony ro$lin i spowalnia przeptyw skazonej wody przez substrat, natomiast zwir
pehiac role drenazowa utrzymuje wlasciwe stosunki wodne. W celu ograniczenia erozji
wietrznej na warstwie substratu nalezy wysia¢ trawg. W warstwie substratu zachodzi pro-
ces biodegradacji substancji chemicznych przy udziale grzybow, glonow i bakterii, dlatego
nalezy im zabezpieczy¢ odpowiednie stosunki powietrzno-wodne. Warstwa substratu nie
moze by¢ nadmiernie przesuszana lub zalewana woda w wyniku biedu operatora lub obfi-
tych opadéw atmosferycznych. Dlatego na dnie biobedu, bezposrednio nad warstwa gliny
nalezy utozy¢ rur¢ melioracyjna o dtugosci 2 m, owinigta geowtdkning @ 110 mm. Nad-
miar skazonej wody jest odprowadzany do zbiornika osadnikowego wykonanego z poli-
etylenu HDPE o pojemnosci 2000 1. W przypadku wypetienia zbiornika przelewowego
skazona wod¢ mozna przepompowaé w upalne i stoneczne dni, malymi porcjami do biobe-
du. Pozwoli to na odparowanie wody oraz zapobiega przesuszeniu substratu. W okresie
jesienno-zimowym nalezy przykry¢ stanowisko brezentem lub gruba folig tunelowa zabez-
pieczajac je przed opadami atmosferycznymi.
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Stanowisko do mycia ciagnikow i maszyn

Stanowisko biobed nie jest rozwiazaniem uniwersalnym i nie mozna na nim my¢ roz-
siewaczy nawozow, maszyn i ciagnikdw zabrudzonych produktami ropopochodnymi oraz
duza ilo$cia blota. Oleje 1 smary oraz nawozy mineralne sa zabdjcze dla mikroorganizmow
odpowiedzialnych za proces biodegradacji Srodkéw ochrony roslin w warstwie substratu.
Dlatego przyktadowe stanowisko do mycia zaprojektowano w formie ptyty zelbetowe;j
o grubosci 15 cm wykonanej z betonu B-15 z dodatkiem srodka wodoszczelnego, z wypro-
filowanymi spadkami w kierunku kratki $ciekowej na $rodku plyty. Ze wzgledu na wyma-
gang wytrzymato$¢ plyty nalezy ja zbroi¢ w strefie gornej i dolnej pretami @ 8 mm ulozo-
nymi krzyzowo w rozstawie, co 15 cm, natomiast wieniec plyty zbroi¢ 4-ma pretami
@ 10 mm i strzemionami @ 6mm w rozstawie, co 50 cm. Ponadto by ograniczy¢ ryzyko
wystapienia pgkni¢é skurczowych betonu ptyta jest podzielona dwoma dylatacjami po-
przecznymi na mniejsze pola, uszczelnianymi kitem trwale plastycznym. Plytg nalezy wy-
kona¢ na nastgpujacych warstwach:

— zaggszczona podsypka piaskowa grubosei 20 cm
— warstwa chudego betonu klasy B-7,5 o grubosci 10 cm
— izolacja przeciwwilgociowa z dwoch warstw papy termozgrzewalnej.
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Rys. 2. Separator czastek stalych i substancji ropopochodnych: 1 - rura wylotowa, 2 - krag
EU-K 1000/1000, 3 - krag EU-K 1000/500, 4 - wtaz zeliwny typu ci¢zkiego, 5 - minimal-
ny poziom napetnienia, 6 - plyta denna, 7 - pokrywa zelbetowa EU-P 1000/625,
8 - bitumiczna masa uszczelniajaca, 9 - rura wlotowa

Fig.2. Separator of solids and oil substances: 1 - outlet pipe, 2 - EU -K 1000/50 0 ring,
3 - EU -K 1000/500 ring, 4 - cast iron cover, 5 - minimum filling level, 6 - bottom slab,
7 - EU -P 1000/625 ferroconcrete cover, 8 - bituminous sealing , 9 - inlet pipe
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Stanowisko do mycia jest potaczone rurami PVC @ 160 mm z separatorem czastek sta-
ych i substancji ropopochodnych, a nastgpnie z bezodptywowym osadnikiem wykonanym
z polietylenu HDPE o pojemnosci 2000 1. Separator (rys. 2) nalezy wykona¢ z potaczonych
kregow betonowych EU-K 1000/1000 i EU-K 1000/500. Miejsca potaczen uszczelnié
bitumiczna masa uszczelniajaca, natomiast $ciany zewngtrzne i dno separatora powinny
by¢ pokryte dwoma powlokami izolacji bitumicznej. Dno separatora stanowi ptyta betono-
wa grubosci 15 cm z betonu klasy B-20 na warstwie chudego betonu o grubosci 10 cm.
Przykrycie separatora nalezy wykona¢ ze zbrojonego wilazu betonowego lub pokrywy
zeliwnej. W gornej czgSci separatora znajduja si¢ przejscia rur, wlotowej i wylotowej PVC
@160 mm. Koniec rury wlotowej powinien by¢ oddalony o 30 cm od dna separatora
i skierowany pod katem 45° w kierunku $ciany. Takie ulozenie rury wlotowej wydatnie
ogranicza burzliwy wptyw cieczy do wngtrza separatora i uniemozliwia podrywanie osia-
dtych czastek statych oraz rozrywanie filmu substancji ropopochodnych na powierzchni
lustra cieczy. Koniec rury wylotowej jest oddalony o 20 cm od dna separatora przy prze-
ciwlegtej Scianie. W celu zabezpieczenia prawidtowej pracy separatora nalezy utrzymywac
minimalny poziom napehienia 55 cm stupa cieczy oraz okresowo usuwac osiadle na dnie
osady blota by nie zatkaly rury wlotowej i wylotowe;.

Instalacja do napetniania opryskiwaczy

Stanowisko biobed oraz do mycia opryskiwaczy wymagaja dostgpu do wody i to
w bezposrednim sasiedztwie. Urzadzenie stuzace do poboru wody w miejscu pracy ze
srodkami ochrony ros$lin powinno zapobiega¢ cofaniu si¢ wody w instalacji. Z tego powo-
du nie nalezy uzywac¢ zanurzeniowych pomp wirnikowych, czerpiacych wodg ze studni lub
stawu. Nalezy korzysta¢ z cisnieniowej sieci wodociggowej lub zbiornika posredniego
umieszczonego na platformie stalowej wyzszej od opryskiwacza. Ponizej przedstawiono
przyktadowa konstrukcj¢ zbiornika posredniego.

Zgodnie z zaleceniami kodeksu DPOOR [Doruchowski i Hotownicki, 2009] objgtosc
umieszczonego na platformie zbiornika powinna by¢ dwukrotnie wigksza od pojemnosci
zbiornika najwigkszego opryskiwacza znajdujacego si¢ w gospodarstwie. Zdecydowana
wigkszo$¢ opryskiwaczy sadowniczych wyposazona jest w zbiorniki o pojemnosci 1000
lub 1500 1. Dlatego najlepszym wyborem jest zbiornik o pojemnosci 3000 1 wykonany
z polietylenu HDPE, odpornego na promieniowanie UV. Zastosowanie odpornego na ko-
rozjg 1 osiadanie glonow zbiornika utatwia utrzymanie jego wnetrza w czystosci. Konstruk-
cja stalowa pod zbiornik o wysokosci 2,5 metra powinna by¢ wykonana ze stali ksztaltowe;j
walcowanej na goraco i zabezpieczona antykorozyjnie. Pionowymi elementami no$nymi
konstrukcji sa trzy elementy, z ktorych kazdy jest wykonany z dwoch ceownikéw 80 mm
spawanych czotowo pasami zewngtrznymi. Pomost no$ny stanowi podstawe pod zbiornik
na wodg 1 jest wykonany z trzech poziomych elementéw nosnych wykonanych z ceownika
100 mm, potaczonych z pionowymi elementami nosnymi konstrukcji oraz z poszyciem
z blachy zeberkowej o grubosci 5 mm. Elementem usztywniajacym zbiornik jest opaska
wykonana z ptaskownika 50x5 mm w potowie jego wysokosci. Konstrukcja no$na zbiorni-
ka na wodg jest wyposazona w drabing stalowa z obudowa zabezpieczajaca przed upad-
kiem. Ponadto kazdy z trzech elementéw nosnych konstrukcji nalezy przykrgci¢ do ko-
twigcych pretow hakowych @16 mm z nagwintowanymi koncami ze stali ST 3,
zabetonowanych w trzech monolitycznych stopach fundamentowych z betonu B-15 i za-
glebionych na 100 cm od powierzchni gruntu o wymiarach 30 x 40 cm.
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Podsumowanie

Projektujac stanowisko biobed oraz stanowisko do mycia ciagnikéw i1 maszyn
uwzgledniono przepisy prawne, zalecenia kodeksu DPOOR oraz Dyrektywe 128/WE
0 zrbwnowazonym stosowaniu pestycydow (WE, 2009) w celu maksymalnego ogranicze-
nia ryzyka powstania skazen miejscowych podczas ich eksploatacji. Prosta konstrukcja
obydwu stanowisk sktadajaca si¢ z ogdélnodostgpnych materiatow budowlanych umozliwia
ich budowg systemem gospodarczym, we wtasnym zakresie przez sadownikow. Mozliwo$é
bioremediacji ciektych pozostatosci po zabiegach ochrony roslin na stanowisku biobed
sprawia, ze jest ono dobrym rozwiazaniem zaplecza technicznego, ktore pozwala bezpiecz-
nie napetiaé, my¢ i przechowywac opryskiwacz. Natomiast na stanowisku do mycia cig-
gnikow 1 maszyn mozna usuwacé pozostatosci btota, produktéw ropopochodnych, nawozow
mineralnych oraz miedziowych i siarkowych §rodkow ochrony roslin, ktore niekorzystnie
wplywaja na mikroorganizmy bytujace w warstwie substratu systemow bioremediacji.
Odcieki gromadzone w bezodptywowym osadniku oraz separatorze czastek statych i sub-
stancji ropopochodnych poddaje si¢ procesowi dehydratacji na stanowisku Heliosec lub
Osmofilm, a nast¢pnie bezpiecznej utylizacji pozostatych po odparowaniu wody osadow
w specjalistycznych zaktadach [Doruchowski i in. 2011].
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BIOBED STAND FOR BIOREMEDIATION
OF LIQUID REMNANTS AFTER SPRAY APPLICATION
TREATMENTS

Abnstract. The purpose of the study is to present technical and infrastructural solutions for the man-
agement of contaminated remnants of chemical plant protection. The Biobed stand, used for filling,
cleaning and storing the sprayer is an efficient tool for reducing point source pollutions. The biodeg-
radation of pesticides takes place within the stand with participation of bacteria, fungi and algae
existing in the soil substrate. The used substrate is not a chemical waste subject to expensive utiliza-
tion, but it is a degradable biomass.

Key words: biodegradation, sprayer, cleaning, filling

Adres do korespondencji:

Waldemar Swiechowski; e-mail: wswiecho@insad.pl
Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

ul. Pomologiczna 18

96-100 Skierniewice

275




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002000d>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002000d>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /GRE <>
    /HRV <>
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e000d>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


