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Streszczenie. Przeprowadzono oceng poréwnawcza wskaznikow eksploatacyjnych kombajnu
zbozowego nowej generacji New Holland CS 6070, w ktorym wprowadzono nowe rozwiaza-
nia konstrukcyjne zespotéw roboczych, z kombajnem Bizon Rekord Z-058. Na podstawie ba-
dan wilasnych okreslono dla porownywanych kombajnéow wskazniki wydajnosci, wspotczyn-
niki eksploatacyjne i jako$¢ pracy. Kombajn do zbioru zb6z New Holland CS 6070 uzyskuje
istotnie wyzsze warto$ci wskaznikow wydajnosci i wspotczynnikow eksploatacyjnych i wiel-
kosci strat ziarna, a w wigkszym stopniu uszkadzat ziarno niz kombajn Bizon Z-058.

Stowa kluczowe: kombajn zbozowy, ocena porownawcza

Wstep i cel badan

Wysoka wydajnos¢ pracy, niskie straty ziarna, dobra jako$§¢ zbieranego plonu, przede
wszystkim za$ niskie koszty eksploatacji to najczesciej stawiane cele przed kombajnami
zbozowymi. Sa one mozliwe do osiagnigcia tylko pod warunkiem prawidtowego doboru
maszyny do gospodarstwa [Gaworski, 2008].

Produkcja wysokiej jakosci ziarna zb6z wymaga systematycznej wymiany zuzytych
kombajnéw stosowanych do zbioru zb6z. Réwniez zaktady produkujace kombajny syste-
matycznie doskonala produkowane maszyny, wprowadzajac najnowsze osiagnigcia nauki
[Dreszer i in. 1997; 2001]. Zaktady produkujace ziarno zbdz analizuja mozliwo$¢ popra-
wienia jako$ci produkowanego ziarna przez zastosowanie do zbioru nowych maszyn, ktore
aktualnie zostaly skonstruowane i sa dost¢pne na rynku. Obiektywna ocena parametrow
eksploatacyjnych uzyskiwanych przez kombajn z nowymi rozwigzaniami technologiczny-
mi mozliwa jest po przeprowadzeniu badan poréwnawczych i skonfrontowaniu ich z wyni-
kami uzyskiwanymi przez dotychczas stosowane kombajny [Molendowski 2006].

Mozna wige stwierdzi¢, ze poznanie réznic w uzyskiwanych wskaznikach eksploata-
cyjnych nowych rozwiazan maszyn w stosunku do stosowanych dotychczas moze postuzy¢
do oceny ich przydatno$ci do stosowania w poszczegdlnych kierunkach produkcji zbdz czy
tez przy projektowaniu maszyn rolniczych oraz doborze nastawien parametrow pracy ma-
szyn [Mulka i inni 1996, Molendowski, Kempinski 2001, Molendowski 2001, 2006].
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Pozwala to oczekiwac, ze zastosowanie nowych rozwiazan w kombajnach zbozowych
spowoduje polepszenie ich jakosci pracy, z rownoczesnym zwigkszeniem ich wydajnosci.
Taka mozliwos¢ stwarza kombajn New Holland CS 6070.

Celem pracy jest przeprowadzenie oceny porownawczej kombajnéw New Holland CS
6070 i Bizon Rekord Z-058 w celu stwierdzenia, czy zastosowane rozwiazania konstruk-
cyjne w kombajnie New Holland CS 6070 wykaza wigksza przydatnos¢ do zbioru zboz od
stosowanych dotychczas.

Obiekt i metoda badan

Badany kombajn Bizon Rekord Z-058 nalezy do najpopularniejszych kombajnéw z ro-
dziny Bizon. Zostal gruntownie zmodernizowany przez firm¢ New Holland w latach 1999
i 2000. Kombajn wyposazony jest w komfortowg kabing z filtrem nadmuchu powietrza.
Elementy sterowania sa fatwo dostgpne, spetniajac wszelkie wymogi ergonomii, a zastoso-
wanie joysticka utatwia obstugg kombajnu i pozwala na szybkie zmiany parametrow pracy
w zalezno$ci od potrzeb. Komputer poktadowy na biezaco informuje migdzy innymi
o ewentualnych stratach ziarna, poslizgach paséw, predkosci jazdy, wielkosci skoszonej
powierzchni, podaje tez inne istotne parametry. Badany kombajn wyposazony byt w zespot
zniwny o szerokosci roboczej 4,2 m, hydrauliczny naped nagarniacza, napgd zwrotny ze-
spolu zniwnego, hydrostatyczny naped kot jezdnych, silnik wysokoprezny z turbodotado-
waniem o mocy 88 kW, sita o powierzchnia 2,92 m* i zbiornik ziarna o pojemnosci 3,5 m”.

Kombajn New Holland CS 6070 nalezy do grupy kombajnow firmy New Holland z se-
rii CS o wysokim technologicznym zaawansowaniu konstrukcji. Kombajn wyposazony jest
w komfortowa klimatyzowana kabing typu Discovery Plus, hydrauliczne napgdy oraz pelny
system elektronicznego sterowania i kontroli pracy. Posiada system utrzymania wysoko$¢
koszenia na polu o nieréwnym podiozu, regulacj¢ wysunigcia zespotu tnacego, zwrotny
naped nagarniacza, regulowane potozenie tylnej czgsci klepiska. Kombajn wyposazony byt
w zespot zniwny o szerokosci roboczej 4,57 m, silnik wysokoprezny z turbodotadowaniem
o mocy 207 kW, sita o powierzchnia 5,20 m” i zbiornik ziarna o pojemnosci 7,80 m’.

Badania poréwnawcze kombajnéow zbozowych New Holland CS 6070 z Bizon Rekord
Z-058 przeprowadzone zostaly w II dekadzie sierpnia na plantacji obsianej pszenica nale-
zacej do Przedsigbiorstwa PHU ,,ROLTRANS” w miejscowosci Zielenia, w wojewddztwie
dolnoslaskim. Podczas zbioru warunki meteorologiczne nie odbiegaly od $redniej wielolet-
niej. Badania przeprowadzono zgodnie z wieloletnia metodyka przyjeta w badaniach kom-
bajnow do zbioru zboz [Mulka i inni 1995, Molendowski i Kempinski 2001, Molendowski
2001, 2006].

Warto$¢ struktury czasu zmiany, wskaznikow wydajnosci i wspotczynnikéw eksplo-
atacyjnych okreslono na podstawie chronometrazy dnia pracy. Przy ocenie jakosci pracy
kombajnu okreslono: straty, zanieczyszczenia i uszkodzenia ziarna.

Oméwienie wynikéw badan

W tabeli 1 zestawiono wyniki badan struktury czasu pracy badanych kombajnow.
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Srednia warto$¢ czasu efektywnego T, pracy kombajnu wynoszaca srednio 464 i 394
minut nalezy uzna¢ za wysoka, a wynika ona z troski o maksymalne wykorzystanie dyspo-
zycyjnego czasu pracy stosunkowo drogich kombajnow.

Efektywny czas pracy kombajnu New Holland CS 6070 byt wyzszy o 70 minut od uzy-
skanego przez kombajn Bizon Rekord Z-058. Jest to wynik zastosowanych w kombajnie
New Holland nowych rozwiazan technologicznych zespotéw roboczych.

Czas przeznaczony na nawroty, przejazdy jalowe, przestoje technologiczne, przygoto-
wania do pracy (tab. 1) kombajnu New Holland CS 6070 w czasie zmiany byl nizszy niz
kombajnu Bizon Rekord Z-058, a wynika to z zastosowanych w tym pierwszym lepszych
rozwiagzan konstrukcyjnych, ktore umozliwiaja bardziej efektywna prace. Lepsza widocz-
no$¢ z kabiny kombajnu New Holland CS 6070 powoduje, ze tatwiej jest wykonaé
nim nawroty, jak rowniez roztadowac ziarno z jego zbiornika na srodek transpor-
towy. Z tego powodu czas na nawroty tego kombajnu byt nizszy w czasie zmiany
0 27 minut, a na roztadunek zbiornika o 5 minut niz kombajnu Bizon Rekord Z-058 .

Czas przeznaczony na usuwanie usterek technologicznych (T4;) kombajnu New Hol-
land CS 6070, wynoszacy w czasie zmiany 8 minut, nalezy uzna¢ za niski, a usterki tech-
niczne kombajndéw nie wystapity w czasie badan.

Tabela 1. Zestawienie wynikéw badan struktury czasu pracy kombajnu New Holland CS 6070
z Bizon Z-058 [w minutach]

Table 1.  The list of experimental results of the work time structure of the New Holland CS 6070
combine with Bizon Z-058 [in minutes]

Typ kombajnu
Lp. Symbol Wyszezegolnienie New Holland | Bizon Rekord
CS 6070 Z-058
Struktura czasow pracy:
1 T, Czas efektywny 464 394
2 T, Czas nawrotOw 26 53
3 T, Czas przejazdéw jatlowych 14 26
4 T3 Czas przestojow technologicznych 38 43
5 Ts; Czas codziennej obstugi technicznej 72 85
6 Ts, Czas przygotowania masz. do pracy 6 18
7 Ts3 Czas przeprowadzonych regulacji 2 0
8 Ty Czas usuwania usterek technologicznych 8 0
9 Ty Czas usuwania usterek technicznych 0 0
10 Ts Czas odpoczynku 12 15
11 Ts; Czas przejazddw transportowych 68 87
12 Ts; Straty czasu z przyczyn organizacyjnych 0 3
13 Tss Straty czasu z innych przyczyn 30 38
14 T, Czasu operacyjny zmiany 562 516
15 T4 Czas roboczy zmiany 650 619
16 Toz Ogolny czas zmiany 710 721
17 Tos Czas kontrolny zmiany 730 762
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Czas przejazdow transportowych Tg; z miejsca parkowania do plantacji byt wysoki, ale
nie wptynal na efektywno$¢ pracy kombajnu, poniewaz po przyjezdzie na plantacj¢ kom-
bajn oczekiwal okoto 30 minut na rozpoczgcie pracy z powodu zbyt wysokiej wilgotnosci
pszenicy.

Ogdlny czas zmiany Ty; byt bardzo wysoki i wynosit 757 minut dla kombajnu New
Holland CS 6070 i 862 minut Bizon Rekord Z 058 i jest warto$cia wyzsza od podawane;j
w literaturze [Mulka i in 1996, Molendowski 2001, Molendowski i Kempinski 2001].

W tabeli 2 przedstawiono wyniki badan eksploatacyjnych i jakosci pracy badanych
kombajnéw. Na podstawie danych przedstawionych w tab. 2 mozna stwierdzi¢, ze kombajn
New Holland CS 6070 uzyskat wyzsze wartosci wskaznika wydajnosci od Bizon Rekord
Z 058. Roznica w wartosciami wydajnosci pomiedzy kombajnami wynosi 2,33 t-h'
w czasie efektywnym, 2,57 t-h”' w czasie operacyjnym, 2,51 t-h” w czasie roboczym
2,55 t-h™ w czasie ogolnym.

Tabela 2. Zestawienie wynikow badan poréwnawczych wspotczynnikéw eksploatacyjnych, wskaz-
nikéw wydajnosci oraz jakosci pracy kombajnu New Holland CS 6070 i Bizon Rekord
Z-058

Table 2.  The list of comparative experimental results of operating coefficients, efficiency indexes
and work quality of New Holland CS 6070 and Bizon Rekord Z-058 combines

Typ kombajnu
Lp. Wyszczegdlnienie Jednostka | Symbol New Holland 1 Bizon Rekord
CS 6070 Z-058

1 | Wskaznik wydajno$¢ w czasie:

efektywnym zmiany W, 13,6 11,27
2 | operacyjnym zmiany Wo 11,18 8,61
3 | roboczym zmiany Woa 8,69 6,18
4 | ogbdlnym zmiany [t-h'] Wz 8 5,41
5 | kontrolnym zmiany Wog 7,7 5,15

Wspodtezynnik eksploatacyjny:
5 | wykorzystania czasu operacyjnego

Zmiany - Poz 0.86 0,76
6 wykorzystania czasu roboczego

zmiany - Pos 0,71 0,63
7 wykorzystania czasu ogdlnego 0,55

zmiany - Po7 0,65
3 wykorzystania czasu kontrolnego

zmiany - Pos 0,64 0,52
9 | obshugi technologicznej - P2 0,92 0,9
10 | obstugi technicznej - Ps1 0,77 0,68
11 | pewnosci technologicznej - Pai 0,99 1
12 | pewnoéci technicznej - Pa2 1 1
13 | Czystos$¢ ziarna [%] - 98,9 98,9
14 | Stopien uszkodzen ziarna [%] - 2,65 2,62
14 | Straty ziarna [%] - 1,53 2,18
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Roznice wydajnosci pomigdzy analizowanymi kombajnami nalezy uzna¢ za duze,
a wigksza wydajno$¢ kombajnu New Holland CS 6070 wynika z zastosowanych w tym
kombajnie rozwigzan konstrukcyjnych umozliwiajacych szybkie zmiany nastawien zespo-
16w roboczych przez wykorzystanie zastosowanej w nim automatyki.

Na podstawie analizy wynikéw badan wspotczynnikow eksploatacyjnych (tab. 2)
stwierdzono, ze kombajny nie r6znia si¢ Srednimi warto§ciami wspolczynnika pewnosci
technicznej. Uzyskane wyniki badan analizowanych wspotczynnikéw pozwalaja stwier-
dzi¢, ze wprowadzone rozwiazania konstrukcyjne w kombajnie New Holland CS 6070 nie
wplyngly na zmiang pewnos$ci technologicznej i technicznej porownywanej maszyny
w stosunku do Bizon Rekord Z-058. Srednie wartosci wspodtczynnika pewnosci technolo-
gicznej (0,99 i 1), jak rowniez technicznej (1,0) badanych kombajnéw znacznie przekra-
czaja wymagania stawiane przez odno$ne normy.

Na podstawie danych przedstawionych w tab. 2 mozna stwierdzi¢, ze kombajn New
Holland CS 6070 uzyskal wyzsze warto$ci wspotczynnikow eksploatacyjnych od Bizon
Rekord Z-058. Roéznice wartosci wspotczynnikow pomigdzy kombajnami wynosza:
0,1 wykorzystania czasu operacyjnego zmiany, 0,12 wykorzystania czasu roboczego
zmiany, 0,13 wykorzystania czasu ogoélnego zmiany i 0,13 wykorzystania czasu kontrol-
nego zmiany. Wyzsze wartosci wspolczynnikéw kombajnu New Holland CS od Bizon
Rekord Z-058 wynikaja z powoddéw wczesniej omoéwionych, a glownie z nowoczesniej-
szych rozwiazan technicznych zastosowanych w kombajnie New Holland CS 6070.

Analizujac wyniki badan jakosci pracy stwierdzono, ze kombajn New Holland CS 6070
uszkadza ziarno w stopniu wyzszym (2,65 %) niz Bizon Rekord Z-058 (2,62 %), natomiast
nie ma roéznicy pomiedzy kombajnami w czystosci zebranego ziarna. Ponadto przy
zastosowaniu kombajnu Bizon Rekord Z-058 powstaja wprawdzie wyzsze straty ziarna
(2,18 %) niz przy zastosowaniu New Holland CS 6070 (1,53 %), jednak oba kombajny nie
przekroczyty dopuszczalnych strat ziarna dla tego typu maszyn.

Whioski

1. W wyniku zastosowanych rozwiazan konstrukcyjnych w kombajnie New Holland CS
6070 uzyskuje on istotnie wyzsze warto$ci wskaznikdw wydajnosci i wspotczynnikoéw
eksploatacyjnych niz poréwnywany kombajn Bizon Rekord Z-058, za wyjatkiem
wspotczynnika pewnosci technologiczne;.

2. Zastosowane rozwigzania konstrukcyjne w kombajnie New Holland CS 6070 wptynely
na zmniejszenie strat ziarna o 0,65% oraz zwigkszenie uszkodzen ziarna o 0,03%
w pordéwnaniu do kombajnu Bizon Rekord Z-058.
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COMPARATIVE ASSESSMENT OF NEW HOLLAND
CS 6070 COMBINE HARVESTER WITH BIZON REKORD
Z-058 COMBINE

Abstract. Comparative assessment of operating indexes of New Holland CS 6070 combine harvester
of a new generation, in which new construction solutions were introduced, with Bizon Rekord Z-058
combine was conducted. Based on own research, efficiency indexes were determined for the com-
pared combines, as well as the operating indexes and the work quality. New Holland CS 6070 com-
bine harvester obtains considerably higher indexes of efficiency and operating coefficients and the
size of the seeds losses and it damaged the seed in a higher degree that Bizon Z-058 combine.

Key words: combine harvester, comparative assessment
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