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ANALIZA DOPASOWANIA
NOWOCZESNYCH GUM STRZYKOWYCH
DO WYMIAROW KROWICH STRZYKOW

Adam Luberanski, Marian Wiercioch, Danuta Skalska, Asuquo Bassey Ita
Instytut InZynierii Rolniczej, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Streszczenie. Przeprowadzono analiz¢ dopasowania krowich strzykéw do nowoczesnych
rozwigzan gum strzykowych. Wigkszo$¢ wykorzystanych do badan gum strzykowych ma od-
powiednia dla strzykow przebadanych krow $rednicg otworu glowki strzykowej. Rozwazajac
wysokos¢ glowki gumy strzykowej, najlepiej dopasowana jest guma ProSquare - BPX (20
mm). Najkrotsze trzony posiadaja gumy Fullwood FL7 (114 mm), ProSquare - BPX (114
mm).

Stowa kluczowe: doj mechaniczny, guma strzykowa, parametry doju

Wstep

Guma strzykowa jest jedynym elementem dojarki mechanicznej, stykajacym si¢ ze
strzykiem oraz bezposrednio na strzyk oddziatujacym. Analiza literatury wskazuje, ze
dopasowanie gum strzykowych do wymiaréw strzykéw dojonych krow ma istotny wplyw
na jako$¢ pracy aparatu udojowego pod katem zapewnienia im optymalnych warunkow
doju tak, aby w miar¢ mozliwoéci maksymalnie ograniczy¢ negatywny wplyw aparatu
udojowego na tkanki strzyka [Szlachta 1986, Schlail 1997]. Przeprowadzone na terenie
Dolnego Slaska w 2009 r., w populacji liczacej okoto 250 krow, pomiary strzykow przed
dojem z rozroznieniem strzykow z czterech ¢wiartek wymienia wykazaty, ze ich dlugosé
i $rednica ksztaltuja si¢ nastgpujaco: Srednie diugosci strzykow krow wynosza 53 mm
i 44 mm dla strzykow przednich i tylnych za$ $rednice strzykéw wynosza 26 mm dla strzy-
kéw przednich i 25 mm dla strzykow tylnych [Luberanski i in. 2011].

Cel badan

Celem badan bylo przeprowadzenie studium dopasowania krowich strzykéw przedstawio-
nych w pracy Luberanskiego i in. [2011] do wybranych nowoczesnych gum strzykowych.

Metodyka

Analizy dokonano dla nastgpujacych gum strzykowych: Stimulor L25, Fullwood FL7,
Uniflow 2, Hormony, HCC 960000—01, DeLaval 92811901, DeLaval 92817401, ProSqu-
are—BPX (trzon kwadratowy). Wyznaczenia poszczegélnych wymiaréw gum dokonano
suwmiarka po wczesniejszym przecigciu ich wzdhuz glowki 1 czesci trzonowej na dwie
czegsei (rys. 1).
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Rys. 1.

Fig. 1.

Rys. 2.

Fig. 2.
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Zrédlo: opracowanie wlasne

Pomiar gum strzykowych przy pomocy suwmiarki. Gumy DeLaval 92817401, DeLaval
92811901, ProSquare — BPX

Calliper measure of teat gums. DeLaval 92817401, DeLaval 92811901, ProSquare — BPX
gums
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Zrédlo: opracowanie wlasne

Oznaczenia wymiaréw gum strzykowych: Do - §rednica otworu gléwki gumy strzykowe;j,
d1 - $rednica trzonu gumy strzykowej na jego poczatku, d2 - §rednica trzonu gumy strzy-
kowej mierzona 75 mm od krawedzi wargi gumy, d3 - $rednica trzonu gumy strzykowe;j
na jego koncu, Lgg - wysoko$¢ glowki gumy strzykowej, Ltg - dlugos$¢ trzonu gumy
strzykowej, Lw - odlegto§¢ migdzy koncem strzyka a liniag 25 mm od konca trzonu, pt -
glebokos¢ wejscia strzyka do trzonu gumy strzykowej

Abbreviations of teat gums sizes: Do- diameter of a teat gum head slot, d1- diameter of
a teat gum spindle on its beginning, d2- diamater of a teat gum spindle measured 75 mm
from the edge of the teat lip,d3 - diameter of a teat gum spindle on its end, Lgg - the
height of a teat gum head, Ltg - the lenght of a teat gum spindle, Lw- distance between
the end of a teat and a line 25 mm from the end of a spindle, pt- depth of teat input into
a teat gum spindle



Analiza dopasowania...

Wyniki badan

W tabeli 1 zestawiono wymiary gum strzykowych. Niektore z wymiaréw sa do siebie
bardzo zblizone np. $rednica otworu gtowki gumy strzykowej Do, natomiast inne wymiary
znacznie si¢ migdzy soba rdznia, np. dlugos¢ trzonu gumy Ltg, albo wysokos¢ gtowki
gumy strzykowej Lgg.

Tabela 1. Zestawienie wymiaréw gum strzykowych poddanych analizie
Table 1.  The list of teat gums sizes, which were analysed

Guma strzykowa Wymiar [mm]

Do dl d2 d3 Lg Ltg Lgg
Stimulor L25 23,0 28,0 26,0 22,0 167,0 137,0 30,0
Fullwood FL7 234 25,8 22,1 17,5 138,0 114,0 24,0
Uniflow 2 22,2 26,0 24,3 21,0 160,0 142,0 26,0
Harmony 22,0 27,7 25,3 20,0 165,0 130,0 35,0
HCC 960000-01 23,3 27,8 24,8 20,8 147,0 125,0 22,0
DeLaval 928119 01 24,0 28,5 25,0 20,5 155,0 131,0 25,0
DeLaval 928174 01 20,0 31,0 23,0 20,8 157,0 132,0 27,0
Prosquare- BPX 20,0 23,0 18,0 17,0 134,0 114,0 20,0

Zrédlo: obliczenia wlasne

Srednica otworu gtowki gumy strzykowej nie powinna by¢ ani za duza, tak zeby nie na-
stgpowato zjawisko zasysania powietrza wokot strzyka, kiedy pod koniec doju straci on
swoja jedrnos¢, ani za mata, aby warga gtowki gumy strzykowej nie zamykata potaczenia
migdzy zatoka strzyka a zatoka wymienia i nie utrudniata odprowadzania nagromadzonych
w strzyku plynow ustrojowych. Przyrownujac ten parametr z wartoSciami tabelarycznymi
gum strzykowych, do wymiardéw strzykoéw krowich, gdzie Srednica strzyka u podstawy, dla
przecigtnej krowy wynosi 25-26 mm, mozna zauwazy¢, ze wigkszo$¢ gum strzykowych
posiada odpowiednia $rednice otworu gtéwki gumy. Zadna z gum nie posiada otworu
o $rednicy wigkszej niz $rednica $redniej wielkosci strzyka. Najmniejsze $rednice Do po-
siadaja gumy DeLaval 92817401, ProSquare — BPX, Harmony i Uniflow 2, jednak ze
wzgledu na to, ze wedhug literatury fachowej maksymalna odchylka tego wymiaru moze
wynosi¢ 2—4 mm, to gumy Harmony i Uniflow 2 mozna uzna¢ za odpowiednie dla przeba-
danych kréw. Gumy DeLaval 92817401 i ProSquare — BPX moglyby by¢ odpowiednie dla
strzykow o $rednicy z przedzialu 15-20 mm, ktérych procentowy udzial w populacji strzy-
koéw ze wszystkich gospodarstw wynosit okoto 14% [Luberanski i in. 2011].

Wysokos¢ gtowki gumy strzykowej Lgg jest drugim jej waznym parametrem, czgsto
nie branym pod uwage przy doborze gum do stada. Uwaza sig, ze wysokos¢ glowki powin-
na by¢ o okoto 20 — 30 mm mniejsza niz dlugos$¢ przewazajacej liczby strzykdéw w stadzie.
Zastosowane w badaniach gumy posiadaja gtowki od 20 mm (Prosquare - BPX) do 35 mm
(Harmony). Poniewaz strzyki tylne sa $rednio o 9 mm krotsze od strzykow przednich, a doi
si¢ je tymi samymi gumami, to wlasnie na podstawie ich dtugosci powinno si¢ dobieraé
omawiany parametr. Srednia dlugo$¢ strzykéw tylnych wynosi 44 mm i zawiera si¢ w
przedziale 40-50 mm, ktorego procentowy udziat w populacji krow wyniost okoto 47%,
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jednak réwniez okoto 32% krow posiada strzyki zawierajace si¢ w przedziale 30— 40 mm,
wigc wysokos$¢ gldwki gumy takze im powinna zapewni¢ wejscie w glab trzonu gumy na
tyle glebokie, aby mogly by¢ odpowiednio masowane. Najnizsza gldwka odznacza sig
guma ProSquare-BPX, i jedynie te gumy moglyby poprawnie wspotpracowaé ze strzykami
z przedziatu dhugosci 30—40 mm. Pozostate gumy, posiadajace gtdéwke o wysokosci od 22
do 27 mm, moga wspotpracowac ze sredniej wielko$ci strzykami. Natomiast gumy Stimu-
lor L 25 i Harmony, w ktorych wysokos$¢ gtowki wynosi odpowiednio 30 mm i 35 mm,
zgodnie z zatozonymi kryteriami doboru gum, nie beda odpowiednie dla strzykoéw krotkich
i $redniej dlugosci. Gumy te moglyby wspotpracowac ze strzykami dtugimi z zakresu diu-
gosci 50-60 mm, ktorych procentowy udzial w populacji dla strzykow tylnych wynosi
okoto 13,5%, a dla strzykoéw przednich okoto 35%, i dtuzszymi 60—70 mm, ktorych pro-
centowy udziat w populacji dla strzykow przednich wynosi okoto 16%.

Dlugos$¢ trzonu gumy strzykowej Ltg powinna by¢ tak dobrana, aby zapewnione byto
catkowite jej zamknigcie si¢ ponizej konca strzyka. Woyke [1993] stwierdzil, ze ,,czgs¢
cylindryczna gumy powinna by¢ o 25 mm dtuzsza od strzyka”. Stosujac si¢ do tego zalece-
nia, trzon gumy strzykowej powinien wynosi¢ 78 mm dla $redniej dtugosci strzyka. Nalezy
pamigta¢ jednak, ze podczas doju strzyki ulegaja rozciaganiu wdluznemu, wigc dobrze
byloby omawiany parametr przyréwnaé¢ do rozmiaréw strzyka zmierzonego po doju, aby
mie¢ pewnosc¢, ze podczas trwania doju nie bedzie nastgpowac zjawisko niedomykania sig
gumy. Srednia dlugo$é strzyka po przeprowadzonym doju mechanicznym wynosi 58 mm
dla przednich ¢wiartek wymienia, zatem dtugo$¢ trzonu gumy dla tego strzyka powinna
wynosi¢ 83 mm. Wszystkie z wymienionych gum beda w stanie zamkna¢ si¢ catkowicie
ponizej konca strzyka, wspoltpracujac ze $redniej dtugosci strzykiem zmierzonym po doju.
Gumy te beda mogly réwniez wspotpracowaé ze strzykami dluzszymi z przedzialu
60—70 mm, ktoérych procentowy udzial w populacji wynosit niecate 26%. Zgodnie z zale-
ceniami, strzykom z przedziatu 60-70 mm wystarczytby trzon gumy o dhugosci 95 mm.
Najkrotsze trzony majg gumy Fullwood FL 7 (114 mm), ProSquare-BPX (114 mm)), wigc
te gumy pod wzgledem dlugosci trzonu wydaja si¢ by¢ najlepiej dopasowane do strzykoéw
przebadanych krow sposrod innych gum.

Srednica trzonu gumy strzykowej d2, wedhig normy ISO 3918 mierzona 75 mm od
krawedzi wargi gumy, powinna by¢ tak dobrana, zeby nie byta wigksza od $rednicy strzyka
na jego koncu oraz powinna spetnia¢ warunek, zeby trzon gumy nie byt zbyt ciasny. Po-
zwala to unikna¢ w pierwszym przypadku dziatania podcisnienia na boczna powierzchnig
strzyka, natomiast w drugim przypadku uniknaé uposledzonego otwierania zwieracza,
czego skutkiem moga by¢: duze obciazenie tkanek strzyka, niepelne wydojenie 1 dtuzszy
w stosunku do przecigtnego czas doju. W przypadku strzykow walcowych, gdzie srednica
strzyka na jego koncu rowna jest §rednicy u podstawy, a jej Srednia warto$§¢ wynosi 25-26
mm, najodpowiedniejszymi z przedstawionych gum, wedlug zalecen, co do $rednicy trzonu
wydaja si¢ by¢ gumy DeLaval 92811901 (25 mm), HCC 960000-01 (24,8 mm), Harmony
(25,3 mm), Stimulor L 25 (26 mm), Uniflow 2 (24,3 mm). Pozostale gumy posiadaja $red-
nice trzonu od 18 mm do 23 mm i moglyby wspolpracowac ze strzykami o mniejszej $red-
nicy. Szczego6lnie ciasng wydaje si¢ by¢ guma o profilu kwadratowym ProSquare-BPX,
w ktorej odlegto$é migdzy Scianami wynosi 18 mm.
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Zrodto: opracowanie wilasne

Rys. 3. Schemat dopasowania gumy Prosquare-BPX do $redniego wymiaru strzyka A - z przed-
niej ¢wiartki wymienia (L=53mm, d=25mm), B - z tylnej ¢wiartki wymienia (L=44mm,
d=25mm)

Fig. 3. The scheme of adjusting the Prosquare-BPX gum to an average size of a teat A - from the

front quarter of a teat (L=53mm, d=25 mm), B - from the back quarter of a teat
(L=44mm, d=25mm)
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Zrédlo: opracowanie wlasne

Rys. 4. Schemat dopasowania gumy Stimulor L25 do $redniego wymiaru strzyka A - z przedniej
¢wiartki wymienia (L=53mm, d=25mm), B - z tylnej ¢wiartki wymienia (L=44mm,

d=25mm)

Fig. 4. The scheme of adjusting the Stimulor L25 gum to an average size of a teat A - from the
front quarter of a teat (L=53mm, d=25mm), B - from the back quarter of a teat (L=44mm,
d=25mm)
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Rys. 5.

Fig. 5.

Rys.6.

Fig. 6.
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Zrodto: opracowanie wilasne

Schemat dopasowania gumy Harmony do sredniego wymiaru strzyka A -z przedniej
¢wiartki wymienia (L=53mm, d=25mm), B -z tylnej ¢wiartki wymienia (L=44mm,
d=25mm)
The scheme of adjusting the Harmony gum to an average size of a teat A - from the front
quarter of a teat (L=53mm, d=25mm), B - from the back quarter of a teat (L=44mm,
d=25mm)
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Zrodto: opracowanie wilasne

Schemat dopasowania gumy Fullwood FL7 do $redniego wymiaru strzyka A - z przedniej
¢wiartki wymienia (L=53mm, d=25mm), B -z tylnej ¢wiartki wymienia (L=44mm,
d=25mm)
The scheme of adjusting the Fullwood FL7 gum to an average size of a teat A - from the
front quarter of a teat (L=53mm, d=25mm), B - from the back quarter of a teat (L=44mm,
d=25mm)
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Rys. 7.

Fig. 7.

Rys. 8.

Fig. 8.
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Zrédlo: opracowanie wlasne

Schemat dopasowania gumy HCC 960000-01 do $redniego wymiaru strzyka A - z przed-
niej ¢wiartki wymienia (L=53mm, d=25mm), B - z tylnej ¢wiartki wymienia (L=44mm,
d=25mm)

The scheme of adjusting the HCC 960000-01 gum to an average size of a teat A - from
the front quarter of a teat (L=53mm, d=25mm), B - from the back quarter of a teat
(L=44mm, d=25mm)
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Zrodto: opracowanie wilasne

Schemat dopasowania gumy Uniflow do $redniego wymiaru strzyka A -z przedniej
¢wiartki wymienia (L=53mm, d=25mm), B -z tylnej ¢wiartki wymienia (L=44mm,
d=25mm)
The scheme of adjusting the Uniflow gum to an average size of a teat A - from the front
quarter of a teat (L=53mm, d=25mm), B - from the back quarter of a teat (L=44mm,
d=25mm)
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Zrédlo: opracowanie wlasne

Rys. 9. Schemat dopasowania gumy DeLaval 92817401 do S$redniego wymiaru strzyka
A -z przedniej ¢wiartki wymienia (L=53mm, d=25mm), B - z tylnej ¢wiartki wymienia
(L=44mm, d=25mm)

Fig. 9. The scheme of adjusting the DeLaval 92817401 gum to an average size of a teat A - from
the front quarter of a teat (L=53mm, d=25mm), B - from the back quarter of a teat
(L=44mm, d=25mm)
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Zrodto: opracowanie wilasne

Rys.10.  Schemat dopasowania gumy DeLaval 92811901 do $redniego wymiaru strzyka
A - z przedniej ¢wiartki wymienia (L=53mm, d=25mm), B - z tylnej ¢wiartki wymienia
(L=44mm, d=25mm).

Fig. 10.  The scheme of adjusting the DeLaval 92811901 gum to an average size of a teat A - from
the front quarter of a teat (L=53mm, d=25mm), B - from the back quarter of a teat
(L=44mm, d=25mm)
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Whioski

1. Wigkszos¢ wykorzystanych w badaniach gum posiada odpowiednia dla strzykow prze-
badanych krow $rednicg otworu glowki gumy. Najmniejszymi wymiarami $rednic cha-
rakteryzowaty si¢ gumy DeLaval 92817401 i ProSquare — BPX, w ktorych wartos¢
omawianego parametru wynosita 20 mm.

2. Analiza dopasowania gum strzykowych do wymiaréw krowich strzykéw wykazata, ze
rozwazajac wysokos$¢ glowki gumy strzykowej, najlepiej dopasowana jest guma
ProSquare - BPX (20 mm). Guma ta posiada najnizsza glowke i bedzie zapewniata od-
powiednio glebokie wejscie strzykom w glab trzonu. Niekorzystnie pod tym wzgledem
wypadta guma Harmony, ktorej glowka ma 35 mm wysokosci.

3. Przyjmujac zatozenie, ze czg$¢ trzonowa gumy powinna by¢ o 25 mm dtuzsza od strzy-
ka, mozna stwierdzié, ze wykorzystane w badaniach gumy sa za dlugie dla strzykow
przebadanych krow. Najkrotsze trzony posiadaja gumy Fullwood FL7 (114 mm),
ProSquare - BPX (114 mm).

4. Pod wzgledem dopasowania czgsci trzonowej gumy do $rednic krowich strzykow nie-
korzystnie wypadty gumy ProSquare - BPX, ktora moze okazac¢ si¢ za ciasna i DeLaval
928174 01, ktora moze okazac sig zbyt luzna dla strzykow przebadanych krow.
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ANALYSIS OF ADJUSTMENT OF MODERN TEAT GUMS
TO THE SIZE OF COW TEATS

Abstract. An analysis of adjustment of cow teats to modern solutions of teat gums was carried out.
Majority of teat gums used in the research is of suitable diameter of a teat head slot for the examined
cow teats. Taking into consideration the height of a teat gum, the Prosquare gum - BPX (20mm) is
the best fitting. Fullwood FL7 (114mm) and ProSquare - BPX (114mm) gums have the shortest spin-
dles.

Key words: machine milking, teat gum, milking parameters
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