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OCENA KOSZTOW | NAKLADOW ENERGETYCZNYCH
W PRODUKCJI KUKURYDZY NA ZIARNO | KISZONKE

Jozef Gorzelany, Czestaw Puchalski, Mirostaw Malach
Katedra Inzynierii Produkcji Rolno-Spozywczej, Uniwersytet Rzeszowski

Streszczenie. Celem pracy bylo poréwnanie kosztow i energochtonnosci produkeji kukury-
dzy na ziarno i na kiszonk¢ w wybranym gospodarstwie posiadajacym nowoczesny sprz¢t
rolniczy w zakresie uprawy kukurydzy. Uwzgledniajac uzyskane plony ziarna i kiszonki
z 1 ha oraz poniesione koszty produkcji i catkowite naktady energetyczne obliczono efek-
tywno$¢ energetycznag i ekonomiczna produkcji kukurydzy na ziarno i kiszonkg.

Stowa kluczowe: kukurydza, technologie produkcji, koszty, naktady energetyczne, efektyw-
nos$¢ ekonomiczna i energetyczna

Wstep

Kukurydza jest ro$ling coraz bardziej popularna w Polsce, o czym $wiadczy ciagle
zwigkszajacy sig areal uprawy tej rosliny. Jest wszechstronnie uzytkowana roslina, wyko-
rzystuje si¢ zard6wno ziarno, jak i cala czg$¢ nadziemna rosliny. Ostatnio uprawa na ziarno
zaczyna przewaza¢ w calym areale jej zasiewOw. Wzrasta rowniez znaczenie pasz z ziarna
kukurydzy w produkcji zwierzecej. Od lat 70. ubiegtego stulecia w polskich placowkach
naukowych i hodowlanych trwajq intensywne prace nad stworzeniem podstaw do szerokie-
go wykorzystania walorow gospodarczych kukurydzy w naszym rolnictwie. Efekty tych
prac sa obecnie widoczne, poniewaz obok znacznej poprawy produkowanych zielonek
i kiszonek wzrosto zainteresowanie uprawa kukurydzy na ziarno [Dubas 1994]. Ten kieru-
nek uprawy jest przedmiotem duzego zainteresowania, poniewaz zapewnia dwukrotnie
wigksze plony z ha w poréwnaniu do innych zbdz pastewnych.

Wzrost, rozwdj 1 plonowanie kukurydzy jest zalezne od warunkow srodowiskowych
i nawozenia na co wskazuja migdzy innymi Kruczek [1997], oraz Gonet i Stadejek [1992].

Dla producentow tej rosliny najwazniejsze jest zmniejszenie kosztow produkcji na 1 ha.
Wplywa to na zmiany w technologiach uprawy a co za tym idzie przechodzenia z uprawy
tradycyjnej w uprawy uproszczone. Przy okreslaniu kosztow produkcji kukurydzy na ziar-
no i kiszonke wykorzystywane sa metody kalkulacyjne [Muzalewski 2008]. Zdaniem
Czerniawskiej 1 Jankowiaka [1987] wysoki poziom naktadow na uprawe kwalifikuje kuku-
rydze do grupy roslin intensywnych. Do okreslania naktadow energetycznych ponoszonych
na produkcj¢ kukurydzy na ziarno i kiszonke wykorzystywana jest metoda energochtonno-
$ci skumulowanej [Niedziotka i Szymanek 2001, Pintara 2001]. W nowoczesnej agrotech-
nice technologie uprawy kukurydzy na ziarno i kiszonke coraz bardziej zblizone sa do
siebie. Dlatego celem pracy byto poréwnanie ponoszonych kosztéw i nakladéw energe-
tycznych w obu tych technologiach.
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Zakres i metodyka badan

Badania przeprowadzono w gospodarstwie Agronova w miejscowosci Piskorowice.
Potozone jest ono w powiecie lezajskim na glebach II, III a, IIl b, IV a, IV b i V klasy
bonitacyjnej.

Do wykonania poszczegélnych zabiegow w obydwu technologiach zastosowano takie
same maszyny. Zar6wno w technologii uprawy na ziarno, jak i na kiszonke wykonano
orke, najbardziej energochtonny zabieg.

Do obliczen kosztow pracy poszczegoélnych zestawdw maszyn w uprawie kukurydzy
wykorzystano wskazniki eksploatacyjno-ekonomiczne maszyn i ciagnikow (tab. 1).
W optymalizacji kosztow i energochtonnosci, niezbedny byt dobdér odpowiednich maszyn
do wspotpracy z ciagnikami znajdujacymi si¢ w gospodarstwie.

Oceng kosztow pracy maszyn zrealizowano w oparciu o metodyke opracowang przez
IBMER [Muzalewski 2009].

Do obliczenia poszczegdlnych naktadow energetycznych w technologii produkeji kuku-
rydzy wykorzystano metod¢ opracowanag przez IBMER [Wojcicki 2002]. Uwzgledniono
roéwniez wybrane wskazniki energochtonnos$ci jednostkowej wyszczegolnione w literaturze
[Banasiak i in. 1999].

Efektywnos$¢ energetyczna produkcji okreslono jako stosunek energii skumulowanej
w plonie do catkowitych naktadéw energetycznych poniesionych podczas produkcji kuku-

rydzy.

Wyniki badan

Na podstawie przeprowadzonych pomiaréw zuzycia paliwa oraz wydajnosci poszcze-
golnych agregatow, obliczono koszty robocizny i zuzycia paliwa dla technologii uprawy na
ziarno i kiszonkg (tab. 2).

Koszty robocizny i paliwa w przypadku uprawy kukurydzy na ziarno sa znacznie
mniejsze niz w technologii na kiszonke.

Tabela 1. Ceny i wybrane dane eksploatacyjno-ekonomiczne maszyn i ciagnikow wykorzystanych
w produkcji kukurydzy na ziarno i kiszonke

Table 1.  Prices as well as selected operating and economic data of machines and tractors used in
the process of maize production for grain and silage

WSkaZ,mk Roczne Wskaznik kosztow
N Masa | Cena kosztow . .
Maszyna lub ciagnik wykorzystanie | przechowywania
[kg] |[[tys.zt]| napraw o
o [h] [%]
Ciagnik New Holland T7060 | 10800 290 90 500 0,05
Ciagnik Same Antares 130 5250 60 90 400 0,06
Ciagnik Lamborghini

Champion 150 8150 110 90 700 0,06
Ciagnik Fiat 880 3220 30 90 220 0,06
Ciagnik Fiat 1580DT 8445 55 90 400 0,06
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WSkaZ,n ik Roczne Wskaznik kosztow
Maszyna lub ciagnik Masa | Cena kosztow korzystanie rzechowywania
Y ag [kg] |[tys.zt]| napraw Wy Y p o y
0 (h] [%]
[%]

Ciagnik Landini Vision 105 | 4720 | 105 90 550 0,06
Sieczkarnia Claas Jaguar 800 | 8420 110 90 100 0,05
Kombajn Claas Medion 310 | 14000 | 380 90 200 0,03
Brona wirnikowa Pottinger
Lion 5000 2090 88 100 150 2,10
Phug obracalny Pottinger
Servo 455-602 1875 88 100 150 0,65
Siewnik punktowy Kuhn
Maxima RT 3250 | 125 100 150 0,24
Rozsiewacz nawozow
Argomet MX 1200 350 10 100 100 1,49
Opryskiwacz Renal 25001 1150 | 22,8 60 100 0,67
Przyczepa Pronar T700 6570 120 80 200 0,61
Przyczepa technologiczna
T088 3800 12 80 100 0,61
Przyczepa Pronar T710/1 1915 33 80 120 0,61
Szyna wtasnej konstrukcji 1000 1,5 30 150 0,71

Tabela 2. Koszty robocizny i paliwa w badanych technologiach uprawy kukurydzy

Table 2.  Labour and fuel costs for examined maize cultivation technologies
Naktady oo . . .
. .. . Zuzycie paliwa | Koszty robocizny | Koszty paliwa
Technologia produkcji robom_zlny [keha™] [ha”] [zkha”']
[hha']
Na ziarno 4.6 78,0 48,5 312,0
Na kiszonke 8,3 102,1 87,4 408,4

Zrédlo: obliczenia wlasne

W produkcji kukurydzy zar6wno na ziarno jak i na kiszonk¢ w strukturze kosztow naj-
wigkszy udzial stanowia wykorzystane materialy w postaci nasion, $srodkéw ochrony ro$lin
i nawozow (rys. 1). Koszty wykorzystanych materialéow wynosity 1302,5 zt-ha, co stano-
wito 60% w produkcji na ziarno i 51% w technologii na kiszonkg.

Koszty eksploatacji maszyn stanowity $rednio 42%, najnizsze za$ koszty poniesiono na
robocizng okoto 3%. Wedtug Niedziotki i Szymanka [2001], koszty surowcow i materia-
tow w produkcji kukurydzy na ziarno stanowily okoto 46%, natomiast koszty eksploatacji
maszyn 54%. Wigksze koszty catkowite ponoszone sa w technologii uprawy na kiszonke,
wynosily one 2562,7 ztha'. W uprawie na ziarno byly nieznacznie nizsze i wyniosty
2166,0 zkha. Nizsze koszty spowodowane byly wykorzystaniem mniejszej liczby maszyn
podczas zbioru kukurydzy na ziarno.
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Rys. 1. Struktura kosztoéw [zhha'] w badanych technologiach uprawy kukurydzy.
Fig. 1. Structure of costs [PLNha™'] for examined maize cultivation technologies

Z danych dotyczacych uzyskanego plonu w gospodarstwie z poszczegdlnych technolo-
gii oraz uwzglednieniu ceny za 1 t ziarna i kiszonki, obliczono optacalno$¢ i ekonomiczna
efektywno$¢ produkcji kukurydzy z 1 ha (tab. 3). Bardziej optacalna technologia jest
uprawa kukurydzy na kiszonkg. Zysk z 1 ha wynosit 4997 zt, natomiast na ziarno ksztatto-
wat si¢ na poziomie 3504 zt. Wskaznik efektywnosci ekonomicznej produkcji kukurydzy
na ziarno wynosit 2,6 , dla pordwnania wedlug Kwasniewskiego [2008] wskaznik ten miat
wartos¢ 1,9.

Tabela 3. Oplacalnos¢ uprawy kukurydzy w badanych technologiach
Table 3. Profitability of maize cultivation carried out using examined technologies

Technologia Plon Cena Wartos¢é Catkowite Zysk Efektywnos¢
uprawy [tha'] [zt'ha] P 10n1:1] kOSZt_}( [zt'ha] | ekonomiczna
[ztha] [ztha']
Na ziarno 6,3 900 5670 2166,0 3504,0 2,6
Na kiszonkg 54 140 7560 2562,7 4997,3 2,9

Zrodto: obliczenia wlasne

Obliczenie struktury naktadow energetycznych (rys. 2, tab. 4) mozliwe byto dzigki za-
stosowaniu wykonanych badan, uwzglednieniu jednostkowych wskaznikow energetycz-
nych [Banasiak i in. 1999, Wojcicki 2002] oraz wykorzystaniu danych eksploatacyjno-
ekonomicznych maszyn (tab. 1).
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Tabela 4. Struktura naktadow energetycznych w produkeji kukurydzy

Table 4.  Structure of energy expenditures in maize production
. | Energochtonno$¢ | Energochtonnosé Energochtonnos¢ Naldady Catkowite
Technologia .. . . pracy energetyczne | naktady
pracy ludzkiej zuzytego paliwa .
uprawy [MJha'] [MJha'] maszyn na materialy |energetyczne
[MJ-ha] [MJ-ha!] [MJ-ha']
Kukurydza 368 5655 1517 13677 21217
na ziarno
Kukurydza 664 6860 3104 13677 24305
na kiszonke

Zrédlo: obliczenia wlasne

W strukturze nakladow energetycznych w produkcji kukurydzy (tab. 4) najwigkszy
udzial stanowity naktady energetyczne na wykorzystane materialty i wynosity 13677,0
MJ'ha”'. W technologii produkcji kukurydzy na ziarno stanowity one ok. 61%. Najmniej-
sze naktady energetyczne odnotowano przy robociznie i wynosity odpowiednio: na ziarno
368,0 MJ-ha™" i na kiszonke 664,0 MJ-ha".

Wskaznik energochtonnosci produkcji kukurydzy na ziarno wynosit 3,4 GJ-t" zebrane-
go bezposrednio z pola ziarna. Wedhug Niedziotki [2000], wskaznik ten wynosit 3,9 GJ't"
suchego ziarna.

Uwzgledniajac plon w poszczegdlnych technologiach oraz wskazniki energochtonnosci
ziarna i kiszonki obliczono efektywno$¢ energetyczna produkcji kukurydzy. Wyraznie
wigksza efektywnoscia energetyczna odznaczala si¢ technologia produkcji kukurydzy na
ziarno. Dla kukurydzy uprawianej na kiszonke efektywno$¢ energetyczna wynosita 1,5, na
ziarno 2,1 (tab. 5).

Tabela 5. Efektywnos¢ energetyczna uprawy kukurydzy w badanych technologiach
Table 5.  Energy efficiency of maize cultivation carried out using examined technologies
Technologia Plon Uzyskana energia Catkowite naklady Efektywnosé¢
rodukcji [tha] [MJ-ha] energetyczne energetyczna
p ) [MJha''] gety
Na ziarno 6,3 47250 21217 2,1
Na kiszonke 54 37800 24 305 1,5
Zrédlo: obliczenia wlasne
Whnioski

1. W technologii produkcji kukurydzy na kiszonke odnotowano znacznie wyzsze koszty
na robocizng i paliwo na 1 ha niz na ziarno, ktore wynosity odpowiednio:
— technologia produkcji na kiszonke: robocizna 87,4 zt i paliwo 408,4 zt,
— technologia produkcji na ziarno: robocizna 48,5 zt i paliwo 312 zt.

2. Najwigkszy udziat w strukturze kosztow catkowitych stanowia wykorzystane materiaty.
Stanowity one odpowiednio 51% w uprawie na kiszonke i 60% w uprawie na ziarno.
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3. Wskaznik ekonomicznej efektywnosci produkcji kukurydzy na ziarno wynosit 2,6 a na
kiszonke 2,9.

4. Calkowite naktady energetyczne poniesione w technologii produkcji kukurydzy na
ziarno i kiszonke wynosity odpowiednio: 3,4 GI't' 10,45 GJ-t.

5. W strukturze catkowitych nakladow energetycznych najwigkszy udzial mialy uzyte
materiaty 13,68 GJha™, co stanowilo 56% nakladéw energetycznych na produkcje ki-
szonki i 64% dla ziarna.

6. Efektywnos$¢ energetyczna produkcji kukurydzy na ziarno i kiszonkg¢ byta zréznicowa-
na, wynosita odpowiednio dla ziarna 2,1 a dla kiszonki 1,5.
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ASSESSMENT OF COSTS
AND ENERGY CONSUMPTION IN THE PRODUCTION
OF MAIZE FOR THE GRAIN MAIZE AND SILAGE

Abstract: The purpose of the paper was to compare the costs and energy consumption in the process
of maize production for grain and silage on the selected farm, which possessed modern farming
equipment for maize cultivation. The profitability and energy efficiency as well as production costs
and total energy consumption were calculated on the basis of the grain maize crops and silage that
was obtained from one hectare

Key words: maize, technology of production, costs, energy consumption, profitability, energy
efficiency
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