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PARAMETRY RUCHU BRYKIETU TWORZONEGO
METODA ZWIJANIA A JEGO ODCINANIE

Florian Adamczyk

Przemystowy Instytut Maszyn Rolniczych w Poznaniu

Streszczenie. W pracy zawarto analiz¢ wptywu predkosci obrotowej i liniowej wysuwajace-
go si¢ brykietu na dzialanie opracowanego mechanizmu jego przecinania. Aby brykiet two-
rzony metoda zwijania z niepocig¢tych ros§lin mozna bylo prawidtowo podzieli¢ trzeba pa-
migtaé, ze wychodzac z komory wykonuje on ruch srubowy. W celu uniknigcia rozwijania si¢
brykietu w czasie jego przecinania narzgdziem tnacym o ruchu obrotowym kierunek obrotu
brykietu obu elementéw powinien by¢ zgodny, a ich predkosci liniowe podobne.

Stowa kluczowe: brykietowanie metoda zwijania, stoma, brykiet, predkos¢ obrotowa, pred-
kos¢ liniowa, przecinanie

Wprowadzenie

W latach sze$édziesiatych ubiegtego wieku w USA oraz w latach siedemdziesiatych
w krajach Europy Zachodniej, jak réwniez w Polsce, prowadzono prace nad konstrukcja
maszyn polowych i stacjonarnych, brykietujacych siano i zielonk¢ na tzw. brykiet paszo-
wy. Istotna korzyScia w procesie brykietowania siana ta metoda byto nawet dwudziesto-
krotne zmniejszenie objgtosci gotowego produktu - w porownaniu z luznym sianem. Bry-
kietujace maszyny polowe formowaly zageszczony material roslinny mas¢ w watki, za
pomoca mechanizmu sktadajacego si¢ z czterech watkow cylindrycznych lub stozkowych
i umozliwialy uzyskanie produktu w postaci walka zaggszczonego o $rednicy okoto
80-100 mm. Nastgpnie watek ten dzielity na odpowiednio dlugie odcinki przy wykorzysta-
niu ré6znych metod i urzadzen [Crane i in. 1964; Karczmarek i in. 1974; Matthies 1990;
Mielec i in. 1982; Olejnik 1974].

Nie probowano wowczas stosowaé tej metody do stomy zbozowej. Proby takiego za-
stosowania sa prowadzone w PIMR w Poznaniu [Adamczyk i in. 2005, 2006; Adamczyk
2010; Keska i in. 2005]. W pracy zawarto analize ruchu brykietu i opracowanego mechani-
zmu dzielacego brykiet na odcinki.

Cel badan

Celem badan byto okreslenie zalezno$ci pomigdzy predkoscia obrotowa i predkoscia
wysuwania si¢ z komory brykietujacej tworzonego z niepocigtej stomy metoda zwijania
brykietu a predkoscia urzadzenia dzielacego go na odcinki o odpowiedniej dhugosci.
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Materiat i metodyka badan

Przebieg badan

Do badan wykorzystano stomg pszeniczng ze zbiorow w 2008 roku pochodzaca z go-
spodarstwa rolnego z okolic Poznania.

Zasadnicze etapy przeprowadzonych badan laboratoryjnych obejmowaty:
— wyznaczanie predko$ci obrotowej brykietu,
— pomiar predkosci wysuwania sig brykietu,
— pomiar predkosci przesuwania si¢ ramienia prowadzacego zespotu odcinajacego.

Wszystkie badania prowadzono dla kata skrecenia walcow brykietujacych S =5°,
predkosci obrotowej silnika 1500 min™ oraz przetozenia miedzy kotem pasowym silnika a
kotem pasowym napgdu walcow brykietujacych i = 6.

Badania przeprowadzono w laboratorium Przemystowego Instytutu Maszyn Rolniczych
w Poznaniu.

Wyznaczanie predkosci obrotowej brykietu

Brykietowanie niepocigtej stomy pszenicznej metoda zwijania prowadzono na stanowi-
sku badawczym szczegdlowo opisanym w pracach [Adamczyk i in. 2005, 2006; Adamczyk
2010] i przedstawionym schematycznie na rys. 1.

Zrédlo: opracowanie wlasne

Rys. 1. Schemat stanowiska badawczego do badania procesu zaggszczania stomy metoda zwija-
nia.l - segment rolujacy, 2 - przektadnia wielodrozna, 3 - silnik elektryczny, 4 - podsta-
wa, 5 - rama z watami przegubowo - teleskopowymi, 6 - zespo6l podajacy, 7 - zespo6t od-
cinajacy

Fig. 1. The scheme of the test stand for the research of the process of straw compaction by the
curling method. 1 - rolling segment, 2 - multipath transmission 3 - electric motor,
4 - base, 5 - frame with PTO shafts 6 - feeding unit, 7 - shut off unit
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Predkos¢ obrotowa brykietu wyznaczono z zaleznosci (1):

np = Nyl (D
gdzie:
ny, — predko$é obrotowa brykietu w [min™'],
n, — predko$é obrotowa walcow w [min™],
U — wspotczynnik tarcia stomy o stal.

Pomiar predkosci obrotowej walcow brykietujacych wykonano zgodnie z metodyka
opisang przez Autora w pracy [Adamczyk 2010]. Brykietowanie byto prowadzone dla
najwyzszej mozliwej predkosci obrotowej walcow brykietujacych — 250 min™. Jest ona
wypadkowa zadanej silnikowi predkosci obrotowej i przetozen na drodze pomigdzy watem
silnika napgdowego i walcami brykietujacymi.

Pomiar predkosci wysuwania sie brykietu

W pracy [Adamczyk 2010] wyznaczono takze teoretyczne predkosci wysuwania si¢
brykietu. Nie uwzglednialy one jednak warto$ci tarcia stomy po stali, ktéra znacznie
zmniejszata t¢ predkos¢. Dla uzyskania rzeczywistych wartosci predkosci wysuwania sig
brykietu wykonano 5-krotnie pomiary czasu wysuwania si¢ brykietu z komory brykietowa-
nia przy jej okreslonych nastawach na wyznaczonym odcinku - 260 mm, z doktadnoscia
+1 mm. Czas mierzono stoperem doktadnoscia do 0,01 s, natomiast dlugos¢ odcinka przy-
miarem wstegowym. Predkos$¢ obrotowa silnika byta zadawana i kontrolowana z doktadno-
$cig do 1 min™ przez przetwornice czestotliwosci typu pDRIVE MX.

Pomiar predkosci przesuwania sie ramienia prowadzacego zespotu
odcinajacego

Aby okresli¢ predkos¢ przesuwania sig zespotu tnacego mechanizmu odcinajacego bry-
kiet wyznaczono przez pomiar dlugosci drogi s przemieszczania si¢ ramienia dzwigni dwu-
ramiennej w prowadnicy, zarowno w ruchu roboczym jak i powrotnym oraz czasu ¢ poko-
nywania tej drogi przez rami¢ dzwigni. Czas mierzono stoperem doktadno$cia do 0,01 s,
natomiast dtugosci drogi - suwmiarka MAUb-200, z doktadnoscia 0.05 mm.

Predkos$é przesuwania si¢ zespotu tnacego okreslano ze zaleznosci (2):

o -1
Vy= — msS 2)
t
gdzie:
s — dtugos$¢ drogi przemieszczania si¢ ramienia dzwigni [mm],
t —czas [s].

Wyniki badan i ich dyskusja

Wychodzacy z komory brykietowania brykiet ma $rubowa trajektori¢ ruchu. Walce
brykietujace nadaja mu ruch obrotowy z predkoscia n,, a rownoczesnie ich wzajemne
ustawienie powoduje jego wysuwanie si¢ z komory brykietowania z predko$cia liniowa v,
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[Adamczyk i in. 2005, 2006; Adamczyk 2010; Karczmarek i in. 1974; Kgska i in. 2005;
Olszewski 1973; Osobow i in. 1974].

Rzeczywista predkos¢ obrotowa brykietu jest mniejsza od predkosci walcow brykietu-
jacych (patrz tab.1), poniewaz pomigdzy brykietem a walcami dziata sita tarcia powodujaca
poslizg stomy po stali. Przyjmujac wspoétczynnik tarcia stomy o wilgotnosci okoto. 20% po
stali wynosi 0,4 [Kanafojski, Karwowski 1972], z zalezno$ci (1) wyznaczono predkos¢
obrotowa brykietu dla roznych predkosci obrotowych silnika napedowego. Wyniki pomia-
réw 1 obliczen zestawiono w tab. 1

Tabela 1. Predkosci obrotowe walcow brykietujacych i brykietu dla réznych predkosci obrotowych
silnika napgdowego
Table 1.  Rotation velocity of briquetting rollers and briquette for different rotation velocity of the
driving motor
., Predkos¢ obrotowa Predkos¢ obrotowa Predko$¢ obrotowa
Czgstotliwos¢ pradu o , .
[Hz] 5111}11_<la wal‘cc_>1w brylgf:}u
[min™'] [min™'] [min™']
15 450 75 26,8
20 600 100 36
25 750 125 44,8
30 900 150 54
35 1050 175 62,8
40 1200 200 72
45 1350 225 81,2
50 1500 250 100

Zrédlo: badania wlasne

Dla najwyzszej predkosci obrotowej silnika zarazem walcoéw brykietujacych oraz przy
zachowaniu wspomnianych wczesnej parametrow brykietowanej stomy i ustawien urza-
dzenia, uzyskiwano brykiety o najwigkszym zaggszczeniu, osiagajac zadawalajaca wydaj-
no$¢ pracy [Adamczyk 2010]. Predkosé obrotowa brykietu tworzonego metoda zwijania
jest waznym parametrem w kontekscie jego przecinania, jednak wazniejszym elementem
pracy zespolu brykietujacego, istotnie wplywajacym na mozliwo$¢ odcinania tworzonego
brykietu jest jego kierunek obrotu wzgledem kierunku obrotu elementu tnacego. Kierunki
obrotow walcow brykietujacych i brykietu przedstawia rys. 2.

Aby zapobiec rozwijaniu si¢ brykietu w czasie jego przecinania elementem tnacym
o ruchu obrotowym kierunek obrotu brykietu powinien by¢ zgodny z kierunkiem obrotu
elementu tnacego. W przypadku opracowanego zespotu odcinajacego ten warunek zostat
speliony.

Srednia warto$¢ wyznaczanej doswiadczalnie predkosci liniowej brykietu wyniosta
0,03 m's™. Oznacza to, ze minimalna predko$é ruchu postepowego narzedzia tnacego musi
by¢ rowna tej wartosci. Wolniejszy ruch narzedzia powodowatby blokowanie wysuwaja-
cego si¢ brykietu, natomiast szybszy — powstawanie szerszego i skoSnego rzazu.
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Zrédlo: Adamezyk 2010

Rys 2. Model zespotu brykietujacego stanowiska laboratoryjnego wraz z brykietem i kierunkami
obrotow

Fig. 2. A model of the briquetting unit of a laboratory stand with a model of the briquette and the
direction of rotation

Brykiet tworzony metoda zwijania z niepocigtych roslin jest to walec bez konca, ktory
dla jego racjonalnego wykorzystania nalezy podzieli¢ na odcinki o odpowiedniej dtugosci.
[Adamczyk i in. 2005, 2006; Karczmarek i in. 1974; Keska i in. 2005; Olszewski 1973;
Osobow i in. 1974]. Dla skutecznego przecinania takiego brykietu nalezy wyznaczy¢ war-
tosci jego predkosci liniowej i obrotowej, a nastgpnie dostosowac predkosci ruchéw me-
chanizmu cigcia. Musi ten musi bowiem jednoczes$nie przecina¢ obracajacy si¢ walec bry-
kietu 1 nadaza¢ za jego liniowym ruchem wysuwajacym. W zastosowanym na stanowisku
badawczym zespole odcinajacym ruch posuwisty narzedzia tnacego jest realizowany przez
mechanizm zwrotnicy i dzwigni¢ dwuramienna. Jeden koniec dzwigni jest prowadzony
w biezni mechanizmu zwrotnicy, a na drugim jest zamontowane narz¢dzie tnace (pila tar-
czowa, noz tarczowy rys. 3).

& 7
|$1m|uvfﬂmm¢;,,‘,,,ﬂ b '

Rys. 3. Zespot odcinajacy w czasie badan
Fig. 3. Shut-off unit during the tests
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Wartosci pomiarowe czasu pokonywania drogi roboczej i powrotnej (jatowej) przez
rami¢ prowadzace mechanizmu odcinajacego brykiet zestawiono w tab. 2.

Tabela 2. Czas i droga w ruchu roboczym i jalowym zespotu tnacego mechanizmu odcinajacego
brykiet
Table 2.  Time and route in the working and idle motion-of the briquette cutting off mechanism

Ruch roboczy Ruch powrotny (jatowy)
Lp. Czas Droga Czas Droga
[s] [m] [s] [m]

1. 6,52 5,99

2. 6,50 5,73

3. 6,45 0,200 5,99 0,185
4. 6,44 5,82

S. 6,50 5,90

Zrédlo: badania wlasne

Na podstawie tych pomiarow, z zaleznosci (2) wyznaczono predkosci ruchu roboczego
i jalowego ramienia prowadzacego narzedzia tnacego. Srednia wartos¢ predkosci ruchu
roboczego i ruchu jatowego wynosita 0,031 ms™. Jest to predko$é zgodna z wyznaczona
predkoscia wysuwania si¢ brykietu dla wykorzystywanej w czasie badan konfiguracji
ustawien zespotu brykietujacego. Przeprowadzone proby odcinania tworzonego brykietu
potwierdzily prawidtowo$¢ wykonania obliczen teoretycznych. Przecinanie zachodzito
prawidtowo, rzaz byt prosty i o odpowiedniej szerokosci.

Podsumowanie i wnioski

Brykiet tworzony metoda zwijania z niepocigtych roslin jest to walec bez konca, ktory
dla dalszego wykorzystania musi zosta¢ podzielony na odcinki o odpowiedniej dlugosci.
Operacjg przecinania nalezy wykonywac bezposrednio po wyjsciu brykietu z komory bry-
kietowania. Aby mozna ja byto wykona¢ prawidtowo nalezy uwzglednié fakt, ze wycho-
dzacy z komory brykiet wykonuje ruch srubowy, ktory wzigto pod uwage w zaprojektowa-
nym
1 zastosowanym na stanowisku badawczym zespole tnacym.

Analiza wynikow przeprowadzonych badan eksperymentalnych pozwala na sformuto-
wanie nastgpujacych wnioskow:

1. Aby zapobiec rozwijaniu si¢ brykietu w czasie jego przecinania narzgdziem tnacym
o ruchu obrotowym, a taki zastosowano na stanowisku badawczym, kierunek obrotu
brykietu obu elementéw powinien by¢ zgodny.

2. Srednia warto$é¢ predkosci ruchu roboczego i ruchu jatowego ramienia prowadzacego
mechanizm tnacy wynosita 0,031 m's' oraz byla spojna z wyznaczona predkoscia
wysuwania si¢ brykietu (0,030 m-s™) dla zastosowanej w czasie badan konfiguracji
ustawien zespotu brykietujacego, zapewniajac dziatanie mechanizmu odcinajacego.
Przeprowadzone proby odcinania tworzonego brykietu potwierdzity prawidtowos¢ teo-
retycznych obliczen.
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MOTION PARAMETERS OF BRIQUETTE FORMED
BY THE ROLLING METHOD AND ITS CUTTING OFF

Abstract. The study presents analysis of influence of rotation and linear velocity of an outgoing
briquette on performance of its developed cutting mechanism. In order to divide briquette correctly,
which was previously formed by the rolling method out of uncut plants, one shall remember that the
briquette performs a screw motion while getting out of a chamber. In order to avoid briquette unroll-
ing during cutting by a rotary cutting-knife, the rotary direction of both elements should be consistent
and their linear velocities similar.

Key words: briquetting with the curling method, straw, briquettes, rotation velocity, linear velocity,
cutting off
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