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Streszczenie. W artykule przedstawiono program proponowany rolnikom do kompleksowego
zarzadzania gospodarstwem rolnym. Z dostgpnych na rynku programéw do przetestowania
wybrano program Agro-NET w wersji 6.00.0127 firmy Agrocom. Sprawdzenia dzialania
programu dokonano wprowadzajac wszystkie dane dotyczace uprawy pszenicy ozimej w wy-
branym gospodarstwie. Przeprowadzone testy wykazaly, ze obstuga takiego oprogramowania
jest tatwa, ale wymaga duzej wiedzy od uzytkownika i najlepiej aby wprowadzaniem infor-
macji zajmowata si¢ jedna osoba.

Stowa kluczowe: zarzadzanie gospodarstwem, program komputerowy, Agro-Net

Wstep

Systemowe zarzadzanie produkcja roslinng wymaga gromadzenia i analizy duzej ilo$ci
danych. Zastosowanie technologii rolnictwa precyzyjnego zwigksza jeszcze ilo$¢ tych
informacji poprzez mozliwos$¢ zbierania danych z ré6znych miejsc pola z uwzglednieniem
wspotrzednych geograficznych. W zwiazku z powyzszym konieczne staje si¢ wprowadza-
nie komputerowego wspomagania rejestracji i oceny zbieranych danych w procesach tech-
nologicznych produkc;ji rolnicze;j.

Badania Kociry i Lorencowicza [2008] wykazuja, ze zdecydowana wigkszo$¢ rolnikow
posiadajacych komputery (93,1%) nie korzysta ze specjalistycznego oprogramowania przy
prowadzeniu gospodarstwa rolnego jako narzedzia wspomagajace podejmowanie decyzji
na etapie planowania i w trakcie produkcji rolniczej. Badania prowadzone przez Stawin-
skiego 1 Griegera [2009] w wojewddztwie zachodniopomorskim wykazaly, ze na og6t
(76%) badanych rolnikow nie styszato o konkretnych programach z zakresu ktory ich inte-
resuje. Jak wynika z wypowiedzi 54,2% z nich zamierza zakupi¢ takie oprogramowanie,
najczgsciej do kompleksowego zarzadzania gospodarstwem rolnym oraz ochrony i nawo-
zenia ro$lin. Na rynku jest dostgpnych wiele programoéw, ktore maja r6zna funkcjonalnosé
i cene [Borczyfiska-Zbikowska, Pruszek 2011]. W pracy przedstawiono problemy, jakie
napotka uzytkownik oraz wskazano jaka wiedz¢ powinien mie¢, aby efektywnie wykorzy-
sta¢ przedstawiony program.
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Cel i zakres

Celem przedstawionych badan byta prezentacja mozliwo$ci oprogramowania wspoma-
gajacego zarzadzanie gospodarstwem rolnym i analiza probleméw zwigzanych z jego uzyt-
kowaniem.

Zakres pracy obejmowat zebranie danych o gospodarstwie i technologii produkcji
pszenicy ozimej oraz na ich podstawie przetestowanie dziatania programu.

Budowa i opis dziatania programu

Program Agro-NET w wersji 6.00.0127 firmy Agrocom [oprogamowanie (on-line)
2011] jest kompletnym narzedziem do zarzadzania gospodarstwem. Potaczenie kartotek
polowych z grafikami pol utatwia obshuge i wprowadzanie danych. Funkcje GIS zastoso-
wane w programie przyjmuja mapy w polskich uktadach wspotrzednych, umozliwiajg
import map ewidencji gruntow, ortofotomap, map glebowych i map z wlasnych pomiarow
GPS. Program moze wspotpracowac z komputerami przeno$nymi wyposazonymi w syste-
my Palm O/S, Win CE lub nowszymi wersjami tych systeméw operacyjnych. Jest przysto-
sowany do technologii rolnictwa precyzyjnego, umozliwia tworzenie map plonu oraz przy-
gotowywanie map aplikacji nawozow lub $rodkéw ochrony roslin. W tatwy sposdéb mozna
generowac kartoteki polowe, zestawienia, analizy i raporty. Na podstawie wprowadzonych
danych wspomaga wypehianie wnioskow o ptatnosci obszarowe.

Oprogramowanie to jest bardzo rozbudowane i sklada si¢ z 7 glownych modutow (rys.
1a), ktore sa podzielone dodatkowo na mniejsze grupy tematyczne. Zaleta tego rozwiazania
jest mozliwos¢ zakupu tylko niektorych aktualizacji modutow (rys. 1b) co obniza koszt
zakupu programu. Rozbudowa funkcjonalnosci programu o dodatkowe moduly nie wyma-
ga ponownej instalacji programu.
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Rys. 1. Budowa programu Agro-Net: a) podstawowe funkcje programu, b) dostgpne moduty do
aktywacji
Fig. 1. Construction of Agro-Net programme: a) basic programme functions, b) available

modules for activation
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Zarzadzanie produkcja wymaga w pierwszej kolejnosci zebrania informacji na temat
warunkow w danym gospodarstwie. Uzytkownik dokonuje tego w module ,, Dane podsta-
wowe” wprowadzajac informacje o gospodarstwie. Modut ten zawiera 7 grup tematycz-
nych: Klucz gospodarstwa, Gospodarstwa, Pola, Osoby, Maszyny, Roslina, Srodek.

W ,.Kluczu gospodarstwa” tworzy si¢ bazg danych, na ktora sktada si¢ 14 arkuszy in-
formacji, ktore potem beda wyswietlane w innych miejscach programu jako propozycje do
wyboru. Wérdd tych informacji znajduja si¢ np. nazwy czynnosci (zabiegéw), klasy gleby,
miejsca itd. Dzigki budowie programu podobnej do arkuszy kalkulacyjnych, ujednolicenie
nazw czynnosci czy jednostek nie wymaga poprawiania wszystkich wpisow, a jedynie
wystarczy poprawi¢ dane w ,,Kluczu gospodarstwa”.

Kolejne trzy grupy tematyczne umozliwiaja wprowadzenie wszystkich danych dotycza-
cych gospodarstwa, pola i 0s6b. Sa to typowe dane informacyjne utatwiajace identyfikacje
i przypisywanie wprowadzonych danych dotyczacych kosztow do konkretnych pol lub
pracownikow.

Grupa tematyczna ,,Maszyny ” zawiera bazg danych obejmujaca wszystkie informacje o
ciagnikach, kombajnach, samochodach i maszynach uzywanych w gospodarstwie. Oprocz
podstawowych informacji po aktywacji kalkulacji kosztow wprowadza si¢ dane ekono-
miczne dotyczace ceny maszyn, roku zakupu, okresu uzytkowania itp. Na podstawie
wprowadzonych informacji o czasie i miejscu pracy maszyn (opisane w dalszej czesci)
okreslane jest roczne wykorzystanie. Zaleta takiego rozwiazania jest mozliwos$¢ okreslenia
rzeczywistego wykorzystania maszyny w gospodarstwie w danym roku i obliczenia kosz-
tow stalych i zmiennych w przeliczeniu na godzing i hektar.

Nastepna grupa tematyczna ,,Roslina” zawiera informacje o roslinach uprawianych
odmianie, cenach materiatu siewnego i plon ogétem z danego pola.

Ostatnia pozycja w module ,,Dane podstawowe” sa informacje o srodkach produkcji
stosowanych w gospodarstwie. Istotne w tym wzgledzie sa ceny zakupu, dawki oraz za-
warto$¢ substancji czynnych.

Kolejny modut o nazwie ,,Dziennik pracy” pozwala tworzy¢ historig p6l. W sktad tego
modutu wchodza takie grupy tematyczne jak: Nowy wpis, Rejestracje zaksiegowane, Nowe
wpisy palma, Nowe rejestracje KP (Komputera Pokladowego), Czytaj karte chipowgq,
Zapisz na karte chipowq, Magazyn, Charakterystyczne miejsca pola i wartosci pomiarowe.
W tym zakresie najwazniejsze sa 3 grupy tematyczne dotyczace pozyskania informacji.
Mozna je uzyska¢ w trojaki sposob — poprzez rgczne wpisanie danych na komputerze sta-
cjonarnym (desktop, laptop) — Nowy wpis —, poprzez zarejestrowanie danych w komputerze
typu PDA (palmtopie) z zainstalowanym programem Agro-Net typu mobil, jak réwniez
poprzez sczytanie informacji z kart pamigci komputeréw poktadowych. We wszystkich
trzech sposobach pozyskania danych rejestruje si¢ nastgpujace informacje odnosnie do
poszczegodlnych zabiegdw: miejsce wykonania zabiegu, powierzchnia uprawy, czas pracy
oraz ilosci zuzytych materiatow. Na tej podstawie program moze automatycznie obliczy¢
roczne wykorzystanie danej maszyny i koszt jej pracy na hektar lub godzing.

Przydatna funkcja programu, zwlaszcza w duzych gospodarstwach rolnych jest grupa
tematyczna ,,Magazyn”. Uzytkownik wprowadza tam wszystkie §rodki produkcji jakie sa
uzywane i magazynowane w gospodarstwie oraz notuje si¢ tez ich pobieranie z magazynu.
Automatyczne podliczanie stanu magazynu pozwala na planowanie zakupow z odpowied-
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nim wyprzedzeniem i biezaca kontrolg stanu magazynu jak réwniez kontrolg zuzycia po-
bieranych srodkéw przez danego pracownika.

Wazne z punktu widzenia historii pola sa informacje dotyczace charakterystycznych
miejsc na polu, przebiegu pogody, jak tez wynikow analizy gleby. Te dane mozna zamie-
Sci¢ w ostatniej grupie tematycznej omawianego modutu, co pozwala potem na wykonanie
zestawien tych informacji w odniesieniu do poszczegdlnych pol.

W module ,,Planowanie” znajduje si¢ tylko jedna grupa tematyczna ,,Planowanie
upraw”, gdzie wprowadza si¢ dane dotyczace planowanych kosztow siewu i zbioru danej
ro$liny na konkretnych polach gospodarstwa wynikajacych z ptodozmianu. Wprowadzone
dane stuza do planowania zyskow z produkcji lub naktadow na materiat siewny.

W module ,,Zarzqdzanie dziatkami & dzierzawami” uzytkownik wprowadza wszystkie
informacje dotyczace dziatek ewidencyjnych. Sktada si¢ on z grup tematycznych ,,Dziatki”
oraz ,,Umowa dzierzawy”. W ,.Dzialki” wprowadza si¢ wszystkie informacje dotyczace
posiadanych dziatek ewidencyjnych, niezaleznie od tego czy sa to dziatki wlasne czy dzier-
zawione. Zaleta programu jest mozliwos¢ wprowadzenia rowniez zalacznika graficznego
do posiadanych dziatek, co pozwoli na zobrazowanie struktury zasiewoéw. Grupa tematycz-
na ,,Umowa dzierzawy” to w zasadzie edytor do przygotowania formularza umowy o dzier-
zawe 1 polaczenie takiego dokumentu z baza danych programu, co pozwala na zasygnali-
zowanie wygasnigcia uméw dzierzawy z odpowiednim wyprzedzeniem.

Omawiany program wyszedl naprzeciw potrzebom gospodarstw wprowadzajacych
technologie rolnictwa precyzyjnego, gdzie podstawowym elementem jest praca z mapami,
zardwno wektorowymi jak i rastrowymi. Modul pn. ,,Mapy” umozliwia sczytanie map
cyfrowych o najbardziej popularnych rozszerzeniach jak shp, tiff, JPEG, jak rowniez pozy-
skanych za pomoca réznych systemow rejestracji (rys. 2).

|Wsz_l,lstkie linie graniczne
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Rys. 2. Format odczytywanych plikow przez program
Fig. 2. Format of scanned files by the programme
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Na podstawie map znanego zapotrzebowania na dany srodek w poszczegdlnych miej-
scach pola, mozna tworzy¢ mapy aplikacyjne, ktore nast¢pnie zapisane jako zlecenie prze-
noszone sa do komputera poktadowego maszyny wykonujacej przestrzennie zmienny za-
bieg.

Wsrod pokazanych na rysunku 2 formatéw czytanych plikow znajduja sig¢ praktycznie
wszystkie wiodace systemy automatycznej rejestracji plonu. Omawiany program moze
pobiera¢ dane i je obrabia¢ a w efekcie koncowym utworzy¢ mapeg przestrzennego plono-
wania ro$lin. Sporzadzone mapy plonu, pokazujace efekt catorocznej pracy, stanowia do-
skonata bazg do planowania zabiegéw w nastgpnym roku.

Ostatni modut ,,Zestawienia i wnioski” pozwala na utworzenie zestawien dotyczacych
gospodarstwa lub pola. Wigkszo$¢ z nich dotyczy kosztow i sa przygotowane na kilka
sposobow, tak aby uzytkownik miat mozliwos¢ wyboru w zaleznoéci od tego co si¢ chce
dowiedzie¢. Ogoétem jest 149 gotowych zestawien do przedstawienia informacji
o gospodarstwie. Zestawienia te podane sa w 7 grupach — dla danych podstawowych,
wedtug pol, wg operacji, dla calego gospodarstwa, wg uprawianej rosliny, dla magazynu
oraz dzialek i dzierzaw. W kazdej grupie ma miejsce dalszy podzial na podgrupy, obejmu-
jace tematycznie calo$¢ w danym zakresie. Tworca programu, znajac specyfike produkcji
rolniczej, zamie$cit réwniez 6 szablonow do samodzielnego zdefiniowania danych (rys. 3),
ktore maja by¢ przedstawione.

o | El | F e | B W Dok 100 - | widok 100 - S 3 &A Strony druko
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Rys. 3. Okno przedstawiajace ,,Projektanta list zestawienia”
Fig. 3. Application window presenting " Designer of lists"
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Zestawienia dla danych podstawowych sa to gtownie listy zawierajace podstawowe
dane wprowadzane na poczatku pracy z programem.

Zestawienia wykonywane wg pol przedstawiaja zestawienia $cisle powiazane z polami
uprawnymi od wykonywanych czynnosci do rachunku kosztow tacznie z przedstawieniem
tego rowniez w postaci graficzne;j.

Zestawienie wedhug operacji pozwala na przedstawienie na jednej planszy wszystkich
wykonywanych operacji i1 ich kosztow ogoétem lub w przeliczeniu na powierzchnig pola
niezaleznie od uprawianej rosliny.

Zestawienia z grupy wg gospodarstwa przedstawiaja dane tacznie dla catego gospodar-
stwa czyli pol i upraw.

W przypadku koniecznos$ci pozyskania informacji o efektywnosci gospodarowania przy
uprawie danej rosliny przydatna jest funkcja zestawien wykonywanych wg uprawianej
rosliny.

Obliczenia dotyczace zuzycia $Srodkdéw produkcji wykonuje si¢ w zestawieniach maga-
zynowych, gdzie sa podane wszystkie informacje o przeptywie materiatu w firmie.

Ostatnia grupa zestawien dotyczaca dziatek i dzierzaw wspomaga rolnika przy zarza-
dzaniu dziatkami i dzierzawami. Zestawienia pokazuja dokladne dane o wlascicielach
dziatek i terminach wygasnig¢cia umow z nimi.

Podsumowanie

Pelne sprawdzenie mozliwo$ci opisywanego programu wymagato zebrania wszystkich
informacji o gospodarstwie i technologii uprawy pszenicy ozimej. Wystgpujace powiazania
pomiedzy modutami i grupami tematycznymi powodowaty, ze brak jednej informacji pro-
wadzit do blednych wynikéw wyswietlanych w innej czgsci programu. Niewatpliwie du-
zym utrudnieniem w takiej sytuacji jest brak podpowiedzi ze strony programu o miejscu
gdzie brakuje danych.

Zaleta omawianego programu jest duza swoboda, jaka daje on uzytkownikowi podczas
wprowadzania danych. Poprzez zmiang danych bazowych mozna dopasowaé proponowane
przez program podpowiedzi do specjalistycznego jezyka.

Zmiana sformulowania w module ,,Dane podstawowe” w ,,Kluczu gospodarstwa” ujed-
nolica nazwy czynnosci czy jednostek w calym programie, a tworzone wowczas zestawie-
nia beda zawiera¢ wprowadzona zmiang.

Rozbudowane funkcje kontroli stanu magazynu lub dzierzaw przyczyniaja si¢ do tego,
ze jest to doskonate narzedzie dla sprawnego zarzadzania gospodarstwem.

Za wadg nalezy uzna¢ koniecznos$¢ ze strony uzytkownika posiadania znacznej wiedzy
lub konieczno$¢ pomocy doradcy rolnego. Wynika to z faktu, ze w programie nie ma ujg-
tych funkcji wspomagajacych okreslenie dawek nawozowych lub funkcji wspomagajace;j
wybor srodka ochrony roslin.
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PROGRAMME FOR REGISTRATION SUPPORT AND
ASSESSMENT OF TECHNOLOGICAL PROCESSES

Abstract. The article presents a programme for farmers for complex management of an agricultural
farm. From among programmes, which are available on the market, Agro-NET programme version
6.00.0127 by Agrocom was selected for testing. The programme performance was checked by intro-
ducing all data concerning winter wheat cultivation in a selected farm. The tests, which were carried
out, proved that the use of this programme is easy by it requires vast knowledge from the user and
one person should be involved in entering the data.

Key words: farm management, computer program, Agro-Net
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