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WPLYW SIEWU MIESZANEGO LUBINU ZOLTEGO
Z JECZMIENIEM NAGOZIARNISTYM
NA WYBRANE CECHY FIZYCZNE NASION

Urszula Sadowska, Andrzej Zabinski
Instytut Eksploatacji Maszyn, Ergonomii i Procesow Produkcyjnych, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Streszczenie. W pracy przedstawiono zmienno$¢ cech geometrycznych nasion tubinu zo6ttego
i jeczmienia nagoziarnistego pochodzacych z siewu czystego. Wyniki poréwnano do uzyska-
nych nasion z siewu mieszanego ze zr6znicowanym udziatem komponentéw. Przeprowadzo-
no oceng mozliwosci rozdziatu poomlotowej mieszaniny nasion badanych gatunkéw na sor-
townikach sitowych. Stwierdzono, statystycznie wigksza masg tysiaca ziaren jgczmienia
pochodzacych z mieszanki z tubinem o jego 40 i 80% udziale w stosunku do siewu czystego
jgczmienia oraz wyzsza masg tysigca nasion tubinu w mieszankach o jego 20 i 40% udziale.
Wykazano, mozliwos¢ rozdzialu uzyskanego plonu na przesiewaczach o sitach ptaskich
z otworami podtuznymi.

Stowa kluczowe: jeczmien nagoziarnisty, tubin zolty, siew mieszany, cechy geometryczne,
separacja nasion

Wstep

W celu eliminacji ryzyka wystapienia przypadkéw BSE Unia Europejska od 1994 roku
wprowadzita zakaz stosowania maczek migsno-kostnych w zywieniu przezuwaczy, a na-
stgpnie od stycznia 2001 pozostatych zwierzat, co znacznie ograniczylo zrédlo biatka
w produkcji pasz [Majchrzycki i in. 2002]. W zwiazku z tym pojawil si¢ problem deficytu
biatka i wzrost zapotrzebowania na roslinne pasze wysokobiatkowe. Ze wzgledow zywie-
niowych najwyzej oceniana jest $ruta sojowa [Brzoska 2009]. Z uwagi na warunki klima-
tyczne w Polsce uprawa soi jest jednak znikoma. Natomiast w $§wiecie w ostatnich latach
nastapita radykalna zmiana w technologii uprawy tego gatunku poprzez powszechne sto-
sowanie odmian GMO (okoto 80%) tolerancyjnych na glifosat — zwiazek czynny herbicydu
Roundap. Z kolei zmiany w ustawodawstwie paszowym w Polsce wymuszaja rezygnacje
z materiatow paszowych zmodyfikowanych genetycznie, a ostatnie doniesienia naukowe
wskazuja na szkodliwe dzialanie Roundapu [De Roos 2005]. Areal uprawy ro$lin stracz-
kowych w Polsce w ostatnich latach zmniejszyt sig, a w strukturze zasiewoéw dominujg
rosliny zbozowe powodujac zubozenie gleby i kompensacj¢ patogenow. Jedna z metod
eliminacji tego zjawiska jest wprowadzanie do uprawy mieszanek zbozowo — straczko-
wych [Fordonski i Rutkowski 1988]. Ze wzgledu na wysoka zawarto$¢ biatka wydaje sig,
ze interesujacymi komponentami moga by¢ tubin zolty [Podlesny i Strobel 2007] i jecz-
mien nagoziarnisty [Sadowska 2005]. Dodatkowo, mieszanki takie ze wzgledu na sym-

187



Urszula Sadowska, Andrzej Zabinski

biotyczne wiazanie azotu atmosferycznego pozwalaja ograniczy¢, badz wyeliminowac
mineralne nawozenie azotowe. Wykorzystywane w mieszankach zbozowo — straczkowych
gatunki charakteryzuja si¢ lepsza zdrowotno$cig i wiernoscig plonowania, podwyzszong
odpornoscia na wyleganie oraz wyzsza wartoécia paszowa [Ceglarek i in. 1994, Ksigzak i
in 2000].

Bezposrednim celem podjetych badan bylo okreslenie wplywu uprawy w mieszankach
lubinu z6ltego i1 jeczmienia nagoziarnistego na wybrane cechy fizyczne ziarniakdw i nasion
majacych istotne znaczenie w procesach czyszczenia i separacji, a takze analiz¢ mozliwosci
rozdziatu na sortownikach sitowych poomlotowej mieszaniny badanych gatunkow w celu
precyzyjnego zbilansowania biatka w zywieniu zwierzat.

Materiat i metodyka

Materiat do badan pochodzit z do§wiadczenia mikropoletkowego, zalozonego metoda
losowanych blokéw w roku 2010 na glebie kompleksu zytniego dobrego. Badaniami objgto
jeczmien nagoziarnisty odmiany Rastik oraz tubin z6tty odmiany Mister. Norma wysiewu
dla uprawy w siewie czystym wynosita: jeczmien 350 szt.m? i tubin zoty 115 szt.-m™.
Czynnikiem doswiadczenia byt udzial w mieszance (w % siewu czystego) tubinu zéttego
(100, 80, 40, 20, 0) i jeczmienia nagoziarnistego (0, 20, 60, 80, 100).

Masg tysiaca nasion lubinu zéttego i jeczmienia oznaczono wg PN-R-65950. Cechy
geometryczne ziarniakow jeczmienia i nasion tubinu okreslono za pomoca suwmiarki
elektronicznej, typ RPT 95 188, doktadnos¢ pomiaru 0,01 mm. Liczebno$¢ prob nasion i
ziaren wynosita po 100 sztuk z kazdej kombinacji. Na podstawie warto$ci cech geome-
trycznych obliczono wspoétczynniki ksztaltu ziarniakéw i nasion wg Doneva:
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a a
gdzie:
a — grubos¢
b — szerokos¢
c — dhugosc

Otrzymane wyniki opracowano statystycznie wykorzystujac program Statistica 8.
Do poréwnywania $rednich zastosowano test Duncana, przy poziomie istotnosci a =0,05,
w celu uzyskania grup jednorodnych.

Wyniki badan

Jednym z podstawowych wskaznikéw uzytecznosci siewnej oraz jakoSci towarowej
rolniczo wykorzystywanych roslin jest masa tysiaca nasion. Dla lubinu zéttego pochodza-
cego z mieszanek w ktorych stanowit on 40 i 20% byla ona istotnie wyzsza od uzyskanej z
siewu czystego (rys. 1). Siew mieszany wptywat korzystnie takze na jeczmien. W mie-
szance z tubinem, zwlaszcza przy wigkszym jego udziale wyksztatcal ziarniaki o staty-
stycznie wyzszej masie w stosunku do siewu czystego, a takze przy 20% udziale tubinu

(rys. 2).
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Wptyw siewu mieszanego...
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Rys. 1. Srednie wartosci masy tysiaca nasion tubinu zoltego pochodzacego z siewu czystego
oraz mieszanego
Fig. 1. Average values of thousand seeds mass of yellow lupine from clean and mix sowing
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Rys. 2. Srednie warto$ci masy tysiaca ziaren jeczmienia nagoziarnistego pochodzacego z siewu
mieszanego oraz czystego
Fig. 2. Average values of thousand seeds mass of gymnosperm barley from clean and mix
sowing

Nasiona tubinu wykazywaly zréznicowanie pod wzglgdem cech geometrycznych.
Najdluzsze 1 najszersze pochodzity z mieszanki w ktorej tubin stanowit 20 %. Nie
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stwierdzono ro6znicy pod wzgledem tych cech w mieszankach z 40 i 80% udziatem tubinu.
Taka sama szerokoscia charakteryzowaly sig¢ takze nasiona z siewu czystego. Pod wzgle-
dem grubosci, zarejestrowano tylko roznice pomigdzy siewem czystym, a kombinacja z
80% udziatem tubinu (rys. 3).
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Udziat tubinu w mieszance

Rys. 3. Wymiary nasion tubinu zéttego
Fig. 3. Dimensions of yellow lupine seeds

Statystycznie istotne zréznicowanie cech geometrycznych ziarniakow jeczmienia ob-
serwowano tylko dla szerokosci i grubo$ci. Najcienisze i najkrotsze ziarniaki wyksztatcat
jeczmien z mieszanki o 20% udziale tubinu. Natomiast nie wystgpowaty réznice w warto-
Sciach tej cechy migdzy pozostatymi kombinacjami (rys. 4).

Ksztalt ziarna zblizony jest do elipsoidy, natomiast nasion tubindow do cylindra, dlatego
do doktadniejszej oceny ksztaltu wybrano wspdtczynniki Doneva. Analiza statystyczna
obliczonych wspolczynnikow ksztaltu ziarniakow jeczmienia wskazuje wpltyw zastosowa-
nych wariantéw do$wiadczenia tylko na wspotczynnik o. Najwyzsza warto§¢ osiagatl on
w mieszance z 20% udzialem tubinu (rys. 5), co $wiadczy o wigkszej smuklosci ziarniakow
pochodzacych z tej mieszanki. Rozwazajac ewentualng mozliwos$¢ separacji takiej miesza-
niny réwniez na sitach o otworach okragtych, przesiewalno$¢ jgczmienia bytaby utrudnio-
na w poréwnaniu z ziarniakami pochodzacymi z pozostatych wariantéw mieszanek.

W przypadku nasion tubinu istotne zréznicowanie dotyczy zardwno wspoétczynnika
a jak i B. Byly one najwigksze w kombinacji z 20% udziatem tubinu, natomiast najmniejsze
w siewie czystym (rys. 6).
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Rys. 4. Wymiary ziarniakdw jeczmienia nagoziarnistego
Fig. 4. Dimensions of caryopsis of gymnosperm barley
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Rys. 6. Wspotezynniki ksztattu nasion tubinu zottego
Fig. 6. Shape coefficients of yellow lupine seeds

W procesie separacji na sitach z otworami podtuznymi podstawowe znaczenie ma gru-
bos$¢ nasion, stad na rys. 7, 8, 9 przedstawiony jest rozklad grubosci ziarniakoéw i nasion w
celu zobrazowania udziatu procentowego mieszaniny o podobnej grubosci, ktora nie bedzie
podlega¢ rozdziatowi. Z wykreséw przedstawiajacych rozktady grubosci wynika, ze naj-
fatwiejszy do realizacji bgdzie proces rozdziatu poomlotowej mieszaniny z 40 i 80 %
udzialem tubinu, gdyz zawarto$¢ nasion o tej samej grubosci jest najmniejsza. Przedsta-
wione wyniki badan nalezy traktowaé jako wstgpne, wymagaja one dalszego potwierdzenia
w kolejnych latach.

Mieszanka +.20%+j.80%

95
90
85
80 \ Ziamiaki jeczmienia
75 >~ Nasiona tubinu
70
65
g 60
o 55
% 50
o 45
O 40
35
30
25 Se—
20 e T
15 7 RN
10 7 S
5 =X Theol
o - -

18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 6,0

Grubos¢ [mm]
Rys. 7. Rozktad grubosci ziaren jeczmienia i nasion tubinu pochodzacych z mieszanki z jego
20% udziatem
Fig. 7. Distribution of barley seeds thickness and lupine seeds from the mixture with its 20%
contribution
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Whioski

1. Ziarniaki jgczmienia pochodzace z mieszanki z tubinem przy 40 i 80% jego udziale,
charakteryzowaly sig przecigtnie o ok. 13% wigksza masa tysiaca ziaren w stosunku do
siewu czystego.

2. Masa tysiaca nasion tubinu w mieszankach przy 20 i 40% jego udziale, byta wigksza
niz w siewie czystym odpowiednio o ok.12 i 13%.

3. Rozktad grubo$ci nasion obu komponentow we wszystkich wariantach mieszanek
wskazuje na mozliwos¢ rozdziatu uzyskanego z nich plonu na przesiewaczach o sitach
ptaskich z otworami podluznymi. Najnizsza skuteczno$¢ rozdziatu dotyczy¢ bedzie
mieszanki z 20% udzialem tubinu, gdzie wraz z ziarniakami jeczmienia przesieje si¢
okoto 10% nasion tubinu, przy zalozonej szerokosci otworow sit 3mm.
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INFLUENCE OF MIXED SOWING OF YELLOW LUPINE
WITH GYMNOSPERM BARLEY ON THE SELECTED
PHYSICAL PROPERTIES OF SEEDS

Abstract. The paper presents fluctuation of geometric properties of yellow lupine seeds and gymno-
sperm barley, which come from clean sowing. The results were compared to the obtained seeds from
mixed sowing with different participation of components. Assessment of division possibility of after-
threshing seeds mixture of the tested species on sieve trieurs. Statistically bigger mass of thousand
barley seeds from the mixture with lupine at its 40 and 80 % contribution in relation to clean sowing
of barley and higher mass of thousand seeds of lupine in mixtures at its 20 and 40% contribution were
determined. The possibility of division of the obtained crop on a screening table with lengthwise
meshes was proved.

Key words: gymnosperm barley, yellow lupine, mixed sowing, geometric properties, seeds
separation
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