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Streszczenie. Celem pracy bylo przedstawienie wptywu materialu podtoza w boksach lego-

wiskowych na zréznicowanie preferencji zwiazanych z zajmowaniem boksow przez krowy
utrzymywane w systemie wolnostanowiskowym. Analizowanym w badaniach materialem
podtoza w boksach legowiskowych byl piasek. Uwzglednione w badaniach przypadki obej-
mowaty zachowanie krow w boksach legowiskowych z ,,podtozem niepelnym” i ,,podlozem
pelnym”. Zaproponowano wprowadzenie do analizy wskaznika wykorzystania boksow lego-
wiskowych. Podkreslono istot¢ wykorzystania rejestracji filmowej w kontekscie precyzyjnej
realizacji zatozonego celu badan.

Stowa kluczowe: boks legowiskowy, krowa, piasek, preferencje, rejestracja filmowa

Wprowadzenie

Podejmowanie badan uwzgledniajacych obserwacje zachowania zwierzat inwentarskich
stanowi przestanke¢ formutowania licznych wnioskéw i zalecen zwiazanych z doskonale-
niem produkcji inwentarskiej w gospodarstwach.

Zachowanie zwierzat wyrazane poprzez ich indywidualng aktywno$¢ i preferencje od-
zwierciedla poziom dobrostanu, shuzac rownoczesnie formutowaniu szczegdtowych
wskaznikow dobrostanu [Johannesson, Serensen 2000]. Jako$¢ warunkéw przebywania
zwierzat w pomieszczeniach przeklada si¢ na wydajnos$¢ ich produkcji i inne czynniki
decydujace o ocenie technologii produkcji w budynkach inwentarskich, a w szczego6lnosci
oborach.

Obserwacje w powiazaniu z monitorowaniem zachowania zwierzat realizuje si¢
w wielu miejscach zwigzanych z technologia produkcji mleczarskiej, wérod ktorych szcze-
golne znaczenie przywiazuje si¢ do obszaru legowiskowego. Istote doskonalenia wiedzy
dotyczacej komfortu i bezpieczenstwa odpoczynku podkresla szerokie spektrum podejmo-
wanej w badaniach tematyki, obejmujacej przyktadowo dobodr alternatywnych podtozy
legowiskowych [Gaworski i in. 2003] i ich ilosci [Drissler i in. 2005], a takze okre$lenie
wplywu technicznego wyposazenia bokséw legowiskowych, w tym porgczy nadkarkowe;j
[Tucker i in. 2005], przegrod oddzielajacych boksy [Tucker i in. 2004] i czotowych
progdéw ograniczajacych [Tucker i in. 2006] na zachowanie kréw i ich preferencje zwiaza-
ne z lezeniem.
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Badania preferencji krow w miejscach ich utrzymania, w tym w obszarze legowisko-
wym wnosza wazne informacje do aktualnego stanu wiedzy na temat stada bydta mleczne-
go w powiagzaniu ze zbiorem czynnikow Srodowiskowych [Nawrocki 2009], przektadajac
si¢ na mozliwo$¢ doskonalenia obstugi zwierzat w pomieszczeniach inwentarskich.

Doktadno$¢ i zakres mozliwych do zgromadzenia danych badawczych obejmujacych
zachowanie krow, a takze wynikajaca stad szczegdtowos¢ podejmowanych pdzniej analiz
sa uwarunkowane wykorzystaniem odpowiednio dobranej aparatury przystosowanej do
monitorowania zachowan krow w pomieszczeniach inwentarskich [O’Driscoll i in. 2008].
Odpowiednio dobrana aparatura stanowi tym samym kluczowy czynnik decydujacy o osia-
gnigciu zatozonych celow badan.

Cel, zakres i metodyka badan

Celem pracy bylto okreslenie wptywu stanu podioza legowiskowego w boksach legowi-
skowych obory z wolnostanowiskowym systemem utrzymania na preferencje kréw mlecz-
nych zwigzane z zajmowaniem wybranych grup boksow legowiskowych i innymi aspekta-
mi zachowan, obejmujacymi proporcje migdzy czasem lezenia i stania w obszarze
legowiskowym.

Zakresem analizy objgto zachowanie krow mlecznych w budynku inwentarskim z wol-
nostanowiskowym systemem utrzymania obejmujacym boksy legowiskowe wypetnione
materiatem podloza, jakim byl piasek. W szczegdlowych obserwacjach pochodzacych
z nagranego materiatu filmowego uwzglgdniono nastgpujace przypadki zachowania kréw
mlecznych:

— lezenie w boksach legowiskowych,

— stanie dwiema ma nogami na podtozu legowiskowym, za$§ dwiema na korytarzu gnojo-
wym,

— stanie czterema nogami na podtozu legowiskowym.

Utylitarnym efektem podjgtego zagadnienia bylo wskazanie mozliwego réznicowania
zakresu podejmowanych zadan zwiazanych z codzienng obstuga bokséw legowiskowych,
wynikajacych z czasu i czgstotliwosci wykorzystania poszczegdlnych boksoéw przez krowy,
odpowiednio do aktualnego stanu ich podtoza.

Wprowadzone w metodyce badan pojgcie ,,stan podloza” na stanowiskach legowisko-
wych identyfikowalo dwie mozliwe do wystapienia w praktyce i poddane badaniom opcje:
— Dboksy legowiskowe catkowicie wypetnione piaskiem, gdy poziom piasku byt zrownany

z poziomem taczacym przedni i tylny kraweznik boksu,

— boksy legowiskowe, w ktoérych poziom piasku jako materiatu podtoza znajdowal sig
o0 ok. 10 cm ponizej poziomu tworzonego przez przedni i tylny kraweznik boksu.
Odpowiednio do wymienionych w kolejnosci opcji, w dalszej czgsci badan i prezentacji

wynikow eksperymentu uzywano pojec: ,,podtoze petne” i ,,podloze niepeine”.

Aby zachowac¢ state, porownywalne warunki w boksach w okresie badan, jednokrotnie
w ciagu dnia, tj. podczas popotudniowego doju, gdy krowy znajdowaty si¢ w hali udojo-
wej, material podtoza w boksach byt r¢cznie (za pomoca grabi) uzupehiany, wyrownywa-
ny i dostosowywany do zatozonych poziomoéw (réwnego z krawgznikami stanowisk i poni-
zej poziomu kraweznikow).
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Eksperymentem objgto cztery wyodrebnione powierzchnie (kojce) przystosowane do
utrzymywania indywidualnych grup technologicznych zwierzat, z dwunastoma boksami
legowiskowymi w kazdym kojcu, rozmieszczonymi w trzech rzedach (rys. 1). W boksach
legowiskowych dwoch kojcow utrzymywano w okresie eksperymentu ,,podtoza petne”, zas
w dwoch pozostatych kojcach ,,podtoza niepelne”.

korytarz paszowy
L - ]

Kojec I—boksy z
s»podlozem niepelnym”

Kojec II — boksy z
s»podlozem niepelnym”

Kojec III - boksy z
s»podiozem pelnym”

Kojec IV — boksy z
»podlozem pelnym”

Drabina paszowa typu Drabina paszowa typu
,.Neck-rail” ,.Neck-rail”

Boksy 5-8

Boksy 1-4
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Zrédlo: opracowanie wlasne
Rys. 1. Uktad rzedow z ponumerowanymi (na potrzeby badan) boksami legowiskowymi w anal-

izowanych kojcach dla kréw mlecznych z podtozami: ,,niepelnym” i ,,pelnym”
Scheme of rows with numbered den boxes for dairy cows including “non-full” and “full”
bedding material

Fig. 1.

W kazdym z kojcow znajdowato si¢ po 12 kréw mlecznych. Tym samym badaniami
objeto 24 krowy utrzymywane w kojcach z ,,podtozami pelnymi” i 24 krowy w kojcach z
,»podtozami niepetnymi”.

Okres realizacji eksperymentu obejmowal cztery tygodnie. Przez caly okres badan w
poszczegdlnych kojcach pozostawaly niezmiennie te same grupy technologiczne zwierzat.

Krowy w okresie przebywania w kojcach byty calodobowo nagrywane. Do rejestracji
zachowania krow wykorzystano zestaw sktadajacy si¢ z kamery (po jednej na kazdy ko-
jec), video poklatkowego Panasonic AG-6540, multipleksera Panasonic WJ-FS 216 i mo-
nitora wykorzystywanego zaréwno do biezacego podgladu nagrywanych krow, jak i od-
twarzania materiatu filmowego przeznaczonego do szczegélowych analiz.
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Do szczegdtowych analiz wybrano material filmowy pochodzacy z dwoch dni kazdego
tygodnia. Wybierano takie dni, w ktérych krowy nie byly z kojcow zabierane na zabiegi
weterynaryjne i inne, a jedynie opuszczaly kojec dwukrotnie w ciggu doby na czas po-
trzebny do przeprowadzenia doju w hali udojowe;j.

Metodyczne podejscie do analizy nagranego materialu filmowego obejmowato podziat
doby na odcinki 10-minutowe, w ktérych to odczytywano rozpatrywane przypadki zacho-
wania krow, uwzgledniajace lezenie, a takze stanie dwiema i czterema nogami na podtozu
poszczegolnych boksow legowiskowych. Dane pochodzace z obserwacji nagranego mate-
riatu filmowego wprowadzano do formularzy badawczych przygotowanych w programie
Excel.

Badania przeprowadzono w oborze z wolnostanowiskowym systemem utrzymania
krow mlecznych, nalezacej do gospodarstwa potozonego na zachodnim wybrzezu Kanady.

Wyniki badan i ich dyskusja

Na podstawie danych zgromadzonych na formularzach w efekcie odtworzenia nagrane-
go materiatu filmowego zestawiono wyniki eksperymentu w formie tabelaryczne;j.

W tabelach 1 i 2 przedstawiono odpowiednio wyniki dla kojcoéw z ,,podtozami niepet-
nymi” i ,,podtozami pelnymi”.

Wyniki obejmuja ogdlny czas zajmowania boksow legowiskowych oznaczonych nume-
rami od 1 do 12, odpowiednio do lokalizacji przedstawionej na rysunku 1.

Tabela 1. Charakterystyka wykorzystania boksow legowiskowych z ,,podlozem niepelnym”, w [min.]
Table 1.  Characteristics of the use of lying stalls with ,,non-full bedding material”, [minutes]

Analizowany Laczny czas Czas lezenia krow | Czas stania na 2 Czas stania na 4

przypadek — |zajmowania boksow w boksach nogach w boksach | nogach w boksach
Kojec — I 1T 1 11 1 1T 1 11
1 762 785 627 693 127 92 8 0
2 912 1057 788 950 117 105 7 2
o 3 623 1002 492 922 123 77 8 3
2 4 673 883 567 842 92 38 15 3
2 5 1175 998 1047 930 115 68 13 0
g § 6 1007 1097 877 1030 118 67 12 0
E gﬁ 7 957 1107 877 1025 67 80 13 2
= 8 822 837 712 765 97 68 13 3
% 9 865 672 683 600 180 70 2 2
© 10 1068 885 865 813 203 68 0 3
11 987 1022 850 957 137 65 0 0
12 697 712 565 637 128 70 3 5
Srednia (x) 879 921 746 847 125 72 8 2
Odch. stand. (0)| 170 148 165 147 37 16 6 2
Min. (X,,) 623 672 492 600 67 38 0 0
Maks. (Xpnaks) 1175 1107 1047 1030 203 105 15 5

Zrédlo: opracowanie na podstawie badar wlasnych
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Tabela 2. Charakterystyka wykorzystania bokséw legowiskowych z ,,podtozem pelnym”, w [min.]
Table 2.  Characteristics of the use of lying stalls with ,,full bedding material”, [minutes]

Analizowany Laczny czas Czas lezenia krow | Czas stania na 2 Czas stania na 4
przypadek — |zajmowania boksow w boksach nogach w boksach | nogach w boksach
Kojec — 11 v 111 v 11 v 111 v
1 1063 842 943 720 120 120 0 2
2 783 922 672 825 112 93 0 3
o 3 995 900 917 805 77 92 2 3
2 4 615 962 520 822 90 113 5 27
2 5 617 1045 497 957 120 88 0 0
g § 6 1087 997 973 882 112 115 2 0
2 gn 7 877 993 782 880 92 110 3 3
= 8 942 830 858 743 75 82 8 5
% 9 650 908 550 838 100 68 0 2
© 10 870 857 805 785 62 70 3 2
11 897 910 803 822 88 85 5 3
12 763 708 665 617 95 92 3 0
Srednia (x) 847 906 749 808 95 94 3 4
Odch. stand. (o) | 164 90 166 87 18 17 3 7
Min. (X,) 615 708 497 617 62 68 0 0
Maks. (Xpnaks) 1087 1045 973 957 120 120 8 27

Zrédlo: opracowanie na podstawie badar wlasnych

Poréwnujac dane pochodzace z badan boksow legowiskowych z ,,podlozem niepet-
nym” i ,,podtozem pelnym” mozna wskazac, ze chociaz ,,podloza pelne” z zatozenia powi-
nien cechowa¢ wyzszy poziom komfortu lezenia, to jednak krowy wykazaly tendencj¢ do
nieznacznie dhizszego lezenia w boksach z ,,podlozem niepelnym”. Sredni czas zajmowa-
nia pojedynczego boksu na lezenie w kojcach z ,,podtozem niepelnym” byt o ok. 2% dtuz-
szy w porownaniu z ,,podtozem pelnym”. Podobna tendencj¢ mozna zaobserwowaé w
przypadku poréwnania ogdlnego czasu zajmowania boksow (uwzglgdniajac lezenie i stanie
kréw w boksach).

Przytoczone stwierdzenie, ze ,,podloza pelne” z zatozenia powinien cechowaé wyzszy
poziom komfortu lezenia wynika posrednio z konstrukcyjnych cech boksu legowiskowego.
Wewngtrzna powierzchnia tylnego krawgznika boksu jest zbudowana ze skosem, co ozna-
cza, ze wraz z obnizaniem poziomu piasku zmniejsza si¢ czynna dtugo$¢ boksu, na ktorej
krowa moze zajmowac pozycje lezaca. Wiaze si¢ to z szeregiem niedogodnosci, nie tylko
obnizeniem komfortu lezenia, ale i ryzykiem otarcia sierSci na tylnych konczynach w wy-
niku kontaktu z boczna powierzchnia krawegznika [Mowbray i in. 2003]. W przypadku
»podloza petnego” boczna powierzchnia krawgznika jest zakryta piaskiem, co ogranicza jej
kontakt z konczynami krow.

W przypadku bokséw legowiskowych z ,,podtozem niepelnym” zwracaja uwage wyz-
sze warto$ci maksymalnych ogélnych czasow zajmowania boksow legowiskowych jak
i czasu lezenia w przekroju rozpatrywanych kojcow.
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Poréwnujac réznice migdzy skrajnymi, tj. minimalnymi i maksymalnymi czasami zaj-
mowania boksow legowiskowych w badanych kojcach mozna wskazaé na wigksze rdznice
pomigdzy porownywanymi warto$ciami w przypadku bokséw z ,,podtozem niepetnym”.

Boksy z ,,podtozem pelnym” wyrodzniaja si¢ natomiast znacznie mniejszymi wartoscia-
mi odchylenia standardowego od wartosci §rednich czasu zajmowania miejsc do lezenia, co
wskazuje na mniej zréznicowany rozktad wykorzystania legowisk przez krowy.

Analizujac wyniki badan nasuwa si¢ idea wprowadzenia wskaznika efektywnosci wy-
korzystania boksoéw legowiskowych. Wymieniony wskaznik mozna zinterpretowaé na
podstawie poréwnania czasu zajmowania boksow przez krowy w pozycji lezacej i stojace;j.
Relacja czasu zajmowania boksow w pozycji lezacej do tacznego czasu zajmowania bok-
soOw obejmujacego lezenie i stanie (dwiema i czterema nogami) przez krowy stanowi inter-
pretacje wskaznika efektywno$ci wykorzystania boksow legowiskowych. Warto$¢ wskaz-
nika obejmuje zakres od 0 do 1, przy czym pierwsza z wymienionych wartosci skrajnych
uwzglednia przypadek zajmowania boksow przez krowy jedynie w pozycji stojacej. Nato-
miast warto$¢ wskaznika rowna ,,1” oznacza sytuacje, w ktorej boksy sg zajmowane przez
krowy odpoczywajace w danych boksach tylko w pozycji lezacej. W praktyce bardziej
korzystne sa wyzsze warto$ci wskaznika, identyfikuja bowiem silniejsze preferencje wyka-
zywane przez krowy do lezenia w poréwnaniu z zajmowaniem pozycji stojacej w boksach
legowiskowych.

Wskaznik efektywnosci wykorzystania bokséw legowiskowych mozna zastosowa¢ do
porownania réznych rozwiagzan boksow (tak w badaniach eksperymentalnych jak i juz
uzytkowanych systemow) pod katem ich funkcjonalno$ci wyrazanej czasem po§wigcanym
na lezenie i stanie na powierzchni legowiskowe;.

Przyktadem aplikacji wskaznika efektywnosci wykorzystania boksow legowiskowych
moga by¢ prezentowane wyniki badan uwzglgdniajace pordéwnanie rozpatrywanego
wskaznika dla dwoch opcji rozwiazan, tj. bokséw z ,,podtozami niepelnymi” i ,,podlozami
petnymi”.

Srednia warto$é wskaznika wykorzystania boksow legowiskowych w przeprowadzo-
nych badaniach z ,,podlozami niepetnymi” wynosita 0,88, za§ w przypadku ,,podtozy pet-
nych” ksztaltowata si¢ na poziomie 0,89.

Niedoskonatoscia wskaznika wykorzystania bokséw legowiskowych jest to, ze
uwzglednia jedynie relacj¢ czasu lezenia i stania krow w boksach legowiskowych. Tym-
czasem w ogolnej ocenie boksow legowiskowych istotne znaczenie wykazuje takze czas
ich zajmowania w okresie doby [Gaworski i in. 2003].

Stad, do szczegotowych analiz mozna zaproponowac przyjecie skorygowanego wskaz-
nika wykorzystania bokséw legowiskowych, wyznaczanego na podstawie iloczynu wskaz-
nika wykorzystania boksow legowiskowych i dobowego wskaznika zajmowania boksow
legowiskowych. Dobowy wskaznik zajmowania bokséw legowiskowych stanowi w tym
przypadku relacje czasu zajmowania boksow legowiskowych w okresie doby do czasu
doby (1440 min.).

Srednie warto$ci skorygowanego wskaznika wykorzystania boksow legowiskowych
w analizowanych przypadkach legowisk z ,niepelnym i ,,pelnym” podlozem wynosity
odpowiednio: 0,551 0,54.
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Podsumowanie

Podjete badania stanowily odzwierciedlenie mozliwo$ci réznicowania stanu warunkow
kreowanych w miejscach utrzymywania zwierzat inwentarskich, w danym przypadku krow
mlecznych.

Niewielkie roznice $rednich wartosci analizowanych wskaznikéw wykorzystania bok-
sow legowiskowych dla rozpatrywanych przypadkéw podlozy potwierdzity w danych
badaniach brak jednoznacznych reakcji krow odnoszacych sig do jakosci podtoza wyraza-
nego iloscia piasku w miejscach przeznaczonych do lezenia.

Znaczna liczba czynnikoéw ksztattujacych srodowisko przebywania krow mlecznych
w pomieszczeniach inwentarskich podkresla istot¢ podejmowania kompleksowych badan
zmierzajacych do poznania reakcji zwierzat na zmiany stanu warunkéw srodowiskowych
decydujacych o ich dobrostanie.
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INVESTIGATIONS ON LYING AREA FOR DAIRY COWS
WITH THE USE OF VIDEO RECORDING TECHNOLOGY

Abstract. The purpose of the paper was to present influence of bedding material in den boxes on
diversity of preferences related with boxes occupation by cows maintained in loose housing system.
Sand was used as an analysed bedding material in the investigations which were carried out. Two
cases were considered in the experiment, i.e. Den boxes with “full bedding material” and “non-full
bedding material”. The index of den boxes use was suggested to be introduced for analysis. The
significance of video recording technology application was emphasized from the view - point of
performance of the assumed target of the research.

Key words: Den boxes, cow, sand , preferences, video recording
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