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PRZEWIDYWANE MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA
POTENCJALU ENERGETYCZNEGO
ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

DLA WYBRANEGO REGIONU

WOJEWODZTWA WARMINSKO-MAZURSKIEGO

Janusz Piechocki, Piotr Sotowiej, Maciej Neugebauer
Katedra Elektrotechniki i Energetyki, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Streszczenie. W pracy przedstawiono wyniki badan majacych na celu okreslenie potencjatu
energetycznego i przewidywanych mozliwo$ci jego wykorzystania dla powiatu gotdapskiego
lezacego w podinocno-wschodniej czgsci wojewodztwa warminsko-mazurskiego. Warunki
klimatyczne i gospodarcze powiatu okreslaja jego potrzeby energetyczne oraz wskazuja na
mozliwosci ich zaspokojenia takze dzigki wykorzystaniu odnawialnych zrodet energii, kto-
rych potencjat wyznaczono w oparciu o przeprowadzone badania.

Stowa Kkluczowe: odnawialne zrodta energii, bilans energetyczny, potencjal energetyczny,
biomasa, hydroenergetyka, energetyka wiatrowa

Wprowadzenie

Ograniczone zasoby konwencjonalnych zrodet energii oraz wzrost emisji gazow cie-
plarnianych powoduje konieczno$¢ prowadzenia dzialan zmierzajacych do wykorzystania
niekonwencjonalnych, w tym takze odnawialnych zrédet energii. Koniecznos¢ takiego
dziatania w naszym kraju wynika miedzy innymi z przyjetych przez Uni¢ Europejska
i obowiazujacych takze w Polsce aktow prawnych. Naleza do nich: Zielona Ksigga [2000],
dyrektywy Unii Europejskiej [2001a,b; 2003a,b] oraz protokoét z Kioto [2005].

Dostosowanie si¢ do wymagan wynikajacych z tych przepisow naktada na nas obowia-
zek opracowywania bilansow energetycznych dla poszczegdlnych obszaréw administra-
cyjnych, od gmin, poprzez powiaty i wojewodztwa, a na obszarze catego kraju konczac.
Opracowywane w tym celu programy musza uwzgledniaé takze zasoby niekonwencjonal-
nych zrédel energii, szczego6lnie na poziomie lokalnym, ktore sa istotnym zrédtem mozli-
wej do pozyskania energii cieplnej i elektrycznej i czesto moga w tych bilansach stanowié
powazny udzial. Planowanie energetyczne z kolei pociaga za sobg konieczno$¢ okreslenia
potencjalu energetycznego odnawialnych zrédel energii dla rozpatrywanego obszaru
1 przedstawienie realnych mozliwosci jego wykorzystania.

Programy takie zostaly opracowane dla roznych obszardow, takze dla wojewodztwa
warminsko-mazurskiego [Bieranowski, Piechocki 2007]. Pozwalaja one na prowadzenie
ciaglych badan bilansowych i odnoszenia uzyskiwanych wynikow do zadanych wartosci.
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Regionem wojewodztwa warminsko-mazurskiego, w ktorym prowadzono badania byt
powiat goldapski, potozony na péinocnym wschodzie wojewodztwa i charakteryzujacy si¢
najnizsza roczna temperatura ale majacy najkorzystniejsze, z energetycznego punktu wi-
dzenia, warunki wiatrowe.

Powiat gotdapski jest regionem gdzie dominuje gospodarka rolnicza i le$na. o charakte-
rze rolniczym i le$ny. Mozliwos$ci wykorzystania odnawialnych zrédet energii stanowia
tam realng szans¢ na poprawg ekonomicznej i spotecznej sytuacji powiatu poprzez tworze-
nie nowych miejsc pracy, zwigkszenie bezpieczenstwa energetycznego i promocj¢ regionu.

Powiat goldapski obejmuje 772 km® tj. 3,2% powierzchni wojewddztwa warminsko-
mazurskiego. 32% tej powierzchni stanowia grunty orne, a 31% - lasy.

Tabela 1. Zestawienie zuzycia energii elektrycznej i cieplnej w powiecie goldapskim
Table 1.  The list of electric and thermal energy consumption in the gotdapski district

Sektor Zuzycie energii eliktrycznej Zuzycie energii _clieplnej
[GWh-rok™] [GWh rok™]
Sektor mieszkalny 17,91 258,26
Sektor ustug i instytucji 4,50 220,25
Sektor przemystowy 10,00 9,59
Sektor rolniczy 2,04 72,90
Ogoétem 34,45 565,50

Zrédlo: Starostwo Powiatowe w Goldapi

Gloéwnym odbiorca energii elektrycznej i cieplnej jest mieszkalnictwo. W powiecie
praktycznie nie ma przemyshu, dlatego jego udziat w zuzyciu energii jest niewielki. Podob-
nie, niezbyt duzy jest udziat sektora rolniczego.

Cel i zakres pracy

Celem pracy jest przedstawienie dotychczasowego wykorzystania odnawialnych zrodet
energii oraz okreslenie potencjalu energetycznego odnawialnych zrddet energii oraz przed-
stawienie realnych mozliwos$ci jego zastosowania i wykorzystania na terenie powiatu got-
dapskiego lezacego na pétnocnym wschodzie wojewddztwa warminsko-mazurskiego.

Zakres pracy obejmuje :

— przedstawienie istniejacego obecnie stanu oraz zakres planowanych w najblizszym
czasie przedsigwzigé zmierzajacych do wykorzystania odnawialnych Zrodet energii na
rozpatrywanym obszarze wojewodztwa warminsko-mazurskiego,

— przedstawienie wynikow badan majacych na celu okreslenie rzeczywistego potencjatu
energetycznego odnawialnych zrédetl energii mozliwych do wykorzystania na rozpa-
trywanym terenie.
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Metodyka

Okreslenie wielkosci aktualnego zuzycia konwencjonalnych i odnawialnych no$nikow
energii w powiecie gotdapskim zostalo przeprowadzone na podstawie ogdlnie dostgpnych
danych statystycznych uzyskanych z Gléwnego Urzedu Statystycznego i Wojewddzkiego
Urzedu Statystycznego w Olsztynie oraz danych uzyskanych w gotdapskim Starostwie
Powiatowym i w gminach powiatu gotdapskiego.

Okreslenie wielko$ci zuzycia tych no$nikéw energii w powiecie gotdapskim wymagato
takze przeprowadzenia uzupetniajacych badan ankietowych i dodatkowo zastosowania
metody wskaznikowe;.

W podobny sposéb okre§lono stan i prognozy wykorzystania odnawialnych zrddet
energii na terenie powiatu gotdapskiego oraz perspektywy ich rozwoju na tym terenie.

Trudnosci polegaty na tym, ze uzyskane dane nie byly kompletne, a ich poziom w gmi-
nach byt bardzo zréznicowany. O ile dane dotyczace stanu istniejacego byly bardzo rzetel-
ne, o tyle dane prognostyczne i perspektywiczne uzyskane w gminach wymagaty przepro-
wadzenia zabiegow weryfikacyjnych wykonanych metoda wskaznikowa.

Wyniki badan

Zuzycie konwencjonalnych no$nikéw energii ograniczono do energii elektrycznej
i energii cieplnej uzyskiwanej z réznych zréodet. Odnawialne no$niki energii ograniczono
natomiast tylko do tych no$nikdw, ktore sa lub moga by¢ zastosowane na terenie gmin
powiatu gotdapskiego, a zatem odnosito si¢ to przede wszystkim do biomasy pod réznymi
postaciami, energii wiatrowej, hydroenergetyki i energii stoneczne;j.

Energia z biomasy obejmowata drewno pochodzenia lesnego, drewno z przecinki drzew
rosnacych wzdhuz drog oraz z sadéw i ogrodow, upraw energetycznych oraz stomy. Bio-
masa byla takze zrodlem energii w postaci biogazu pochodzacego z biogazowi rolniczych,
oczyszczalni Sciekow komunalnych 1 wysypisk odpadow komunalnych.

Potozenie geograficzne powiatu gotdapskiego powoduje, ze na jego terenie wystepuja
bardzo korzystne warunki wiatrowe, dlatego juz teraz zlokalizowanych jest tam kilka ferm
wiatrowych o tacznej mocy zainstalowanej przedstawionej w tabeli 2.

Tabela 2. Silownie wiatrowe pracujace aktualnie na terenie powiatu gotdapskiego
Table 2.  Power plants currently operating on the territory of gotdapski district

.. . . Ilos¢ Typ Moc wiatraka
Miejscowos¢ Gmina [s7t] wiatraka [MW]
Banie Mazurskie | Banie Mazurskie 1 Vestas V39 0,5
Jabtonskie Dubeninki 16 Vestas V90 3,0

Zrodto: Starostwo Powiatowe w Goldapi

Potencjat energii wiatrowej jest tez bardzo duzy, a jego wykorzystanie jest juz w duzym
stopnie zaplanowane. Zamierzenia w tym zakresie sg przedstawione w tabeli 3.
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Tabela 3. Sitlownie wiatrowe budowane aktualnie na terenie powiatu gotdapskiego
Table 3.  Power plants currently being constructed on the territory of gotdapski district

.. . . Ilosé T Moc wiatraka
Miejscowosé Gmina [s7t] wiat};g Ka [MW]
Jablonskie Dubeninki 8 Vestas V80 2,0
Rakowek Dubeninki 1 Turbowinds 0,6
Jabramowo Gotdap 7 Vestas V60 1,2
Osowo Goldap 6 Vestas V90 3,0
Suczki Gotdap 6 Vestas V90 3,0
Ko$midry Gotdap 5 Vestas V90 3,0
Marcinowo Gotdap 6 Vestas V90 3,0

Zrodto: Starostwo Powiatowe w Goldapi

Elektrownie wodne pracujace na terenie powiatu gotdapskiego przedstawione sa w ta-
beli 4. Laczna warto§¢ produkowanej w nich energii w ciagu roku wynosi 3,8 GWh.

Tabela 4. Wykaz elektrowni wodnych pracujacych w powiecie Gotdap
Table 4.  The list of hydro power plants operating on the territory of Gotdap district

Wysokosé Sredni
. . . Moc . .
Miejscowosé Rzeka Gmina pigtrzenia przeptyw
(kW] 3, -l
[m] [m™s ]
Bo¢winka Nowa | Goldapa Gotdap 300 9,0 3,27
Rozynsk Maty Goldapa Gotdap 120 1,25 3,27
Boc¢winka Goldapa Gotdap 200 4,7 3,27
Zytkiejmy Struga Zytkiejmska | Dubeninki 50 5,48 0,065
Brozajcie Kanat Brozajcki Banie Mazurskie 200 3,82 4,78
Grunajki Goldapa Banie Mazurskie 400 4,71 3,27

Zrédlo: Starostwo Powiatowe w Goldapi

W tabeli 5 przedstawione jest zestawienie elektrowni wodnych juz budowanych lub
przewidzianych do realizacji w najblizszym czasie. Szacowana warto$¢ produkcji energii
elektrycznej w tych obiektach wyniesie 3,48 GWh rocznie.

Tabela 5. Wykaz planowanych elektrowni wodnych w powiecie Gotdap (ze zgoda na lokalizacje
i pozwoleniem wodno prawnym)

Table 5. The list of planned water power plants in Gotdap district (with location permit and
aquatic legal permit)

Miejscowosé Rzeka Gmina [I;:I\(;);]
Ostrowko Czarna Struga Dubeninki 250
Sapatowka Gotdapa Banie Mazurskie 100
Mioduniszki Kanat Brozajcki Banie Mazurskie 360
Sobiechy Wegorapa Banie Maurskie 200
Bo¢winka Alina Gotdap 80

Poz.1 — obiekt w trakcie realizacji.

Zrodlo: Strategia Powiatu Goldapskiego, 2009
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Na uwagg zastuguje znaczny potencjal energetyczny mozliwy do pozyskania z energii
stonecznej. Wynosi on prawie 73 GWh w ciagu roku jednak aktualnie na terenie powiatu
nie ma zadnych instalacji pozwalajacych wykorzystywaé energi¢ stoneczng. Nie przewi-
duje si¢ takze budowy takich instalacji w najblizszej przysztosci [Strategia Powiatu Got-
dapskiego 2009].

Znaczacy jest takze potencjal energetyczny zawarty w biomasie. Wynosi on ponad
90 GWh rocznie w odniesieniu do drewna pochodzacego z odpadow lesnych, sadow
i ogrodow oraz przecinki przydroznych drzew oraz ponad 80 GWh rocznie w odniesieniu
do plantacji energetycznych istniejacych, planowanych i mozliwych do zatozenia tym bar-
dziej, ze rolnicy w powiecie gotdapskim, jak wynika z przeprowadzonych badan ankieto-
wych, sg zainteresowani zaktadaniem plantacji energetycznych [Strategia Powiatu Gotdap-
skiego 2009].

Na terenie powiatu gotdapskiego nie ma aktualnie zadnych instalacji pozwalajacych
wykorzystywac stome do celow energetycznych, a zainteresowanie rolnikow i przedstawi-
cieli gmin takimi rozwiazaniami jest takze znaczne, tym bardziej, ze jak wskazujg do-
$wiadczenia z innych regionow kraju, energetyczne wykorzystanie stomy daje wymierne
korzysci energetyczne i ekonomiczne dla uzytkownikow takich rozwiazan [Denisiuk, Pie-
chocki 2005].

Jak wynika z przeprowadzonych badan oraz danych zawartych w Strategii Powiatu
Goldapskiego 2009, potencjat energetyczny mozliwy do pozyskania z odnawialnych Zzrodet
energii, nawet przy bardzo ostroznym wyznaczaniu tej warto$ci, wynosi 641,69 GWh
w ciagu roku.

Podsumowanie

Roczne zuzycie energii w powiecie gotdapskim wynosi aktualnie 34,45 GWh w postaci
energii elektrycznej oraz 565,5 GWh w postaci energii cieplnej i pochodzi ona gtownie ze
zroédet konwencjonalnych. Ogoétem jest to energia ok. 600 GWh w ciagu roku.

Catkowita ilo§¢ energii mozliwa do pozyskania w ciagu roku z odnawialnych zrodet
energii wynosi 641,69 GWh.

Jak wida¢, teoretycznie mozliwa bylaby sytuacja catkowitego zaspokojenia potrzeb
energetycznych powiatu gotdapskiego na ciepto i energi¢ elektryczna ze zrédel odnawial-
nych dostgpnych na tym terenie.

Najszybciej rozwijajaca si¢ na terenie powiatu gotdapskiego jest energetyka wiatrowa.
Posiada ona réwniez najwigkszy potencjal wynoszacy rocznie 115,8 GWh. Duzym stop-
niem wykorzystania charakteryzuje si¢ takze biomasa: w postaci drewna (36,89 GWh
w ciagu roku) i w postaci upraw energetycznych (0,8 GWh w ciagu roku). Udzial hydro-
energetyki wynosi 3,8 GWh rocznie.Pozostate zrodta energii odnawialnej: energia stonecz-
na, oraz biomasa w postaci stomy, biogazu rolniczego, biogazu wysypiskowego oraz
biogazu z oczyszczalni §ciekow komunalnych sa nadal niewykorzystywane mimo tego, ze
w powiecie gotdapskim wystepuje pewien potencjat takze w tym zakresie.

Nalezy stwierdzi¢, ze rozwdj energetyki odnawialnej moze spowodowaé pozytywne
skutki dla lokalnej aktywnos$ci gospodarczej i przyczynié si¢ do poprawy ochrony $rodowi-
ska zwigkszajac rownoczesnie poziom bezpieczenstwa energetycznego powiatu gotdap-
skiego.
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THE EXPECTED POSSIBILITIES OF USING
ENERGY POTENTIAL OF THE RENEWABLE
ENERGY SOURCES FOR THE SELECTED REGION
OF WARMINSKO-MAZURSKIE VOIVODESHIP

Abstract. The study presents research findings which purpose is to determine the energy potential as
well as the expected possibilities of its use for the gotdapski district located in the northern - eastern
part of warminsko -mazurskie voivodeship. Both climate and economic conditions of the district
determine its energy needs and indicate the possibilities of satisfying the needs also owing to renew-
able energy sources, the potential of which was determined on the basis of the performed research.

Key words: renewable energy sources, energy balance, energy potential, biomass, water power
engineering, wind energy
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