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WPLYW SLUPOW ENERGETYCZNYCH NA POLU
NA WSKAZNIKI EKSPLOATACYJNE
AGREGATOW MASZYNOWYCH
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Streszczenie. Przedstawiono wyniki badan wptywu rodzaju stupdéw energetycznych $rednie-
go napigcia na wydajnos¢ agregatdow maszynowych oraz zuzycie paliwa podczas uprawy
pszenicy ozimej. Na podstawie przeprowadzonych badan eksploatacyjnych stwierdzono, ze
najwigksze straty z tytutu zmniejszenia wydajnosci i zwigkszenia zuzycia paliwa wystepuja
podczas zbioru ziarna wokot stupoéw odporowo—naroznych.

Stowa kluczowe: stupy energetyczne $redniego napigcia, zuzycie paliwa, wydajnos¢ agre-
gatow

Wprowadzenie

Efektywnos¢ stosowania wysokowydajnych maszyn w technologii uprawy i siewu,
pielegnacji i zbioru rosln w gospodarstwach wielkoobszarowych uzalezniona jest migdzy
innymi od liczby i usytuowania przeszkod naturalnych oraz linii tranzytowych sieci infra-
struktury technicznej. Jednym z elementow tej infrastruktury sa sieci elektroenergetyczne
(rys.1), ktore petnia stuzebny charakter w stosunku do gospodarki, poniewaz warunkujg
procesy produkcyjne oraz maja charakter ustugowy niezbedny do witasciwego funkcjono-
wania spoteczenstwa. W sktad sieci wchodza linie i konstrukcje wsporcze czyli shupy, oraz
caty dodatkowy osprzet w celu zapewnienia dostawy energii. Wedlug Krajowego Systemu
Energetycznego w Polsce wystgpuja sieci o napigciach znamionowych [Praca zbiorowa
2005]:
— napigcia niskie (nn): 0,4;1 kV,

— napigcia $rednie (SN): 3;6;10;15;20;30;40;60 kV,
— napigcia wysokie (WN): 110;220;400 kV,
— napigcia najwyzsze (NN): 750 kV.

Przesylowe sieci energetyczne stanowia obca wlasno$¢ w przestrzeni wiascicieli nieru-
chomosci, w tym wypadku gruntowych (art. 49, §1 KC). Budowa sieci elektroenergetycz-
nych lub jej posadowienie na rolnych dziatkach uprawowych niesie za soba nie tylko sze-
reg zmian w agrotechnice upraw, a takze bezpowrotne wylaczenie z uprawy czesci
gruntow. Jezeli korzystanie z nieruchomosci lub jej czg$ci w dotychczasowy sposob lub
zgodny z dotychczasowym przeznaczeniem stalo si¢ niemozliwe, badz istotnie ograniczo-
ne, wiasciciel albo uzytkownik wieczysty nieruchomo$ci moze zada¢ odszkodowania,
w przypadku linii elektroenergetycznych od do dystrybutoréw energii elektrycznej. W tym
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zakresie opracowano metodyki na podstawie ktorych wyznaczane sa utracone korzysSci
przez wlasciciela nieruchomosci z tytulu wylaczenia gruntu z produkcji rolniczej o po-
wierzchni okres§lonej w zaleznosci od rodzaju stupa energetycznego [Cymerman, Knieczny
2010].

Zrodto: opracowanie wiasne

Rys. 1. Stupy betonowe $redniego napigcia przebiegajace na badanym polu w okolicach Bisztynka
Fig. 1. Medium voltage concrete power poles located on the researched field near Bisztynek

Celem pracy jest ocena wplywu rodzaju shupow elektroenergetycznych $redniego na-
pigcia, usytuowanych na gruntach rolnych, na wydajnos¢ i zuzycie paliwa agregatéw rolni-
czych w trakcie wykonywania prac polowych.

Metodyka badan

Badania przeprowadzono na polach Przedsigbiorstwa ROMANOWSKI usytuowanych
w Krzewinie, gmina Bisztynek. Przedsigbiorstwo obok produkcji rolniczej zajmujg sig
turystyka, handlem oraz jest dystrybutorem §wiatowej klasy maszyn renomowanych firm
jak np. Kuhn, McCormick, Hardi. W produkcji pszenicy zastosowano technologie uprosz-
czone, zmniejszajac liczbg zabiegdow agrotechnicznych dzigki stosowaniu wysokowydaj-
nych maszyn. Badania wykonywane byly w okresie od sierpnia 2009 do maja 2010 roku,
zgodnie z cyklem produkcyjnym pszenicy ozimej. Sredni plon pszenicy na badanych po-
lach wynosit 7 420 kg-ha™. Dane do analizy zbierano na dwoch poréwnywalnych polach
o powierzchni 23 ha wyodrgbnionych z jednego obszaru: bez stupdéw energetycznych i ze
stupami energetycznymi.
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W technologii uprawy pszenicy ozimej wykorzystywano nastgpujace agregaty rolnicze:
— kombajn do zbioru zb6z New Holland CR 9080 — szerokos$¢ robocza 7,31 m, moc silni-

ka 360 kW;

— ciagnik rolniczy Case MX 270 o mocy 199 kW z zestawem uprawowo-siewnym

Véderstadt Rapid A 6008,

— ciagnik rolniczy McCormick MTX150 o mocy 112 kW z opryskiwaczem Hardi Com-
mander 4400 z belka polowa Delta-24.

Badania przeprowadzono dla stupdéw elektroenergetycznych betonowych s$redniego
napigcia. W prowadzonych badaniach wykonywano pomiary czasu uprawy, nawozenia
i ochrony oraz zbioru pszenicy na obszarach bez stupéw energetycznych, ze stupami ener-
getycznymi oraz czasu wykonywania nawrotow wokot stupow. W badaniach nie uwzgled-
niano czasé6w wykonywania nawrotéw technologicznych (na obrzezach poél), przestojow
technicznych oraz technologicznych. Pomiaru czasu poszczegdlnych zabiegéw technolo-
gicznych dokonywano stoperem z doktadnoscia do 0,1 s. Na powierzchni pola ze stupami
usytuowanych byto 10 stupéw przelotowych i 5 odporowo-naroznych. Powierzchnia nie-
uzytkow dla stupéw przelotowych wynosi ok. 8 m?, zas dla stupéw odporowo-naroznych
ok. 15 m”.

Pomiaru zuzycia paliwa dokonywano metoda petlnego zbiornika, w przypadku nawro-
tow dla poszczegbélnych stupow na podstawie obserwacji wskazan chwilowego zuzycia
ciagnikow i kombajnu. Podczas badan nie ingerowano w przebieg proceséw produkcyj-
nych oraz kinematyki agregatow maszynowych. Zachowano jednakowe prgdkosci robocze
realizacji takich samych procesow technologicznych oraz procesy te realizowaty ci sami
bezposredni uzytkownicy. Pomiaru wielkosci pol dokonano systemem GPS.

Wyniki badan i ich analiza

W tabeli 1 przedstawiono wartosci obrobionych powierzchni, czasu pracy i zuzycia
paliwa na godzing zarejestrowanych podczas badan eksploatacyjnych na polu ze stupami
i bez stupow.

Tabela 1.
Table 1.

Zestawienie wynikow badan eksploatacyjnych
The list of operational research

Obrobiona powierzchnia Czas pracy ZunZ;,CI: dI; ?rlllwa
Nazwa zabiegu [ha] [h] [gl-h"] Q
agrotechnicznego Pole bez Pole ze Pole bez Pole ze Pole bez Pole ze
stupow stupami stupow stupami stupow stupami
Siew bezorkowy 43,8 232 5,5 3,52 27,6 28,6
Opryskiwanie 96,2 232 53 1,36 24,9 26,9
(nawozenie) — 9x
Zbior ziarna 22.8 232 6,37 7,57 62,7 66,8

Zrédlo: badania wlasne
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Na podstawie uzyskanych wynikoéw mozna stwierdzi¢, ze rozmieszczenie stupow ma
znaczacy wplyw na uzyskiwana wydajno$¢ agregatdw rolniczych (rys. 2) oraz zuzycie
paliwa na hektar (rys. 3). Dotyczy to szczegolnie zbioru zbdz, gdzie na polu bez stupow, w
stosunku do pola na ktorym znajdowato si¢ 15 stupow stwierdzono zwigkszenie wydajno-
sci efektywnej o 17%, oraz zmniejszenie zuzycia paliwa na hektar o 25%. W przypadku
pozostatych zabiegow agrotechnicznych nie odnotowano tak znaczacego wptywu stupoéw
na uzyskiwane wskazniki eksploatacyjne. Wynikato to przede wszystkim z zastosowanych
ruchéw kinematycznych omijajacych stupy. Zar6wno podczas opryskiwania z nawozeniem
jak 1 siewu poruszano si¢ wokot slupa, bez stosowania nawrotow. Stwierdzono jednak, ze
stosowanie takiego ruchu obnizyto jako$¢ zabiegdw technologicznych migdzy innymi po-
przez powdjne pokrywanie powierzchni oraz nadmierne ugniatanie pszenicy (rys. 4).

Wydajnos¢é efektywna [ha ']

Pole ze stupami

Pole bez stupow
Opryskiwanie
Zbioér Ziama
Zrédio: badania wlasne
Rys. 2. Poréwnanie wydajnosci efektywnej
Fig. 2. Comparison of effective performance

[N
=]

Zuzycie paliwa [l ha'1]

Pole ze stupami

Pole bez stupéw
Opryskiwanie

Zbior ziarna

Zrédio: badania wlasne
Rys. 3. Poréwnanie zuzycia paliwa

Fig. 3. Comparison of fuel consumption
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Zrédlo: badania wlasne

Rys. 4. Wgniecenia uprawy po zabiegach nawozenia i opryskiwania wokot stupa
Fig. 4. Crop indentation following fertilization and spraying procedure around the pole

Ztozone ruchy kinematyczne wokot stupow odnotowano podczas zbioru ziarna. Prawi-
dlowe wykonanie zbioru wymuszato wykonanie dwoch nawrotow gruszkowych przy stu-
pie odporowo-naroznym (rys. 5). Zuzycie paliwa na ha w przypadku obrabiania po-
wierzchni ze stupami w catym procesie technologicznym produkcji pszenicy ozimej byto
wyzsze 0 21% niz obrabianie pola bez stupow.

Zrédlo: badania wlasne

Rys. 5. Kombajn do zbioru zb6z New Holland CR 9080 podczas omijania stupow
Fig. 5. New Holland CR 9080 Combine harvester during by-passing the poles
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Uzyskane wyniki umozliwity wyznaczenie $redniego czasu omini¢cia stupa w zalezno-
$ci od jego rodzaju oraz wynaczenia zuzytego paliwa (tab. 2). W przypadku zbioru pszeni-
cy ominigcie stupa odporowo-naroznego trwato $rednio ok. 109 sekund, podczas ktdrego
zuzywa si¢ 1,22 litra paliwa, w przypadku stupa przelotowego czas ten wynidst 76,8 se-
kundy, za$ zuzycie paliwa 0,86 litra paliwa.

Tabela 2. Zestawienie traconego czasu i zuzycie paliwa w zalezno$ci od rodzaju stupa
Table 2. A list containing information on time loss and fuel consumption depending on the pole

type
Nazwa zabiegu , Stup przelotowy ' Stup odporowo-narozny
agrotechnicznego Sredni czas Zuzycie paliwa Sredni czas Zuzycie paliwa
[min] [I'stup™] [min] [I'shup™]
Siew bezorkowy 0,25 0,13 0,34 0,17
Opryskiwanie 0,53 0,22 0,67 0,28
ZDbibr ziarna 1,28 0,86 1,82 1,22

Podsumowanie

Stupy elektroenergetyczne sa powodem nieproduktywnych przejazdéw jatlowych, a co
z tym jest zwiazane wplywaja negatywnie na wydajno$¢ agregatow oraz powoduja zwigk-
szone zuzycie paliwa. Problem ten szczegdlnie jest istotny w przypadku duzej liczby stu-
poéw, np. w przedsigbiorstwie, w ktérym przeprowadzono badania stwierdzono wystgpo-
wanie ponad 800 stupéw, w tym 354 odporowo-naroznych. Straty bezposrednie z tego
tytutlu, tylko podczas zbioru kombajnem, wynosza rocznie 432 litry oleju napgdowego.
Uwypuklenie tego problemu — nie tylko w aspekcie ubytku uprawianych powierzchni —
winno spowodowaé wprowadzenie linii przesylowych w korytarzach infrastrukturalnych
wzdhuz drég lub wykonanie instalaci przesytowych podziemnych.
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THE INFLUENCE OF POWER TRANSMISSION POLES
LOCATED ON THE FIELD ON OPERATIONAL
INDICATORS OF MACHINE UNITS

Abstract. The research findings on the influence of medium voltage power transmission poles on the
efficiency of machine units and fuel consumption during winter wheat cultivation were presented. On
the basis of the conducted operational research it was determined, that the greatest loss on account of
efficiency decrease and fuel consumption increase occurs during wheat collection around the section
corner posts.

Key words: medium voltage power transmission poles, fuel consumption, efficiency of machine
units
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