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Streszczenie. W pracy przebadano 30 gospodarstw w okresie 2001-2010. Okre$lono
wskazniki nasycenia energetycznego oraz uzbrojenia energetycznego i ich zmiany. Stwier-
dzono, ze istnieja zaleznosci pomig¢dzy tymi wskaznikami a powierzchnia i wielko$cia
ckonomiczng gospodarstw.

Slowa kluczowe: gospodarstwa rodzinne; nasycenie i uzbrojenie energetyczne gospodarstw

Wstep

Postep techniczny jest w sposdb ciagly implementowany w rolnictwie a jednym
z glownych celow jego wprowadzania jest zwigkszenie zdolnosci produkcyjnych gospo-
darstwa. Zmiany moga obejmowac zarowno techniki jak i technologie. Wymiernym efek-
tem wprowadzania postgpu w rolnictwie jest wzrost poziomu produkcji i jednoczesne
zmniejszanie zapotrzebowania na pracg¢ czltowieka [Kierul i Majewski 1991]. Jednym
z elementdow postgpu technicznego sa zmiany w zakresie wyposazenia gospodarstw
w $rodki energetyczne, przede wszystkim ciagniki, ktore zaleza nie tylko od powierzchni
gospodarstw, ale takze ich wielkosci ekonomicznej i intensywnosci produkcji [Lorenco-
wicz 2009].

Cel

Celem przeprowadzonych badan bylo okreslenie poziomu wskaznikéw charakteryzuja-
cych wyposazenie w $rodki energetyczne oraz jego zmian w grupie rodzinnych gospo-
darstw rolnych w zaleznosci od ich powierzchni i wielko$ci ekonomiczne;.

Materiat i metoda

Badano w latach 2001, 2006 i 2010, indywidualne gospodarstwa rolne zlokalizowane
na terenie wojewodztwa lubelskiego [Figurski 2011]. Uzyskano dane z 30 gospodarstw
o roznej powierzchni i wielkosci ekonomicznej, jednak do analizy przyjeto 28 gospodarstw
Dwa gospodarstwa odrzucono ze wzgledu na wyjatkowo duze warto$ci odstajace.
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Do oceny zmian w wyposazeniu w ciagniki zastosowano wskazniki nasycenia energe-
tycznego - NE oraz uzbrojenia energetycznego sity roboczej — UE, okreslone wedhug wzo-
row (1) 1 (2). Wskaznik nasycenia energetycznego gospodarstw informuje o mocy przypa-
dajacej na jednostke powierzchni uzytkow rolnych.

P

NE=— 1
S €]
gdzie:
NE —nasycenie energetyczne gospodarstwa[kW -ha™']
P —taczna moc ciagnikdw i maszyn samojezdnych [kW]
S — powierzchnia gospodarstwa [ha UR]

Wskaznik uzbrojenia energetycznego jest miernikiem wskazujacym na uzbrojenie sta-
nowisk pracy. Wigksza warto$¢ tego wskaznika wystepuje w gospodarstwach wyposazo-
nych w ciagniki o duzej mocy, wykorzystujacych technologie niskonaktadowe (maszyny
o duzej szerokosci, agregaty zlozone, uproszczone technologie uprawy).

UE= P-Wrc @)
Nsr
gdzie:
UE — uzbrojenie energetyczne sily roboczej [kWh - rbh™]
Wrc  — wykorzystanie roczne ciagnikow [h-rok™]
Nsr — roczne naklady pracy osob zatrudnionych w gospodarstwie [rbh-rok™]

Wielko$é ekonomiczna gospodarstw obliczono w oparciu o standardowa nadwyzke
bezposrednia (SGM). Jest to nadwyzka z trzech lat $redniej wielkosci produkcji nad $red-
nia
z trzech lat warto$cia kosztow bezposrednich poniesionych na ta dziatalno$é. Dla okresle-
nia wielkosci ekonomicznej gospodarstw niezbgdne byto okreslenie powierzchni upraw
i liczby zwierzat gospodarskich. Wielkosci te byty mnozone przez wspoétczynniki, publi-
kowane przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi [Kalkulator... 2010].

Dla oceny zachodzacych w okresie badan zmian okreslono wspotczynniki korelacyjne y
wedtug wzoru [Koronacki, Mielniczuk 2001]:

cC-D

= 3
Y=CrD 3)
gdzie:
C — liczba par zgodnych,
D — liczba par niezgodnych.

Okreslono rowniez korelacje¢ rang Spearmana oraz réwnania regresji. Site zwigzkow
okreslono wedtug Ostasiewicz i in. [2001].
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Charakterystyka badanych gospodarstw

W analizowanych latach zwigkszala si¢ $rednia powierzchnia uzytkéw rolnych (UR)
w obserwowanych gospodarstwach z 14,66 do 17,58 ha (tab. 1, rys. 1 a). Powierzchnia ta
jest ponad dwa razy wigksza niz $rednia powierzchnia gospodarstwa rolnego w woje-
wodztwie lubelskim wynoszaca w 2010 roku 7,40 ha [Srednia powierzchnia...2010].
Zwigkszato si¢ tez nieco ich zréznicowanie pod wzgledem powierzchni (rosnace odchyle-
nie standardowe), ale ten wzrost spowodowany byl gtéwnie znacznym wzrostem po-
wierzchni jednego gospodartwa. Nalezy nadmienic, ze te same 2 gospodarstwa ,,odstajace”
od pozostatych w 2001 roku pozostaly najwigksze w 2010 r. Przecigtna sita ekonomiczna
gospodarstw nieco malala a ich zréznicowanie pod tym wzgledem rosto (rys.1 b). Wzrost
ten byl jednak spowodowany duzym wzrostem wielko$ci ekonomicznej w 3 gospodar-
stwach w 2010 roku i byly to gospodarstwa nie wyrdzniajace si¢ pod tym wzgledem
w poprzednich latach.

Tabela 1. Charakterystyka powierzchni i wielkosci ekonomicznej badanych gospodarstw
Table 1.  Characteristics of area and economic size for the examined farms

Odch. | Wsp.
stan- | zmien-
dard. | nosci

Pierwszy | Trzeci

Wyszczegodlnienie Jednostka | Srednia |Mediana kwartyl | kwartyl

Powierzchnia UR 2001 [ha] 14,66 | 12,78 9,35 18,13 | 8,06 | 55,0%
Powierzchnia UR 2006 [ha] 16,32 | 14,65 11,77 19,84 | 8,14 | 49,9%
Powierzchnia UR 2010 [ha] 17,58 | 14,66 11,83 20,56 | 9,46 | 53,8%

Wielko$¢ ekonomiczna - 2001| [ESU] 9,00 7,99 5,75 10,59 | 4,99 | 55,4%
Wielko$¢ ekonomiczna - 2006| [ESU] 8,26 7,93 4,30 10,72 | 5,29 | 64,0%
Wielko$¢ ekonomiczna - 2010| [ESU] 8,85 7,01 4,35 9,21 7,29 | 82,4%

a) b)
liczba ] . . liczba . . - . .
[ wzrost
gospodarstw Zmiany powierzchni UR [ha] gospodarstw Zmiany wielkosci ekonomicznej
B spadek
25 - 427 15 5 571 6,52 776 |Obez zmiar
3,50 i —
20 Mwazrost |10 7
15 4 Bspadek |5 -
10 4 4,68 O bez zmi 0
5 5 |
[ ] —
J 8 . 8
59 1,04 15 4
1,57 v 4
10 J 3,54 20 6,3 53 6,08
2001->2006 2006->2010 2001->2010 2001->2006 2006->2010 2001->2010
Rys. 1. Liczba gospodarstw zmieniajacych powierzchni¢ UR i wielko$¢ ekonomiczna oraz $red-
nie zmiany (liczby przy stupkach)
Fig. 1. Number of farms changing their arable land area and economic size, and average changes

(numbers at bars)
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Badane gospodarstwa byly dobrze wyposazone w ciagniki. Srednia moc ciagnikow
wzrosta z 34,0 do 39,8 kW. Byly to jednak ciagniki starsze w wieku blisko 20 lat (w 2010
roku). Srednie wykorzystanie roczne byto ponizej 300 godzin (tab. 2).

Tabela 2. Charakterystyka wyposazenia w ciagniki
Table 2. Characteristics of equipping with tractors

Wyszczegdlnienie Jednostka Wartosc w roku
2001 2006 2010
Liczba ciggnikéw na 100 gospodarstw [szt.] 158,6 186,2 1724
-na 100 ha [szt.] 9,9 8,9 8,0
Srednia moc ciagnikéw [kW] 34,0 35,7 39,8
Srednie wykorzystanie roczne [h'rok] 274 250 276
Wiek ciggnikow [rok] 17,0 19,0 19,9

Przecigtne nasycenie energetyczne gospodarstw zmienito si¢ niewiele a ich réznorod-
no$¢ pod tym wzglegdem zmalata. Nalezy nadmienié, ze gospodarstwo, ktore wyrdzniato
si¢ najwigksza warto$cia wskaznika w latach 2001 i 2006, w roku 2010 dotaczyto do
»przecigtnych”.

Przecigtny wskaznik uzbrojenia energetycznego znacznie wzrost w roku 2010 w po-
rownaniu z 2001 rokiem (tab.3). Zwigkszyla si¢ tez réznorodnos$¢ gospodarstw pod tym
wzgledem. Gospodarstwo ,,odstajace” w roku 2010 odstawato tez od pozostatych w obu
poprzednich latach. Jednak gospodarstwo o najwigkszej sile ekonomicznej (ESU) w roku
2006, w roku 2010 miescito si¢ w grupie gospodarstw typowych.

Tabela 3. Charakterystyka analizowanych wskaznikow w badanych gospodarstwach
Table 3.  Characteristics of analysed indexes in the examined farms

Pierwszy | Trzeci Odeh. | Wsp.

Wyszczegoblnienie Jednostka | Srednia |Mediana Y stan- | zmien-
kwartyl | kwartyl .

dard. nosci

Nasycenie energetyczne 412 | 348 2,41 489 | 295 | 71,6%

- NE 2001 [kW-ha™']

N;\‘[Sg ;%Igg CCIEELYCZNC | wihal] | 4,16 | 3.43 2,68 503 | 247 | 59,3%
N;\‘[Sg ;%Tg CCIEELYCZNC | wihal] | 4,14 | 4,01 2,59 506 | 2,13 | 51,4%
fjlz}g"zjggile CCIEELYCZNC | nwibh ]| 6,32 | 4,22 2,68 6,92 | 6,52 |103,0%
fjlz}gozjg(‘)‘ée CNCIEELYCZNC | whrbh ]| 8,59 | 6,20 3,25 952 | 833 | 97,0%
fjlz}gozjg;‘(i)e CNCIEELYCZNe | i bh ]| 8,52 | 6,71 4,45 1,16 | 621 | 72,9%

We wszystkich przypadkach analizowanych wskaznikéw $rednia byla wigksza od me-
diany, co oznacza prawosko$nos¢ rozktadow, a spowodowane bylto to stosunkowo niewiel-
ka liczba gospodarstw o wyjatkowo wysokich wskaznikach.
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Zaleznos$¢ badanych wskaznikéw energetycznych od powierzchni
i wielkosci ekonomicznej gospodartw

W celu zbadania zalezno$ci nasycenia energetycznego oraz uzbrojenia energetycznego
od powierzchni uzytkow rolnych oraz wielkosci ekonomicznej obliczono wspolczynniki
korelacji rang Spearmana. Wyniki zamieszczono w tabeli 4.

Tabela 4. Wspotczynniki korelacji rang Spearmana
Table 4.  Spearman’s rank correlation coefficients

Wyszczegolnienie 2001 2006 2010
Nasycenie energetyczne - powierzchnia UR -0,534" -0,581" -0,696"
Uzbrojenie energetyczne - powierzchnia UR 0,317 0,357 0,389"
Nasycenie energetyczne - wielko§¢é ekonomiczna 0,187 -0,035 0,656
Uzbrojenie energetyczne - wielko$¢ ekonomiczna -0,226 0,200 0,170

warto$ci istotne na poziomie 0,05

W trzech rozwazanych latach obserwuje si¢ istotna ujemna korelacje migdzy po-
wierzchnia uzytkow rolnych i nasyceniem energetycznym gospodarstw. Gospodarstwa
o wigkszej powierzchni charakteryzuja si¢ wigc na ogét mniejszym nasyceniem energe-
tycznym. Wynika to z faktu niepodzielnosci $rodkoéw energetycznych. Kazde gospodar-
stwo posiadato co najmniej jeden ciagnik, a w 21 gospodarstwach wystgpowaty po dwa
ciagniki. Najczesciej w takich przypadkach pdostawowy ciagnik dysponowal moca ok.
55 kW, a drugi byt ciagnikiem starszym o mocy okoto 22 kW. Dodatnia korelacja wystg-
puje migdzy powierzchnig uzytkéw rolnych i uzbrojeniem energetycznym (w roku 2001
warto$¢ wspotczynnika jest na granicy istotnosci). Tak wigc gospodarstwa o wigkszej
powierzchni maja ten wskaznik wigkszy. Jesli chodzi o wielko$¢ ekonomiczna gospo-
darstw to jedynie w roku 2010 wspotczynnik korelacji migdzy nasyceniem energetycznym
a wielkoscia ekonomiczna okazat sig istotnie ujemny.

Przeprowadzono takze analiz¢ regresji nasycenia energetycznego oraz uzbrojenia ener-
getycznego wzgledem powierzchni UR i wielkosci ekonomicznej. W przypadku wskaznika
uzbrojenia energetycznego jedynie w roku 2001 stwierdzono jego istotng liniowa zalez-
nos$¢ od powierzchni uzytkow rolnych, ktora ilustruje rysunek 2.

W przypadku nasycenia energetycznego we wszystkich latach stwierdzono istotng
kwadratowa zaleznos$¢ od powierzchni (rys. 3 a,b i c).

Do znalezionych zaleznosci nalezy jednak podchodzi¢ z ostroznoscia poniewaz widac,
ze duzy wplyw na nie miato kilka gospodarstw (dwa o stosunkowo duzej wartosci nasyce-
nia energetycznego i jedno o stosunkowo duzej powierzchni upraw).
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UE
[kWh*rbh™] 2001
30 .
25 y=0,352x+ 1,160 4
20 R®=0,190
1 Rys. 2. Zalezno$¢ uzbrojenia energetycznego (UE)
10 od powierzchni uzytkéw rolniczych
° gospodarstw (S) w 2001 roku
0 ‘ . .
o 10 2 3 4 50 Fig. 2. Dependence .between the power equip-
S [ha UR] ment possession (UE) and the arable land

area (S) in farms in 2001

a) b) ¢)
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- L] =
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Rys. 3. Zalezno$¢ nasycenia energetycznego (NE) od powierzchni uzytkéw rolniczych (S)
w badanych latach
Fig. 3. Dependence between the power equipment saturation (NE) and the arable land area (S) in

the examined years

Ocena zmian badanych wskaznikow w okresie 2001-2010

Zmiany jakie dokonywaty si¢ w gospodarstwach pod wzgledem analizowanych wskaz-
nikoéw przedstawia rysunek 4 a i b.

a) b)
. . liczba i ieni M wzrost
3 Zmiany nasycenia energetycznego Zmiany uzbrojenia energetycznego
/!cz;a Yy nasy getyczneg gospodarstw Y ' gelyezneg B spadek
tw
gospadars 0 werost 25 - 329 O bez zmian
20 - 1.40 B spadek 359
1,45 ’ . 20 4 2,31

15 - 115 O bez zmian

Sl MUt )
N % = = E T E B

151 136 157 107 120 289
20 - 15 :
2001->2006 2006->2010 2001->2010 2001->2006 2006->2010 2001->2010
Rys. 4. Liczba gospodarstw zmieniajacych wskazniki oraz §rednie zmiany (liczby przy stupkach)
Fig. 4. Number of farms changing their indexes and average changes (numbers at bars)
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Jednoczesne zmiany powierzchni uzytkow rolnych i pozostatych wskaznikow przed-
stawia tabela 5.

Tabela 5.  Zmiany wskaznikow towarzyszace zmianom powierzchni UR w gospodarstwach
Table 5.  Changes of indexes following alterations of the farm arable land area

e 2001—>2006 2006—>2010 2001—>2010
Wyszczegdlnienie
Wielko$¢ ekonomiczna ESU
UR wzrost | spadek | b.z. | wzrost | spadek | b.z | wzrost | spadek | b.z
wzrost 10 9 0 5 3 0 9 12 0
spadek 2 4 0 1 1 0 3 2 0
b.z 1 2 0 7 11 0 0 2 0

Uzbrojenie eneregetyczne UE

wzrost | spadek | b.z. | wzrost | spadek | b.z | wzrost | spadek | b.z
wzrost 16 3 0 6 2 0 18 3 0
spadek 3 2 1 1 1 0 3 1 1
b.z 1 2 0 9 7 2 1 1 0

Nasycenie energetyczne NE

wzrost | spadek | b.z. | wzrost | spadek | b.z | wzrost | spadek | b.z
wzrost 8 11 0 2 6 0 10 11 0
spadek 4 2 0 2 0 0 3 2 0
b.z 2 1 0 6 1 11 2 0 0

b.z. — bez zmian

Na podstawie tabeli 5 policzono wspoétczynniki korelacyjne vy, a otrzymane wspotczyn-
niki przedstawiono w tabeli 6.

Tabela 6. Wspodtczynniki korelacyjne y obrazujace wplyw zmian powierzchni UR na zmiany
pozostatych wskaznikow

Table 6.  Correlation coefficients y representing the impact of the arable land area alterations on
changes of remaining indexes

Wyszczegdlnienie 2001—>2006 2006—>2010 2001—>2010
Wielkos$¢ ekonomiczna 0,35 0,31 -0,10
Uzbrojenie energetyczne 0,57 0,37 0,49
Nasycenie energetyczne -0,39 -0,70 -0,39

Z analizy wspolczynnikow korelacyjnych y wynika, ze gospodarstwa, ktore zwigkszaty
powierzchnig uzytkow rolnych w 2006 r w stosunku do 2001 oraz w 2010 w stosunku do
2006 zwigkszaty rowniez wielkosc ekonomiczng. Przy zmianach w 2010 roku w stosunku
do roku 2001 wspotczynnik korelacji jest bliski 0. Jednoczesnie wzrost powierzchni UR
wplywat na zwigkszanie si¢ wskaznika energetycznej efektywnosci uzbrojenia i zmniejsza-
nie si¢ wskaznika nasycenia energetycznego.
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Podsumowanie

Przeprowadzone badania wskazuja na zwiazek pomigdzy nasyceniem energetycznym
oraz uzbrojeniem energetycznym a powierzchnia uzytkow rolnych oraz wielkoscia ekono-
miczng gospodarstw. W okresie 2001-2010 powierzchnia gospodarstw wzrosta o 19,9%.
pomimo wzrostu powierzchni wielko$¢ ekonomiczna zmniejszyta si¢ o 2,7% co wynika
gtownie z wprowadzanych w tym okresie zmian w strukturze produkcji (m.in. rezygnacja
z produkcji zwierzgeej). Analizowane wskazniki zmienily si¢ odpowiednio: nasycenie
energetyczne (+) 0,5% a uzbrojenie energetyczne (+) 34,8%. Wskazuje to na zmiany
w wyposazeniu gospodarstw w ciagniki (zakupy) oraz zmiany w technologiach produkcji,
ktore charakteryzuja si¢ m.in. zwigkszona wydajnoscia maszyn i uproszczeniami.
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CHANGES IN POWER EQUIPMENT IN THE SELECTED
FAMILY FARMS

Abstract. 30 farms were examined from 2001 until 2010. The research involved determining indexes
of power equipment saturation and power equipment possession, and their respective changes. It has been
observed that there are dependencies between these indexes and area and economic size of the farms.

Key words: family farms; power equipment saturation and possession in farms
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