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Streszczenie. W pracy dokonano analizy porownawczej zuzycia fizycznego oraz funkcjonal-
nego o$miu typéw popularnych w gospodarstwach rolniczych w Polsce ciagnikéw rolniczych
marki: Ursus, Massey Ferguson oraz Zetor. Okres§lono poziom zuzycia wazniejszych podze-
spotdw oraz jego wplyw na oszacowana i przedstawiona warto$¢ odtworzeniowa netto po-
szczegoblnych ciagnikow.

Stowa kluczowe: ciagnik rolniczy, zuzycie fizyczne, zuzycie funkcjonalne, warto$¢ odtwo-
rzeniowa netto.

Wprowadzenie

Kazdy obiekt techniczny charakteryzuje si¢ pewnym potencjalem uzytkowym przyno-
szacym okreslone korzysci wtascicielowi, jednak w miarg¢ uptywu lat eksploatacji naste-
puje wyczerpywanie tego potencjatu w wyniku:

— zuzycia technicznego (fizycznego),
— zuzycia funkcjonalnego (moralnego),
— zuzycia zewngtrznego (Srodowiskowego).

Wymienione rodzaje stanowig warto$¢ zuzycia tacznego jako suma poszczegdlnych
ich rodzajow [Napiérkowski, Zrébek 2001].

Stopien zuzycia technicznego jest to relatywna miara przydatnosci srodka technicznego
do wykonywania dalszego dzialania z uwzglednieniem kompletnosci i sprawnosci jego
zespolow. Ta przyblizona ocena stanu $rodka technicznego jest oparta na zuzyciu w wyni-
ku eksploatacji lub jej braku i w rezultacie normalnego uzytkowania lub awarii, z uwzgled-
nieniem przeprowadzonych napraw, jesli byly dokonywane. Z zuzyciem fizycznym obiek-
tow mechanicznych zwiazane jest pojecie ,,utraty wartosci z przyczyn fizycznych” — a wige
ubytek wartosci lub uzyteczno$ci ktorego przyczyna sg zjawiska fizyczne zwigzane z tar-
ciem i zuzyciem, a takze uptyw czasu. Wielkos$¢ zuzycia fizycznego jest zdeterminowana
przez stan techniczny maszyny lub urzadzenia.

Przy ocenie ogolnego stopnia zuzycia duze znaczenie ma okre$lenie poziomu zuzycia
funkcjonalnego (moralnego). Przez zuzycie funkcjonalne rozumie si¢ trwate, niepozadane
zmiany rozwiazan funkcjonalno-uzytkowych maszyn, odniesione do aktualnie obowiazuja-
cych standardow wynikajacych z postgpu technicznego i technologicznego [Borcz, Kosek
1994]. Z zuzyciem funkcjonalnym $rodkéw technicznych zwiazane jest pojgcie ,utrata
wartosci z przyczyn wewngtrznych” - jest to ubytek wartosci ktorego przyczyna tkwi we
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wlasciwosciach $rodka technicznego. Jest spowodowana zuzyciem funkcjonalnym i pogor-
szeniem efektywnosci ekonomicznej co zawsze jest nastgpstwem zmian konstrukcji i two-
rzyw [Standardy Zawodowe... 2001].

Kolejnym rodzajem zuzycia uwzglednianym przy ocenie stanu $rodkéw technicznych
jest zuzycie zewngtrzne zwane czasami Srodowiskowym lub ekonomicznym. Zuzycie ze-
wnetrzne traktowane jest jako utrata wartosci obiektu w wyniku oddziatywania czynnikéw
zewnetrznych, pochodzacych z otoczenia uktadu eksploatacji. Otoczenie to tworza uwa-
runkowania: ekonomiczne, prawne, spoteczne i ekologiczne [Macniak, Makowicz 1996].

Do tej pory nie ma jasno sprecyzowanych kryteriow oceny dotyczacych okreslenia
stopnia zuzycia $rodkow trwatych i nie ma tez przepiséw prawnych dotyczacych tych za-
gadnien. Stosowane przez rzeczoznawcow czy ekonomistow wzory, zwlaszcza przy wyce-
nie warto$ci ruchomych $rodkéw trwatych metodami kosztowymi (nie rynkowymi) nie
ujmuja wielu zagadnien, a stopien zuzycia wycenianych srodkow trwatych okreslany jest
niedoktadnie, czgsto intuicyjnie lub w oparciu o dotychczasowy okres amortyzacji [Ce-
dzynski 2001].

Majac na wzgledzie znaczny $redni wiek sktadnikow parku ciagnikowo-maszynowego
w polskim rolnictwie, istotnym wydaje si¢ by¢ problem stanu technicznego i poziomu
zuzycia maszyn i narzedzi, a zwlaszcza ciagnikdéw rolniczych czyli gléownego srodka ener-
getycznego w gospodarstwie.

Cel, zakres, metodyka pracy

Celem pracy jest analiza poziomu zuzycia fizycznego oraz funkcjonalnego o$miu ty-
poéw ciagnikdéw rolniczych oraz wptywu zuzycia na ich warto$¢ odtworzeniowa netto. Ba-
dania przeprowadzono w 240 gospodarstwach rolniczych Polski potudniowe;j, zréznicowa-
nych pod wzgledem powierzchni (od 0,95 do 59,25 ha UR, $rednio 5,37 ha UR), jak
réwniez charakteru prowadzonej produkcji (warzywnicza, sadownicza oraz wielokierun-
kowa). Jako przedmiot badan wybrano najczgsciej wystgpujace w badanych gospodar-
stwach, a jednoczesnie bardzo popularne w polskim rolnictwie ciagniki rolnicze, czyli:
Ursus C330, Ursus C360, Massey Ferguson 235, Massey Ferguson 255, Ursus 4512, Ursus
3512, Ursus 2812 oraz Zetor 5211. W sumie zakresem badan objgto 160 ciagnikéw rolni-
czych. Badania miaty forme wizji lokalnej, potaczonej ze szczegdtowymi ogledzinami oraz
wywiadem z wlascicielem, a czasami takze z innymi uzytkownikami ciagnika.

Znaczna ilo§¢ niedomagan i usterek jest mozliwa do wykrycia bez konieczno$ci de-
montazu, a objawy ich wystgpowania sa szeroko opisywane w literaturze dotyczacej eks-
ploatacji i napraw sprzg¢tu mechanicznego. Oceny stanu technicznego ciagnika dokonano
w oparciu o metodyke przedstawiong przez Borcza i Koska [1994] oraz Napiorkowskiego,
Zrobka [2001], a takze Macniaka, Makowicza. [1996]. Ocenie poddano poszczegdlne pod-
zespoly, a wigc: silnik, uktad przniesienia napgdu, uktad kierowniczy, uktad hamulcowy,
podnosnik hydrauliczny wraz z ukltadem zawieszenia narzg¢dzi i maszyn oraz kabing i ele-
menty karoserii.

Ustalono takze wagi dla poszczegoélnych podzespotow sugerujac si¢ udziatem kosztu
odtworzenia podzespolow w koszcie catkowitym obiektu oraz obserwowanymi preferen-
cjami potencjalnych nabywcoéw na rynku.
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Kazdy podzespot zostat oceniony w skali od 0 do 3, gdzie:
— 0- dany podzespodt kwalifikowatl si¢ do naprawy glownej (ew. wymiany),
— 1-stan $redni,
— 2-stan dobry,
— 3-stan bardzo dobry.
Na podstawie tak uzyskanego opisu stanu technicznego obiektu mechanicznego obli-
czono jego zuzycie fizyczne wg formuty:

Sﬁzl—i{‘)”'w"} (1)

=1 | P
gdzie:
Oy —uzyskana liczba punktow,
p — maksymalna liczba punktow w skali ocen,
Wy — waga parametru n,
Sy, — zuzycie fizyczne.

Stopien zuzycia funkcjonalnego okreslono zgodnie z metodyka przedstawiona m. in.
w Standardach Zawodowych Rzeczoznawcow Majatkowych, biorac pod uwagg proporcje
zmian parametréw technicznych przedmiotu ocenianego i poréwnywalnego - wspotczesnie
wytwarzanego $rodka technicznego np. proporcje wynikte z wydajnosci, sprawnosci, itd.

Podczas badan nie odnotowano wystgpowania zuzycia srodowiskowego ciagnikow rol-

niczych.

Warto$¢ odtworzeniowa netto ciagnikoOw zostala policzona wg roéwnania:

WN:WB' (1_sz)' (I—an) (2)

gdzie:

Wy — warto$¢ odtworzeniowa netto [z1],

Wg — wartos$¢ brutto maszyny [z1],

S¢, — zuzycie fizyczne [-]

St — zuzycie funkcjonalne [-].

Wyniki badan

Zaden z bedacych przedmiotem badan ciagnikéw rolniczych nie jest juz produkowany
W swojej pierwotnej wersji. Na rysunku 1 przedstawiono $redni wiek ciagnikow rolni-
czych, ktory jak widaé zawieral si¢ w przedziale od 13 lat dla ciagnika Ursus 4512 do 33
lat w przypadku ciagnika Ursus C330.

Rysunek 2 prezentuje stopien zuzycia fizycznego oraz funkcjonalnego objetych bada-
niami ciagnikéw rolniczych. Poréwnujac stopien zuzycia oraz przedstawiony na rysunku 1
wiek ciagnikow mozna dostrzec wyrazng zaleznos¢, co wydaje sig¢ by¢ zrozumiate, ponie-
waz wiek stanowi jeden z gldwnych czynnikow determinujacych poziom zuzycia zaréwno
fizycznego jak i funkcjonalnego. W przypadku wszystkich ciagnikow zuzycie fizyczne
przekracza warto$¢ zuzycia funkcjonalnego
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Zrédlo: badania wlasne

Rys. 1. Sredni wiek badanych ciagnikéw rolniczych
Fig. 1. Average age of examined farm tractors
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Zrédlo: badania wlasne
Rys. 2. Zuzycie fizyczne i funkcjonalne badanych ciagnikéw rolniczych
Fig. 2. Physical and functional wear of examined farm tractors
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Jak juz wspomniano, calkowite zuzycie fizyczne ciagnikoéw zostalo obliczone jako
srednia wazona zuzycia poszczegdlnych podzespotow, co prezentuje rysunek 3. Analizujac
przedstawione dane trudno wyrdzni¢ konkretne podzespoty, ktére charakteryzuja si¢ naj-
lepszym lub najgorszym stanem technicznym we wszystkich typach ciagnikéw. Stosunko-
wo najmniejsze roznice dotyczace stanu poszczegodlnych podzespolow wystepuja w ciagni-
kach najstarszych, a zwtaszcza w przypadku Ursusa C330 oraz Massey Fergusona 255.
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gdzie: a — silnik, b — uktad przeniesienia napedu, uktad kierowniczy, uktad hamulcowy, ¢ — podnosnik hydrauliczny
i uktad zawieszenia maszyn, d — kabina i elementy karoserii

where: a — engine, b — transmission system, steering system, braking system, ¢ — hydraulic lift and suspension
system for machines, d — cab and body elements

Zrédlo: badania wlasne

Rys. 3. Zuzycie poszczegdlnych podzespotow ciagnikow rolniczych
Fig. 3. Wear of individual farm tractor components

Calkowity poziom zuzycia wptywa na aktualng warto$¢ odtworzeniowa ciagnikow,
przedstawiona na rysunku 4. Warto$¢ odtworzeniowa netto rézni si¢ w przypadku niekto-
rych ciagnikow od ich wartosci rynkowej — uwzgledniajacej aktualng sytuacje na rynku
sprzetu rolniczego, a w konsekwencji — ceny transakcyjne.
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Zrédio: badania wlasne
Rys. 4. Wartos$¢ odtworzeniowa netto ciagnikoéw rolniczych
Fig. 4. Net replacement value of farm tractors. Source: own studies

Stwierdzenia i wnioski

. Znaczna cz¢$¢ bedacych przedmiotem badan ciagnikow rolniczych byta zaawansowana
wiekowo. Sredni wiek wszystkich typow zawierat sie¢ w przedziale od 13 do 33 lat, co
jest dosy¢ istotne z uwagi na fakt, ze byly one najczgéciej wystepujacymi ciagnikami
w gospodarstwach

. Pomimo wysokiego wieku zuzycie fizyczne ciagnikow miescitlo si¢ w granicach
21-55%, co zgodnie z literaturg kwalifikuje w/w maszyny do grupy obiektoéw w stanie
technicznym: $rednim, dobrym i bardzo dobrym. Zuzycie funkcjonalne ciagnikow byto
nizsze i plasowato si¢ na poziomie 18-34%.

. Porébwnujac stan techniczny wyodrgbnionych podzespotow ciagnikow mozna zauwa-
zy¢€, ze poziom zuzycia tego samego podzespotu jest bardzo zréoznicowany w zaleznosci
od typu ciagnika. Nie mozna zatem jednoznacznie wskaza¢, ktore z nich zuzywaja si¢
w wigkszym lub mniejszym tempie.

. Najnizsza wartoscia odtworzeniowa netto, rzedu 24 522 zt charakteryzuje si¢ ciagnik
Ursus C330, z kolei najwyzsza — 65 582 zt — Ursus 4512. Oszacowana warto$¢ odtwo-
rzeniowa jest na ogol nizsza od cen transakcyjnych, a wigc i wartosci rynkowe;j.
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Dofinansowanie ze srodkow Wojewodzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Opolu

WEAR OF SELECTED FARM TRACTOR TYPES

Abstract. The work presents comparative analysis of physical and functional wear for eight types of
farm tractors popular in Polish farms, manufactured by Ursus, Massey Ferguson and Zetor. The
research allowed to determine the wear level for crucial vehicle components and its impact on esti-
mated and presented net replacement value of individual tractors.

Key words: farm tractor, physical wear, functional wear, net replacement value
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