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Streszczenie. W celu kontroli bazy ciagnikowej utworzono program o nazwie ,,RSPmech”,
ktéry zostat przetestowany w Rolniczej Spotdzielni Produkeyjnej Rostkowice. Dane groma-
dzone przy pomocy programu pozwolity na prowadzenie biezacej analizy m.in. stopnia zuzy-
cia paliwa czy tez ilosci przepracowanych motogodzin przez poszczegdlne ciagniki. Do bazy
danych dostep maja wszyscy pracownicy, ale za wprowadzanie nowych i korygowanie do-
tychczasowych informacji odpowiedzialna jest jedna osoba, ktoéra dokonuje ich z poziomu
administratora, po zalogowaniu do programu.

Stowa kluczowe: eksploatacja, baza ciagnikow rolniczych, spotdzielnia, program komputerowy

Wstep

Rynek ciagnikow i maszyn rolniczych w Polsce podlega w ostatnich latach nieustan-
nym zmianom ilosciowym. Wymagania Unii Europejskiej dotyczace restrukturyzacji ob-
szaro6w wiejskich spowodowaty uruchomienie systemowych rozwiazan dla tych terenéw
oraz inwestycji §rodkéw pienigznych w wyposazenie techniczne rolnictwa [Juscinski, Pie-
karski 2008a, 2008b].

Szacuje sig, ze producenci sprzetu, ktorzy dziataja w Polsce, zaspokajaja potrzeby na-
szego rolnictwa w okoto 80% w zakresie maszyn do produkcji roslinnej. Utrzymanie si¢ na
rynku uzaleznione jest jednak od prawidlowo zorganizowanego serwisu, dostosowania
konstrukcji do wymagan rolnikow, a takze budowania szeregu kanatow przeptywu infor-
macji o aktualnych potrzebach uzytkownikow sprze¢tu rolniczego [Grieger 2006]. Pomoc-
nym narzgdziem w dazeniu do optymalnego poziomu obshugi wyrobow, ktory przez uzyt-
kownikow traktowany jest na rowni z poziomem obshugi klienta i ma znaczny wplyw na
ksztattowanie opinii o przedsigbiorstwie produkcyjnym, jest logistyka [Christopher 1999;
Rutkowskiego 2005; Mentzer, Flint, Hult 2001].

Firmy oferujace srodki mechanizacji rolnictwa coraz szerzej stosuja takze bazy danych,
umieszczajac je na stronach internetowych badz tez na noénikach danych (ptyty CD badz
DVD). Dzigki temu potencjalny klient jest w stanie bardzo szybko wyszukac i sprawdzi¢
dane interesujacego go sprzgtu. Pewne ograniczenie jednak wciaz stanowi zbyt mata liczba
komputerow i staby dostgp do internetu wsrdd rolnikoéw [Cupiat 2004].

Bazy danych coraz czg$ciej maja zastosowanie nie tylko w firmach oferujacych srodki
mechanizacji rolnictwa, ale réwniez w wielkoobszarowych przedsigbiorstwach rolniczych.
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Cupiat [1998] przedstawit struktur¢ bazy danych przyktadowego gospodarstwa rolnego,
w ktorym zawarl szereg informacji dotyczacych funkcjonowania tego gospodarstwa. Po-
czawszy od danych ogolnych, takich jak nazwa, powierzchnia uzytkdéw rolnych, potozenie
czy imi¢ i nazwisko wilasciciela, poprzez zbior danych charakteryzujacych prowadzong
produkcje roslinng, zwierzeca i dodatkowa dziatalno$¢ gospodarcza. Dodatkowo w bazie
zostaly umieszczone parametry zwiazane z podatkami, ubezpieczeniem oraz calym otocze-
niem ekonomicznym [Cupiat 1998]. Tak stworzony program pozwolil wlascicielom przed-
sigbiorstwa na biezace §ledzenie sytuacji firmy, obserwacj¢ stanu produkcji i wyposazenia.
Nietatwe, ale tez 1 niezbyt konieczne jest wdrazanie podobnych baz danych w matych go-
spodarstwach rolniczych. Rolnicy, ktorzy je prowadza sa czgsto osobami starszymi, nie-
chetnie akceptujacymi zmiany i nowosci. Samo gospodarstwo tez ze wzgledu na swoje
rozmiary, nie wymaga az tak szczegdtowej kontroli i obserwacji.

Cel i metoda badan

Celem badan byla analiza stanu wyposazenia oraz ocena eksploatacji parku ciagniko-
wego Rolniczej Spoétdzielni Produkcyjnej Rostkowice, potozonej na terenie gminy Biala
nalezacej do potudniowo-zachodniej czgsci wojewddztwa opolskiego. Dysponuje ona blisko
400 ha gruntéw ornych o wysokim wskazniku bonitacyjnym oraz duzym parkiem maszyno-
wym. Aby zrealizowaé to zadanie nalezato ustali¢ liczbg posiadanych ciagnikow, ilos¢
przepracowanych przez nie motogodzin, a takze faktyczny stopien zuzycia paliwa i poziom
zuzycia paliwa przewidywany przez normeg [Banasiak 2004].
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Zrédlo: opracowanie wlasne
Rys. 1. Schemat blokowy programu ,,RSPmech”
Fig. 1. Block diagram of the “RSPmech” application [own study]
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Zebrane dane w czasie badan gromadzono w specjalnie utworzonym do tego celu pro-
gramu ,,RSPmech”. Program zostal napisany jako dynamiczna strona internetowa przy
wykorzystaniu Ssrodowiska programistycznego Microsoft Visual Studio 2005. Bazg danych
zaprojektowano natomiast w programie PowerDesigner 15 i uruchomiono ja na Microsoft
SQL Server 2005.

Na rysunku 1 przedstawiony zostal schemat blokowy programu ilustrujacy poszczegol-
ne zaktadki, w ktorych zapisywane sg dane ciagnikow, pracownikow oraz zadania do wy-
konania przez nich w okreslonym dniu. Zacienione pola oznaczaja elementy, ktore sa do-
stgpne uzytkownikowi dopiero po zalogowaniu do programu. W zakladce o nazwie
»Zarzadzanie” administrator uzupetnia baz¢ o nowe pojazdy i pracownikéw. Zaktadka
»Tabele stownikowe” stuzy natomiast do automatycznego okreslenia daty, stanowiska
i statusu pracownika oraz stanu ciagnika i jego klasy uciagu.

Wyniki badan

Dostep i zarzadzanie programem ,,RSPmech”

Program ,,RSPmech” zostal udostgpniony wszystkim pracownikom spoétdzielni. Maja
oni wglad do zawartych w nim danych, liczby motogodzin przepracowanych przez ciagnik,
zuzycia paliwa czy tez ewentualnych zadan do wykonania przez okreslonego pracownika.
Do aktualizacji i uzupelniania bazy wyznaczono jedna osobg, ktéra po zalogowaniu do
systemu, z punktu administratora ma mozliwo$¢ poszerzania danych o np. nowe miesiace,
pojazdy lub pracownikow, a takze edytowania i usuwania dotychczasowych informacji.
Celem wprowadzenia procedury logowania do systemu jest zabezpieczenie informacji
o ciagnikach i ograniczenie ingerencji w dane osobowe pracownikow przez osoby niepo-
zadane.

Po zalogowaniu administrator w zaktadce o nazwie ,,Zarzadzanie — Dodaj — Nowy Pra-
cownik” moze uzupehi¢ bazg o dane nowego pracownika. Wpisywane sa m.in. takie in-
formacje jak imig i nazwisko, rodzaj zajmowanego stanowiska, miejsce zamieszkania oraz
numer telefonu.

W zaktadce o nazwie ,,Zarzadzanie — Dodaj — Nowy Pojazd” administrator moze uzu-
petni¢ bazg o nowy ciagnik. Wprowadzane przez niego dane dotycza numeru rejestracyj-
nego, marki, typu, klasy uciagu, roku produkcji, pojemnosci silnika, pojemnos$ci zbiornika
paliwa oraz oceny stanu sprawnosci pojazdu. Dodatkowo istnieje mozliwo$¢ odnotowania
ewentualnych uwag dotyczacych danego ciagnika, jesli takie istnieja (rys. 2).

Zarzadzajacy programem ,,RSPmech” w zakltadce o nazwie ,,Zarzadzanie - Dodaj - Ze-
stawienie” ma mozliwo§¢ uzupetnienia informacji dotyczacych pojazdu bedacego juz
w bazie. Imig oraz nazwisko kierowcy, miesiac, rok, a takze rodzaj ciagnika (typ 1 numer
rejestracyjny) wybierane sg przez niego z tabel stownikowych. Rozszerzenie bazy dotyczy
natomiast uzupetnienia jej o szczegétowe dane zwigzane:

— ze stanem licznika motogodzin na poczatku i na koncu miesiaca,

— z miejscem tankowania (Rolnicza Spoétdzielnia Produkcyjna lub zewngtrzna stacja
paliw),

— znormga zuzycia paliwa (rys. 3).
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Rys. 2. Widok strony wprowadzania danych nowego pojazdu w programie ,,RSPmech”
Fig. 2. View of the page for entering new vehicle data in the “RSPmech” application

W zaktadce o nazwie ,,Dziennik - Dodaj zadania” administrator ma mozliwo$¢ wyboru
danego ciagnika, a nastgpnie okreslenia np. czynnosci naprawczych, ktore nalezy przy nim
przeprowadzi¢ (np. wymiana oleju, przeglad, itp.) lub tez odnotowania zadan do wykona-
nia z wykorzystaniem tego ciagnika. Kazde z przypisanych zadan jest ograniczone termi-
nem (dzien, miesiac, rok), do ktérego to powinno zostaé wykonane. Jesli zostanie ono
zrealizowane wczesniej, program automatycznie odnotuje jego zakonczenie. Wszystkie
z wprowadzonych informacji administrator jest w stanie edytowac lub tez usuwac, co
sprawia, ze baza moze by¢ na biezaco aktualizowana.

Analiza eksploatacyjna ciagnikéw przeprowadzana przy pomocy programu
,»,RSPmech”

Za pomocg programu ,,RSPmech” mozna przeprowadzi¢ analiz¢ zuzycia paliwa przez
dany ciagnik nalezacy do Rolniczej Spotdzielni Produkcyjnej Rostkowice. Po wejsciu
w zaktadk¢ o nazwie ,Raporty” uzytkownik programu wybiera okreslony miesiac
i rok, a nast¢pnie uruchamia zestawienie. Na jego podstawie jest w stanie okreslié, ile cig-
gnik, ktorym pracowal w wybranym czasie, zuzyl paliwa, ile przepracowal motogodzin,
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gdzie tankowal, a takze, czy jego zuzycie zmiescito si¢ w okreslonej normie. Wszystkie
obliczenia przeprowadzane sa na podstawie danych wprowadzonych wcze$niej przez ad-
ministratora programu.
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Rys. 3. Widok strony wprowadzania danych zestawienia w programie ,,RSPmech”
Fig. 3. View of the page for entering list data in the “RSPmech” application

Na rysunku 4 przedstawiono przykladowy raport z kwietnia 2008 roku. Mozna zauwa-
zy¢, ze ciagnik John Deere 8120 w tym czasie nie pracowal, przyczyna byla awaria. Naj-
bardziej eksploatowanymi ciagnikami byty Ursus 1222 i Ursus 4512, ktdre przepracowaty
odpowiednio 77 i 75 motogodzin. Zestawienie wynikéw obrazuje takze oszcz¢dnos$c
w spalaniu, ktoéra odnotowano az dla 8 z 11 ciagnikow bgdacych na wyposazeniu Spot-
dzielni.

Przy pomocy programu mozna sporzadzi¢ takze raport podsumowujacy roczne wyko-
rzystanie okre§lonego ciagnika. W zestawieniu zgromadzone sa informacje ze wszystkich
miesigcy w roku zawierajace dane kierowcy oraz ciagnika, ktorym pracowat wraz z danymi
o jego eksploatacji. Na podstawie tych danych program dokonuje wyliczenia $redniego
zuzycia paliwa i $redniej liczby przepracowanych motogodzin w ciagu roku.
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Rys. 4. Widok strony z raportem miesigcznym zuzycia paliwa w programie ,,RSPmech”
Fig. 4. View of the page containing monthly fuel consumption report in the “RSPmech” application

W programie ,,RSPmech” znajduje si¢ rowniez zakladka o nazwie ,,Analizy”. W tej

czgsci mozna dokonaé ilustracji graficznej nast¢pujacych parametrow eksploatacyjnych:

— rocznego wykorzystania i zuzycia paliwa wybranego pojazdu,

— rocznego wykorzystania i zuzycia paliwa wszystkich pojazdow,

— poréwnania zuzycia rzeczywistego paliwa oraz zuzycia okre§lonego przez normg dla
wybranego pojazdu.

Na rysunku 5 przedstawiony zostat przyktadowy wykres faktycznego miesigcznego zu-
zycia paliwa w 2008 roku przez ciagniki Ursus C-360 i John Deere. Na ich podstawie
mozna wywnioskowaé, ze najbardziej eksploatowane ciagniki byly w maju, kiedy to
zuzyly odpowiednio 205 i 220 litréw paliwa. Zdecydowanie mniej wykorzystywano je
w czerwcu, lipcu i sierpniu, kiedy to $rednio zuzyly okoto 90 litrow paliwa miesigcznie.
Warte zauwazenia jest rOwniez to, ze oba ciagniki nie pracowaly w lutym i grudniu, gtow-
nie przez zastdj w pracach polowych. Ciagnik John Deere 8120 byl dodatkowo wykluczo-
ny z prac réwniez w kwietniu, ze wzgledu na wspomniang juz awari¢. Przedstawiony wy-
kres umozliwia dokonywanie dalszych analiz i statystyk w zaleznosci od zapotrzebowania
np. $rednie roczne zuzycie paliwa przez ciagnik C-360 wynosit okoto 68 litrow a przez
JD-8120 56 litrow.
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Rys. 5. Zuzycie paliwa Z, w litrach przez ciagniki Ursus C-360 i John Deere 8120 w ciagu 2008
roku na podstawie danych z programu ,,RSPmech”

Fig. 5. Fuel consumption Z, in litres for Ursus C-360 and John Deere 8120 tractors throughout
2008, on the basis of data from the “RSPmech” application

Na kolejnym wykresie (rys. 6) zostaly przedstawione dane dotyczace wykorzystania
w 2008 roku tych samych ciagnikow w przeliczeniu na liczbg przepracowanych motogo-
dzin. Zuzycie paliwa przez analizowane ciagniki w miesiacu maju, przelozylo si¢ na
przepracowanie przez nie w tym czasie odpowiednio 44 i 49 motogodzin. W miesiacach
czerwcu, lipcu i sierpniu przedstawione powyzej zuzycie odpowiadato $rednio 21 przepra-
cowanym motogodzinom miesigcznie.

Generowane przez program RSPmech zestawienie tabelaryczne lub graficzne pozwala
na szybka oceng stopnia wykorzystania danego ciagnika w bazie Spoétdzielni. Na ich pod-
stawie mozna tez dokona¢ analiz majacych na celu okreslenie poziomu rzeczywistej przy-
datno$ci danego ciagnika a w konsekwencji sensu i optacalnosci jego dalszego posiadania.
Realizacjg tych analiz utatwia mozliwo$¢ zestawienia obok siebie danych kilku ciagnikow
jednoczesnie, pod katem réznych parametrow logistycznych i eksploatacyjnych i na ich
podstawie wyciaganie konkretnych wnioskow.

Analiza taka przyczynita si¢ do podjgcia przez kierownictwo RSP Rostkowice decyzji
o sprzedazy czterech ciagnikow marki Ursus (modele U-902, U-4512, C-355 1 U1014),
ktoérych koszty utrzymania i eksploatacji okazaty si¢ zbyt wysokie w odniesieniu do stopnia
ich wykorzystania. Na ich miejsce zostaly zakupione dwa ciagniki firmy John Deere
(w roku 2009 model 6830 comfort, 155KM, z fadowaczem oraz w roku 2010 model 6430
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comfort, 105KM). Stworzony program ,,RSPmech” okazat si¢ przydatny, a wrecz koniecz-
ny dla Rolniczej Spotdzielni Produkceyjnej, gdyz do tej pory wszystkie wymienione wyzej
dane gromadzone byly w postaci recznych zapiséw. Nikt nie podejmowal si¢ ilustracji
graficznej zebranych wynikow oraz jej analizy. Program utatwil Spotdzielni analizg stopnia
wykorzystania posiadanych pojazdéw i dodatkowo przyczynit si¢ do poszerzenia jej
o zestawienia w postaci diagraméw oraz dziennika zawierajacego list¢ zadan dziennych
i miesigcznych do wykonania przez pracownikow i ciagniki.
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Rys. 6. Wykorzystanie W, w Mth ciagnikoéw Ursus C-360 i John Deere 8120 w ciagu 2008 roku
na podstawie danych z programu ,,RSPmech”

Fig. 6. Use W, [machine-hours] of Ursus C-360 and John Deere 8120 tractors throughout 2008,
on the basis of data from the “RSPmech” application

Podsumowanie

Analizowany program ,,RSPmech” utatwit badanej Spoétdzielni organizacjg¢ pracy
i umozliwil oceng pod wzgledem logistycznym parku ciagnikowego, ktdrego celem jest
maksymalizacja zyskéw i minimalizacja kosztow [Gotgbska 2006]. Analiza graficzna wy-
korzystania i zuzycia paliwa przez dany ciagnik w okreslonym miesiacu lub roku zobrazo-
wata pracownikom stopien wykorzystania uzywanych przez nich maszyn, co przyczynito
si¢ do podjecia decyzji o modernizacji parku ciagnikowego.

56



Wykorzystanie programu ,RSPmech”...

Administrator programu na biezaco moze uzupeiac¢ i edytowa¢ dane w bazie pojaz-
dow i pracownikdéw, co pozwala jego uzytkownikom na wglad do zawsze aktualnych in-
formacji. Baza danych pozwala pracownikom na analizowanie stopnia eksploatacji ciagni-
kéw pod réznym katem. Maja oni dzigki temu stata kontrolg nad ich wykorzystaniem, co
pozwala na zaplanowanie z wyprzedzeniem ewentualnego zakupu lub sprzedazy okreslo-
nego ciagnika.

Rolnicza Spoétdzielnia Produkcyjna Rostkowice planuje rozszerzenie stworzonej bazy
takze o posiadane maszyny i urzadzenia rolnicze, co umozliwitoby jej szczegdtowa kon-
trolg nad calym parkiem maszynowym. Obliczenia i analizy przeprowadzane przez pro-
gram dostarczytyby Spoldzielni cennych danych odno$nie stopnia wykorzystania posiada-
nego sprz¢tu rolniczego.
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EMPLOYING THE “RSPmech” APPLICATION
TO ASSESS THE LEVEL OF USE FOR TRACTORS
IN RSP ROSTKOWICE

Abstract. In order to provide monitoring for stock of tractors, the researchers developed an applica-
tion named “RSPmech”, tested in Rolnicza Spoldzielnia Produkcyjna Rostkowice [Rostkowice Agri-
cultural Production Co-operative]. Data acquired using the application allowed to carry out current
analysis including fuel consumption degree or number of machine-hours worked by individual trac-
tors. All employees have access to the database, but only one person is responsible for entering new
and correcting previously entered information. That person makes all entries from administrator’s
level, after having logged in the application.

Key words: operation, stock of farm tractors, co-operative, computer application
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