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OCENA WPLYWU WILGOTNOSCI NA PODSTAWOWE
CECHY FIZYCZNE NASION GRYKI ODMIANY LUBA
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Streszczenie. Gryka charakteryzuje si¢ duza zmiennoscia cech. W latach 2008-2009 prowa-
dzono badania cech fizycznych nasion gryki odmiany Luba oraz wptywu wilgotnosci na
warto$¢ tych cech. Badaniami objgto caty zakres wilgotnosci (9-24%), jaka moze wystapi¢ w
okresie od zbioru do magazynowania. Stwierdzono, ze wartosci takich cech jak: masa 1000
nasion, dlugo$¢ i szeroko$¢ nasion rosty wraz ze wzrostem wilgotnosci. Wartosci ggstosci na-
sion malaly wraz ze wzrostem wilgotnosci. Porowato$¢, katy zsypu i usypu najnizsza warto$¢
wykazywaly przy wilgotnosci na poziomie 15%, potem wartosci tych cech do$¢ systema-
tycznie rosty. Stwierdzono, ze wzrost wilgotnosci nasion powyzej 18% istotnie wplywal na
warto$¢ badanych cech.
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Wstep

Gryka jest gatunkiem zaliczanym do zb6z ze wzgledu na sposob uprawy jak i poézniej-
sze wykorzystanie nasion. Okreslana jest jako pseudozboze, gdyz nalezy do rodziny rde-
stowatych (Polygonaceae). Owocem jest trojScienny orzeszek, ktorego okrywa nasienna
nie jest zros$nigta z reszta owocu. Znajomos$¢ i ocena wlasciwosci fizycznych nasion to
jedno z wazniejszych zagadnien wykorzystywanych w procesie hodowli nowych odmian,
ich uprawy, zbioru, magazynowania oraz przy przetwarzaniu. Gryka charakteryzuje si¢
duza zmiennoscia cech, zarbwno w obrgbie gatunku, jak i odmiany [Wolinska i in. 2006].
Zmienno$¢ ta wynika zardwno z uwarunkowan genetycznych, jak i presji srodowiska.
Sktadaja si¢ na to warunki glebowo-klimatyczne w danym roku wegetacji oraz agrotechni-
ka (uprawa, nawozenie i stosowanie $rodkéw ochrony roslin). Badanie cech fizycznych
pozwala na okreslenie stopnia wypetnienia nasion (masa 1000 nasion) i oceng ich jakosci
[Konopka i in. 2009; Szot 2008]. Umozliwia dostosowanie technologii uprawy, zbioru
i przetworstwa tak, by wykorzysta¢ caly potencjatl plonotworczy roslin i zminimalizowaé
straty przy zbiorze, magazynowaniu i przetwarzaniu nasion. Gryka jest gatunkiem o duzym
potencjale plonowania, gdyby wszystkie zawigzane orzeszki byty wypetnione, plon nasion
z hektara siggatby 20 t [Alekseeva 1989]. Obecnie plon nasion waha si¢ od 1,5 tha™ do 2,5
tha' . Przemyst przetworczy preferuje ujednolicony surowiec o jak najmniejszej ilosci
uszkodzonych nasion [Malek-Woznica, Grochowicz 2006, Mieszkalski 1999]. Uszkodze-
nia te powstaja w wyniku nieprawidlowej technologii zbioru, czyszczenia czy magazyno-
wania. Opady w okresie zbioru powoduja nadmierna wilgotno$¢ nasion, orzeszki tatwo
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chlona wodg i porastaja. W literaturze brak jest danych o wpltywie wilgotnosci orzeszkow
na fizyczne wiasciwosci nasion gryki. Okreslenie zmian wlasciwoscei fizycznych nasion
pod wptywem roznych pozioméw wilgotno$ci byto celem niniejszej pracy.

Materiat i metody

Materiatem uzytym do badan byly nasiona gryki odmiany Luba. Jest to nowa odmiana
przeznaczona do uprawy na glebach lekkich.

Dos$wiadczenia prowadzono w latach 2008-2009, we wsi Rzeczyca (pow. Biata Podla-
ska) na glebach IV klasy bonitacyjnej. Rosliny wysiewano na poletkach o powierzchni
10 m?, w rozstawie 15x30 cm w czterech powtérzeniach. Po zbiorze badano nastgpujace
cechy (przy wilgotnosci nasion 14-16% - typowej dla nasion przechowywanych w maga-
zynie):

— dlugosé nasion i szerokos$¢ nasion, mierzono po 50 nasion z kazdego powtodrzenia,
— masa 1000 nasion (MTN), w czterech powtorzeniach,

— gestos¢ w 4 powtdrzeniach przy uzyciu standardowego gesto$ciomierza,

— porowato$¢ w 5 powtdrzeniach przy uzyciu porometru rtgciowego,

— katy zsypu i usypu w 5 powtodrzeniach przy uzyciu urzadzenia prototypowego.

Badano wplyw wilgotno$ci na wartosci i zmienno$¢ poszczegdlnych cech. Do badan
przyjeto nastgpujace poziomy wilgotnosci nasion: 9, 12, 15, 18, 21, 1 24% z doktadnoscia +
0,5%. Badaniami objgto caty zakres wilgotnosci, jaka moze wystapi¢ w okresie od zbioru
do magazynowania. Pomiary wilgotnos$ci przeprowadzono na elektronicznej wagosuszarce
WPE 309, nastgpnie dokonywano pomiaru poszczegoélnych cech fizycznych nasion. Bada-
nia te wykonano w Instytucie Agrofizyki PAN w Lublinie.

Wyniki

Przeprowadzone badania umozliwity oceng zakresu zmiennosci poszczegolnych cech
oraz oceng wpltywu wilgotnosci na wiasciwosci cech fizycznych nasion gryki. Wyniki
przedstawiono w tabeli 11 2.

Tabela 1. Srednie wartosci cech fizycznych nasion gryki odmiany Luba (wilgotno$é 14—16%)
Table 1.  Mean values of the physical properties of the Luba variety buckwheat seeds (humidity

14-16%)
Cecha Jednostka Srednia Minimum Maksimum W.spolczrypnlk
zmienno$ci [%]
Dhugo$¢ nasion [mm] 6,41 3,89 7,46 12,9
Szerokos$¢ nasion [mm] 3,78 3,28 5,29 13,4
Masa 1000 nasion [g] 24,50 22,90 26,30 8,2
Gestos¢ nasion [kg m'3] 584,70 502,50 640,00 353
Porowato$¢ nasion [%] 60,21 56,29 62,35 28,4
Kat zsypu [deg] 32,45 20,08 40,56 22,1
Kat usypu [deg] 30,31 26,20 36,00 16,2

Zrédlo: badania wlasne
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Tabela 2. Wplyw wilgotno$ci na warto$¢ cech fizycznych nasion gryki odmiany Luba
Table 2.  The influence of humidity on the values of the physical properties of the Luba variety
buckwheat seeds

Wilgotnos¢
Cecha Jednostka [%]

9 12 15 18 21 24
Dhugo$¢ nasion [mm] 6,31 6,39 6,46 6,47 6,48 6,61
Szerokos¢ nasion [mm] 3,72 3,73 3,75 3,81 3,87 3,91
Masa 1000 nasion [g] 24,00 24,60 25,80 26,7 27,8 29,2
Gesto$¢ nasion [kgm™] | 584,50 589,80 584,90 576,10 562,40 550,80
Porowato$¢ nasion [%] 59,66 59,30 58,40 58,73 59,43 60,90
Kat zsypu [deg] 34,33 31,66 30,83 31,83 35,66 40,16
Kat usypu [deg] 31,30 30,70 28,30 31,00 32,00 35,50

Zrédio: badania wlasne

Dhugos¢ nasion to cecha o stosunkowo niskim wspotczynniku zmiennosci (12,9). Sred-
nia warto$¢ tej cechy to 6,41 mm. Warto$¢ tej cechy rosta wraz ze wzrostem wilgotnosci,
od 6,31 mm (wilgotnos$¢ nasion 9%) do 6,61 mm (wilgotno$¢ nasion 24%).

Srednia szeroko$¢ nasion wynosita 3,79 mm i warto$é tej cechy rosta wraz ze wzrostem
wilgotnos$ci nasion od 3,72 mm (9%) do 3,91 mm (24%). Cecha ta charakteryzuje si¢ sto-
sunkowo niska zmiennoscia.

Masa 1000 nasion (MTN) to cecha o najnizszej zmiennosci (V = 8,2%). Jest to cecha
odmianowa, okreslajaca dorodno$¢ nasion i warto$¢ siewna materiatu. Warto$¢ tej cechy
wzrastata wraz ze wzrostem wilgotnosci i wahata si¢ od 24,0 g (9%) do 29,2 g (24%).
Orzeszki gryki, z uwagi na swoja budowg, fatwo ulegaja zawilgoceniu, dlatego wymagaja
dosuszenia przed dluzszym magazynowaniem.

Gesto$¢ masy nasion odznacza si¢ do$é¢ wysoka zmiennoscia (V =35,3%). Srednia
warto$¢ tej cechy to 584,70 kg'm™ i malata wraz ze wzrostem wilgotnosci. Duza
zmienno$¢ tej cechy pozwala przypuszczac, ze mozna bedzie ja poprawi¢ przy
zastosowaniu metod hodowlanych.

Porowato$¢ nasion ma duze znaczenie przy suszeniu nasion, gdyz umozliwia przeptyw
strumienia powietrza w procesie suszenia. Jest to szczegdlnie wazne przy suszeniu nasion
gryki, ktére pomimo stosowania desykacji, czgsto ulegaja ponownemu nawilgoceniu
W procesie zbioru, zwlaszcza przy sprzgcie jednofazowym. Przy wilgotnosci nasion 15%
i 18% porowato$¢ malata odpowiednio z 59,66% do 58,4%, a nastgpnie stwierdzono
wzrost objetosci porow do 60,90% (przy wilgotnosci 24%). Jest to cecha o dos¢ wysokim
wspotczynniku zmiennosci V = 28,4%

Kat zsypu nasion zawierat si¢ w granicach 30,08°— 40,56°, srednia warto$¢ tej cechy to
32,45°. Cecha ta charakteryzuje si¢ stosunkowo niewielka zmiennoscig V = 22,1%. Po-
czatkowo, wraz ze wzrostem wilgotnosci warto§¢ tej cechy malata, najnizsza warto$c
otrzymano przy wilgotnosci 15% - 30,83% a nastgpnie warto$¢ tej cechy zaczgta rosna¢ do
40,16% przy wilgotnosci 24%.

Wartosci kata usypu zawieraty si¢ w granicach 26,20 — 36,00°, $rednio 30,31°. Cecha
ta odznacza si¢ stosunkowo niska zmiennoscia V = 16,2%. Przy wilgotnoséci 9% wartos¢
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tej cechy wynosita 31,30°, nastepnie malata do 28,30° przy wilgotno$ci 15%, potem wraz
ze wzrostem wilgotnosci warto$¢ tej cechy zaczgta rosnaé¢ do 35,50°.

Stwierdzono, ze roznice w wartosci badanych cech przy poziomie wilgotnosci w za-
kresie 9-15% byly nieistotne. Istotny wptyw poziomu wilgotnosci na cechy fizyczne nasion
wystapil przy wilgotnosci nasion rzgdu 18-24%.

Wplyw wilgotno$ci na wartosci badanych cech agrofizycznych nasion gryki odmiany
Luba opisano rownaniami regresji liniowej i przedstawiono w tabeli 3. Ponadto obliczono
wspoétczynniki determinacji (tab.3). Najwyzsze wartosci tego wspolczynnika otrzymano dla
masy 1000 nasion (R* = 0,9800) i porowatosci nasion (R*= 0,9410), najnizsze dla dtugo-
$ci nasion (R* = 0,6772) co wskazuje wysoka zalezno$é badanych cech agrofizycznych od
poziomu wilgotnos$ci nasion.

Tabela 3. Modele regresji liniowej wplywu wilgotnosci na $rednie wartos$ci badanych cech agrofi-
zycznych nasion gryki odmiany Luba

Table 3.  Linear regression models of humidity influence on mean values of the examined agro-
physical features of the Luba variety buckwheat seeds

Cecha Réwnanie regresji Wspolczynmkzdetermmaql
Dlugo$é nasion y=6,213 +0,0369 x 0,6772
Szerokos$¢ nasion y=3,578 =0,0218x 0,7549
Masa 1000 nasion y =23,78=0,191x 0,9800
Gestos¢ nasion y =1573,54 =2,48x 0,8120
Porowato$¢ nasion y =158,34=0,178x 0,9410
Kat zsypu y =30,28 =0,241x 0,8370
Kat usypu y=28,13=0,46 x 0,8560
Zrédio: badania wlasne
Whioski

1. Badane cechy odznaczaja si¢ stosunkowo niewielka zmienno$cia, najstabilniejsza cecha
to masa 1000 nasion (MTN), najwyzsza zmienno$cia charakteryzowatla si¢ ggstos¢ na-

sion.

2. Wzrost wilgotno$ci powodowatl wzrost dlugosci, szerokosci i masy 1000 nasion oraz

systematyczne zmniejszenie ggsto§ci masy nasion.

3. Porowato$¢, a takze katy zsypu i usypu najnizsza warto$¢ wykazywaly przy wilgotnosci
na poziomie 15%, po czym wartosci tych cech systematycznie rosty.
4. Stwierdzono, ze wilgotno$¢ na poziomie 18-24% ma istotny wplyw na warto$¢ bada-

nych cech.

5. Wysokie warto$ci wspolczynnikéw determinacji wskazuja na znaczaca zalezno$¢ bada-
nych cech agrofizycznych od wilgotnosci nasion.
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ASSESSMENT OF THE INFLUENCE OF HUMIDITY ON
THE BASIC PHYSICAL PROPERTIES OF THE LUBA
VARIETY BUCKWHEAT SEEDS

Abstract. Buckwheat is characterised by high variability of features. In years 2008-2009 there was a
research carried out on the physical properties of the Luba variety buckwheat seeds and the influence
of humidity on the values of these properties. The research covered the entire range of humidity (9-
24%) that may occur within the period from harvest until storage. It was observed that the values of
such parameters as the mass of 1000 seeds, or the seeds’ length and width were growing with the
increase in humidity. Seed density values were dropping with increasing humidity. Porosity, slip
angle and repose angle had the lowest values at humidity near 15%, then the values of these parame-
ters were rather systematically growing. It was observed that the increase in seed humidity above
18% had considerable influence on the values of the examined features.

Key words: buckwheat, nuts, physical features, humidity
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