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WERYFIKACJA
ZWARTOSCI SKLADNIKOW MINERALNYCH
W MIESZANKACH PASZOWYCH

Stawomir Walczynski
Instytut Zootechniki — Panstwowy Instytut Badawczy, Krajowe Laboratorium Pasz

Streszczenie. W pracy przedstawiono wyniki badan kompetencji urzegdowych laboratoriéw
w zakresie oceny stopnia wymieszania makro- i mikrosktadnikéw w produktach paszowych.
Wszystkie laboratoria potwierdzily odpowiednia homogeniczno$¢ mieszanek paszowych
zgodna z wymaganiami. Dysponujac danymi uzyskanymi od 11 uczestnikow potwierdzono
takze zgodno$¢ wynikow cynku, miedzi i wapnia w badanych mieszankach z deklaracja pro-
ducenta w zakresie 50-400 mgkg™ dla cynku; 13-55 mgkg™ dla miedzi oraz 8-35 g'kg™ dla
wapnia. W przypadku analizy wapnia w mieszance nr 1 deklarowana zawartos¢ byta nizsza
0 17% w porownaniu do $redniej warto$ci obliczonej z wynikow uzyskanych przez wszystkie
laboratoria.

Stowa kluczowe: mieszanka paszowa, badanie biegtosci, sktadnik mineralny

Wprowadzenie

Producenci pasz deklaruja zawarto§¢ sktadnikow pokarmowych w mieszankach zgod-
nie z obowigzujacymi przepisami [Rozporzadzenie MRiRW 2007]. Parametry te sa weryfi-
kowane podczas urzedowej kontroli przez laboratoria Zaktadow Higieny Weterynaryjne;j
(ZHW) wlasciwe dla danego obszaru kraju.

Instytut Zootechniki-PIB Krajowe Laboratorium Pasz w Lublinie (IZ-PIB KLP) organi-
zuje od 2005 r. badania bieglosci w zakresie oceny stopnia wymieszania produktow pa-
szowych na podstawie analizy zawartosci chlorkéw 1 wapnia, a w 2008 roku dodatkowo
cynku i miedzi. Przeprowadzane badania maja na celu potwierdzenie kompetencji laborato-
riow ZHW do oceny homogeniczno$ci produktow paszowych na potrzeby urz¢dowego
nadzoru. Sa jednym z zadan realizowanych przez KLP jako laboratorium referencyjnego.
Dysponujac danymi uzyskanymi z 10 upowaznionych laboratoriow oraz laboratorium
1Z-PIB KLP przeprowadzono weryfikacj¢ zawartosci sktadnikow mineralnych deklarowa-
nych przez producenta, jak rowniez dokonano oceny jako$ci pracy laboratoriow.

Cel pracy

Celem pracy byla weryfikacja zawartosci sktadnikow mineralnych deklarowanych
przez producenta pasz na podstawie wynikéw badania bieglosci upowaznionych laborato-
riow urzedowych w zakresie oceny homogeniczno$ci mieszanek paszowych.
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Metodyka badan

Do badan wybrano 3 mieszanki paszowe zakupione bezposrednio od producenta:

1. Mieszanka nr 1 — mieszanka uzupetniajaca dla loch i prosiat (sypka),

2. Mieszanka nr 2 — mieszanka pelnoporcjowa dla kurzych niosek w hodowli przyzagro-
dowej (sypka),

3. Mieszanka nr 3 — mieszanka pelnoporcjowa dla kurczat hodowlanych od 8 do 18 tygo-
dnia (kruszonka).

Z badanej partii mieszanki wybierano probeg reprezentatywna, sktadajaca si¢ z 5 wor-
kéw o masie 50 kg kazdy. Nastepnie z kazdego worka pobrano 11 probek pierwotnych po
250 guzyskujac 11 probek seryjnych sktadajacych si¢ z 5 probek pierwotnych [Boss 1987;
Grochowicz 1996; Instrukcja 2005; Rozporzadzenie 2009]. Probki seryjne wysylano do
10 upowaznionych laboratoriow urzedowych, podajac wielkosci odwazki analitycznej dla
kazdego badanego parametru. Badania wykonano rowniez w 1Z-PIB KLP, ktore jest labo-
ratorium referencyjnym. Uczestnicy wykonywali badania homogeniczno$ci poprzez analize
zawarto$ci cynku, miedzi i wapnia. Przekazywali pojedyncze wyniki badan, warto$¢ sred-
nig, odchylenie standardowe i wspdtczynnik zmienno$ci wynikéw dla 5 probek pierwot-
nych.

Badania bieglo$ci w zakresie oznaczania stopnia wymieszania makro- i mikrosktadni-
kéw zorganizowano wedtug zalecen przewodnika ISO/IEC 43-1:1997, przy wykorzystaniu
schematu badan biegtosci FAPAS [PN-EN ISO/IEC 17025:2005; Przewodnik ISO/IEC
43-1:1997 2002].

Statystyczne opracowanie wynikow: sposdb wyznaczenia wartosci przypisanej, obli-
czenia statystyczne, oceng wynikow badan przeprowadzono zgodnie z Przewodnikiem
ISO/IEC 43-1: Badanie bieglosci poprzez poréwnania migdzylaboratoryjne [Przewodnik
ISO/IEC 43-1:1997 2002].

Wartos¢ przypisana X okreslono na podstawie wynikéw badan laboratoriow uczestni-
czacych. Zastosowano nastgpujace postgpowanie:

— usunigcie wartosci odbiegajacych (wyeliminowanie btedow grubych przy uzyciu testu

Grubbsa),
— obliczenie $redniej wynikow po usunigciu warto$ci odbiegajacych,
— obliczenie odchylenia standardowego,
— obliczenie wskaznika z (z-score).

Wskazniki z uczestnikdw obliczane byty na podstawie rownania:

-X
== %) (1)
s
gdzie:
X — wynik uczestnika
X — wartos¢ $rednia po usunigciu wynikow odbiegajacych,
s — odchylenie standardowe (obliczone na podstawie wynikow badan)

Przyjeto nastgpujace kryteria oceny wskaznikow z:
|z 2 wynik badania zadowalajacy,

2 <|z| < 3 wynik badania watpliwy,
|z| = 3 wynik badania niezadowalajacy.

260



Weryfikacja zwartosci sktadnikow...

Deklarowane zawartosci cynku, miedzi i wapnia uzyskano z etykiet zataczonych do ba-
danych mieszanek oraz bezposrednio od producenta.

Wyniki badan i analiza

Wszystkie przestane wyniki analiz, na podstawie ktorych szacowano homogeniczno$é
mieszanek spehiaty kryterium CV <10% begdace akceptowana warto$cia stopnia wymie-
szania wedhig Instrukcji Glownego Lekarza Weterynarii [Instrukcja 2005] oraz danych
literaturowych [McEllhiney 1994]. Swiadczylo to zaréwno o poprawnie prowadzonym
procesie technologicznym w odniesieniu do ocenianych mieszanek, jak rowniez wysokiej
jakosci i rzetelno$ci prac wykonywanych przez laboratoria.

Przyktadowy formularz sprawozdawczy z badan przestany przez wybranego uczestnika
dla mieszanki nr 1 zamieszczono w tab. 1.

Na rys. 1 przedstawiono opracowanie przyktadowych danych otrzymanych od uczest-
nikéw badania dla zawartosci wapnia jako sktadnika kluczowego charakteryzujacego wy-
mieszanie mieszanki. Warto$ci wspotczynnika CV zawieraty si¢ w granicach od 2,96% do
5,19%, przy wartosci przypisanej rownej 4,15% i odchyleniu standardowym SD=1,95. Test
Grubbsa nie odrzucit zadnego wyniku jako wartosci nietypowej. Ocena wynikéw badania
byta zadowalajaca, gdyz obliczone indywidualne wskazniki z dla kazdego uczestnika za-
wieraly si¢ w przedziale |z| < 2.

Tabela 1. Wyniki badan wybranego laboratorium dla mieszanki nr 1
Table 1.  Test results for a selected laboratory for mix no. 1

Probka . . . | Wartos¢ cv
. Analiza | Wynik 1 |Wynik 2| Warto$¢ srednia | $rednia SD o
pierwotna 1.5 [%]

1 432,42 | 449,17 440,80

2 Cynk 434,07 | 452,32 443,20

3 oty | 427.94 | 45757 442,76 450,13 | 13,70 3,04

4 [meke™] | 44837 | 451,76 450,07

5 467,18 | 480,46 473,82

1 86,55 | 90,61 88,58

2 Mieds 84,30 | 87,72 86,01

3 mekel] | 554 | 9230 90,92 91,20 4,41 4,83

4 91,12 | 94,63 92,88

5 100,14 | 95,06 97,60

1 30,95 | 3221 31,58

2 Waph 32,90 | 33,61 33,26

3 Pl 32,64 | 32,14 32,39 32,60 1,22 3,69

4 leke™] | 3193 | 30095 31,44

5 34,18 | 34,44 3431

Zrédlo: Walczyhski 2008
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-3,00 nr laboratorium
Liczba laboratoriow 11; wyniki zadowalajqce 11
Number of laboratories 11; satisfactory results 11
Rys. 1. Indywidualny wskaznik z charakteryzujacy uzyskane wyniki dla CV wapnia w mieszance
paszowej nr 1 [Walczynski 2008]
Fig. 1. Individual index z characterising obtained results for calcium CV in feed mix no. 1

Poréwnanie wybranych deklarowanych sktadnikow pokarmowych z wynikami uzyska-
nymi z 11 laboratoriéw przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2. Wybrane deklarowane sktadniki pokarmowe — zestawienie wynikow analiz 11 uczest-

nikéw badania
Table 2. Selected declared nutrients — comparison of results for the analyses of 11 participants of

the research

Mieszanka Azlﬂfgglj/ny Wartosé Wartosé Wartosé D (0)%
. . $rednia max min [%]
deklaracja [min]

Zn/ 400,0 mg-kg' 446,88 480,90 420,17 20,70 6,81

Nr 1 Cu/ 55,0 mg'kg™ 99,74 113,36 91,00 6,88 8,33
Ca/ 40 g'kg! 33,22 39,70 29,07 2,81 8,48

Zn/ 50,0 mg-kg! 93,70 102,10 82,70 7,82 8,07
Nr 2 Cu/ 13,0 mg'kg™ 14,81 21,52 12,50 2,62 20,56
Ca/ 35 gkg’! 37,73 45,40 34,70 3,18 8,75

Zn/ 70 mgkg! 124,54 131,01 113,00 6,10 4,90
Nr3 Cu/ 13,0 mg'kg™ 21,95 27,59 18,44 3,51 16,01
Ca/ 8 g'kg™! 10,62 11,36 10,16 0,43 4,09

Zrédlo: obliczenia wlasne autora
Wspotczynnik CV charakteryzujacy zmienno$¢ wartosci $rednich wynikow analiz tej

samej probki seryjnej pomigdzy laboratoriami zawierat si¢ w granicach od 4,09% (Ca) do
20,56% (Cu). Deklarowane przez producenta minimalne zawartosci cynku i miedzi doty-

262



Weryfikacja zwartosci sktadnikow...

czyly dodatkow tych pierwiastkéw w postaci siarczanu miedzi i tlenku cynku. Warto$ci
oznaczone byly wyzsze ze wzgledu na obecnos¢ tych pierwiastkow w skladnikach, ale nie
przekraczaty poziomow dopuszczonych przez odpowiednie przepisy [Rozporzadzenie
MRiRW 2007].

W przypadku analizy wapnia w mieszance nr 1 deklarowana zawarto$¢ (40 g-kg™) byla
nizsza o 17% w pordéwnaniu do $redniej wartosci obliczonej z wynikéw uzyskanych przez
wszystkie laboratoria. Uwzgledniajac tolerancje dopuszczong przez przepisy na poziomie
15% [Rozporzadzenie MRiRW 2007], tylko 4 (na 11 laboratoridéw) mogtoby potwierdzi¢
deklarowana przez producenta zawarto$¢ wapnia w mieszance paszowej.

Podsumowanie

1. Poprawnie przeprowadzony proces technologiczny ocenianych mieszanek, przygoto-
wanie badan, oraz wysoka jakosc¢ i rzetelno$¢ pracy wykonanej przez laboratoria wpty-
nal na uzyskanie akceptowanej wartosci stopnia wymieszania (CV<10%), przez
wszystkich uczestnikow.

2. Upowaznione laboratoria uczestniczace potwierdzily swoje kompetencje w zakresie
badania stopnia wymieszania mieszanek paszowych na podstawie analizy wapnia, cyn-
ku i miedzi. Tym samym moga przeprowadza¢ badania homogeniczno$ci w ramach
urzedowej kontroli pasz w Polsce. Wyniki badan sa raportowane w sprawozdaniu z re-
alizacji nadzoru nad paszami, ktore corocznie nasz kraj przedstawia Komisji Unii Euro-
pejskiej.

3. Wilasciwe dozowanie i wymieszanie mikroelementowych skladnikow mineralnych
zapewnilo zgodno$¢ wynikéw analiz z deklaracjami producenta odnosnie ich pozio-
mow w produktach przeznaczonych do sprzedazy.
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Praca wykonana w ramach dzialalnosci referencyjnej w latach 2008-2009

VERIFICATION OF MINERAL INGREDIENTS CONTENT
IN FEED MIXES

Abstract. The work presents the results of competency testing for official laboratories as regards
evaluating the degree of intermixing macro- and microingredients in feed products. All laboratories
confirmed proper homogeneity of feed mixes, consistent with applicable requirements. On the basis
of data acquired from 11 participants, the researchers also confirmed conformity of the results ob-
tained for zinc, copper and calcium in the examined mixes with manufacturer’s declaration within
range: 50-400 mg-kg" for zinc; 13-55 mg-kg" for copper, and 8-35 g-kg” for calcium. In case of
calcium analysis in mix no. 1, declared content was 17% lower compared to mean value calculated
using the results obtained by all laboratories.

Key words: feed mix, proficiency testing, mineral ingredient
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