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Streszczenie. W pracy przedstawiono wyniki badan sprawnosci kalibracji nasion w przesie-
waczu bgbnowym o $rednicy 0,4 m. Badano przesiewanie nasion pomidoréow na sicie o $red-
nicy otwordow 2,5 i 3,0 mm. Czgstosci obrotowe bgbna przesiewacza wynosity 0,22; 0,27;
0,33; 0,38 s, a kat pochylenia bebna sitowego 8°. Maksymalna sprawno$¢ przesiewania, nie
mniejsza niz 97%, uzyskano dla czestosé obrotow bebna ponizej 0,27 s i dla strumienia ma-
sowego dozowania ok. 9 kg-h™.

Stowa kluczowe: przesiewacz bgbnowy, nasiona pomidoréw, kalibracja nasion

Wprowadzenie

Badania kietkowania nasion rozdzielonych na frakcje sitowe wykazaty, ze zarowno
w testach laboratoryjnych, jak i polowych kietkowanie nasion zalezy od wielko$ci nasion
[Pabis i in. 1994; Woyke i in. 1990]. Panuje przekonanie, ze rosliny dorodniejsze wydaja na-
siona wigksze, a zanieczyszczenie zbioru nasionami niedojrzatymi (najdrobniejszymi) i stabo
kietkujacymi pogarsza jakos¢ partii nasion. Wysiane nasiona jednorodne, o tym samym wymia-
rze, daja wyrdwnane pod wzgledem wielkosci zbiory ro§lin w polu [Woyke i in. 1994].

Dla realizacji procesu sortowania nasion na frakcje pod wzgledem wielkos$ci ziaren
stosuje si¢ urzadzenia zwane kalibratorami [Grochowicz 1994; Domoradzki i in. 2001
12002ab]. Sa to przewaznie przesiewacze sitowe o roznej konstrukcji.

W wigkszo$ci przypadkéw do kalibracji nasion warzyw stosuje si¢ sita z otworami
okraglymi ustawionymi w ciagu od 1,0 mm do 5,0 mm co 0,5 mm.

Charakterystyczna cecha kalibratora bgbnowego jest powolny ruch nasion wzgledem
wewngetrznej powierzchni sita. Maksymalna czgsto§¢ obrotowa bgbna powinna by¢ mniej-
sza od czgstosci obrotowej krytyczne;j:

n<L g-sinfo—0) [s"] )
T 2m R-sin® ’

gdzie:
R — promien begbna [m],
g — przyspieszenie ziemskie 9,81 [m-s?],
o — kat podnoszenia nasion w b¢bnie [°],
® — kat tarcia nasion o sito [°].
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Dla kata podnoszenia nasion w bgbnie a od 40° do 45° i dla kata tarcia nasion o sito
0O = 35° mozna przyjac uproszczong zalezno$¢ [Kagan i1in.1974]:
0,13+0,23 ;
o == [s"], )
VR

Materiat przesuwa si¢ wzdtuz sita z predkoscia, ktora zalezy od czestosci obrotow beb-
na, kata tarcia materialu o powierzchnig sita, kata pochylenia bgbna sitowego i szybkosci
dozowania. Stad wydajno$¢ przesiewacza oblicza sig z zalezno$ci [Kagan i in.1974]:

n

Q=A-n-1g-(2:B)-p VR -h'  [kgh'], 3)
gdzie:
A — stata
B — kat nachylenia begbna [°],
h — wysokos$¢ warstwy materiatu w bgbnie [m],
P, — gestoéé usypowa [kg'm™].

Sprawno$¢ przesiewania jest zdefiniowana jako stosunek zawartoSci danej frakeji x,
w przesiewie P do zawartosci tej frakcji x, w przesiewanym materiale wyjsciowym S 1 jest
miara jako$ci pracy przesiewacza 1.
P- x, @
n =
oSx

K

Cel pracy

Celem pracy bylo okreslenie parametrow pracy przesiewacza bgbnowego do kalibracji
nasion pomidoréw w aspekcie wysokiej sprawnosci przesiewania, ktora zapewnia jednolite
wymiarowo frakcje nasion pomidora.

Materialy i metody

Do badan uzyto nasion pomidora odmiany Paw. Wykonano analiz¢ sitowa nasion wyj-
Sciowych na sitach laboratoryjnych. Dodatkowo calg parti¢ nasion rozdzielono na frakcje
W przesiewaczu bgbnowym.

Tablica 1. Analiza sitowa probki nasion pomidora Paw
Table 1. Sieve analysis of Paw variety tomato seeds sample

Wymiar oczka Masa frakcji Srednica Udziat frakcji Odsiew,
sita, a na sicie Zastepeza frakeji w zbiorze R
[mm] [g] [mm] [%] [%]
4,5 0,0 4,74 0,00 0,00
4,0 0,1 4,24 0,08 0,08
3,5 1,3 3,74 1,07 1,15
3,0 15,3 3,24 12,57 13,72
2,5 92,3 2,74 75,84 89,56
2,0 12,1 2,24 9,94 99,51

<2,0 0,6 1,74 0,49 100,00
suma 121,7 suma 100,00
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Ze zbioru szesciu frakcji do dalszych badan wybrano 3 frakcje o $rednicach
2,0-2,5 mm, 2,5-3,0 mm, 3,0-3,5 mm. Nasiona do badan uzyskano biorac po 1 kg z kazde;j

frakcji 1 mieszajac je razem.
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Rys. 1. Wyniki analizy sitowej pomidora Paw
Fig. 1. Results of Paw variety tomato sieve analysis
Bebny sitowe

Wykonano bgbny sitowe o $rednicy bgbna d=0,4 m z dwoma sitami o dlugosci
ok. 0,5 m kazde jak na rysunku 2. Sito pierwsze musi mie¢ otwory o $rednicy mniejszej niz

$rednice otwordw sita drugiego.
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Budowa przesiewacza

Na metalowej konstrukcji zamontowano ,,kotyske” z napedem, w ktorej mocowane sa
bebny sitowe. Nasiona sg podawane za pomoca wibracyjnego dozownika rynnowego do
obracajacego si¢ bebna sitowego i przez otwory w sitach przesypuja si¢ do odbieralnikow
frakcji. Frakcja najgrubsza wysypuje si¢ z bgbna do odbieralnika. Badany kalibrator bgb-
nowy daje dwie drobne frakcje sitowe i pozostato§¢ w postaci mieszaniny frakcji grubych.
Stosowano jeden kat pochylenia bgbna przesiewacza wzglgdem poziomu réwny 8°
oraz zmieniano czgsto§¢ obrotowa bebna za pomoca falownika nastawiajac wartosci:
0,127; 0,272; 0,326; 0,380 5™

Warto$¢ maksymalna czgstosci obrotow bgbna obliczano ze wzoru (2) 1 wyniosta ona
Ninax = 0,290+0,737 [s7'].

nasiona

dozownik

frakcja I frakcja 11 przesyp
Rys. 3. Schemat kalibratora bgbnowego do nasion
Fig. 3. Scheme of seed drum screen

Sprawnos$¢ przesiewania nasion badano dozujac nasiona pomidora przy réznych stru-
mieniach masowych dozowania. Mierzono czas przejscia ok. 3 kg nasion przez przesie-
wacz w czasie ok. 20 min. Wyniki przedstawiono na rysunkach 4-6 oraz w tabeli 2.
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Tabela 2. Sprawnos¢ przesiewania nasion pomidora przy kacie pochylenia bgbna 8°
Table 2.  Tomato seeds sieving efficiency at drum inclination of angle 8°
L s Sprawnos$¢ Sprawnos¢ Sprawnos$é
Czgstos¢ Sprawnos¢ : . . - . .. . . .
obrotow, | przesiewania, uzyskiwania frakcji | uzyskiwania frakcji | uzyskiwania frakcji
n[s'] Q [ke's'] (2,0-2,5) mm, (2,5-3,0) mm, (3,0-3,5) mm,
N2,0-2,5 [%0] M2.5-3,0 [%0] M3.03,5 [%]
0,22 0,00098 99,8 99,6 97,4
0,22 0,00122 99,6 99,3 96,3
0,22 0,00166 99,8 99,1 98,5
0,22 0,00206 99,8 99,3 96,9
0,27 0,00117 99,8 99,5 97,8
0,27 0,00156 99,5 99,2 97,3
0,27 0,00212 99,6 99,8 97,8
0,27 0,00241 99,2 96,9 934
0,33 0,00112 98,6 97,2 93,0
0,33 0,00148 94,9 90,2 98,3
0,33 0,00203 94,2 90,0 93,3
0,33 0,00251 94,2 80,9 92,9
0,38 0,00113 95,8 93,6 87,0
0,38 0,00157 94,2 92,3 90,2
0,38 0,00197 91,0 82,0 92,9
0,38 0,00231 98,1 91,6 97,9
110% I I I 1
—o—n=0,22s-1 ——n=0,27s-1
——n =0,33s-1 —&—n =0,38s-1
g 100% L.—Lﬁi.\.
2 AL
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e
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0,0005  0,0010 0,0015 0,0020 0,0025  0,0030
Masowy strumien dozowania Q [kg‘s'l]
Rys. 4. Sprawno$¢ przesiewania nasion dla 1 sekcji o $rednicy otworéw 2,0 mm
Fig. 4. Seed sieving efficiency for the 1% section with hole diameter of 2.0 mm
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Rys. 5. Sprawnos$¢ przesiewania nasion dla 2 sekcji o $rednicy 2,5 mm
Fig. 5. Seed sieving efficiency for the 2™ section with hole diameter of 2.5 mm
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Rys. 6. Sprawno$¢ przesiewania nasion dla nasion powyzej 3,0 mm $rednicy
Fig. 6. Seed sieving efficiency for seeds with diameter greater than 3.0 mm
Omoéwienie wynikow
Dla matych czgstosci obrotowych bebna, do 0,27 s, sprawno$é przesiewania jest wy-
soka 1 wynosi nie mniej niz 97%. Praktycznie nie zalezy ona od strumienia masowego

dozowania nasion do 0,0025 kg's™ (ok. 9 kg-h™). Powyzej czestoéci obrotowej 0,27 s™'
sprawno$¢ przesiewania zaczyna male¢ i to tym bardziej im wigkszy jest strumien masowy

202



Sprawnos¢ kalibracji nasion...

dozowania nasion. Mozna zauwazy¢, ze graniczna czesto$¢ obrotow 0,27 s™ dobrze kore-
sponduje z warto$cia minimalna czgstosci obrotowej obliczonej wedlug wzoru podanego
przez Kagana [1974].

Zmniejszenie sprawnosci przesiewania wynika najprawdopodobniej z faktu, ze nasiona
przekraczaja kat podnoszenia w bgbnie przesiewacza i zamiast zsuwac si¢ po powierzchni
bebna sitowego podlegaja oderwaniu od powierzchni sypiac si¢ czg¢§ciowo w powietrzu.
Efekt ten powoduje zmniejszenie powierzchni czynnej sita.

Whioski

1. Przeprowadzone badania pozwalaja na dobodr czgstosci obrotowej bebna zapewniajacej
wysoka sprawno$¢ przesiewania nasion pomidoréw w kalibratorze bgbnowym, dla
strumienia masowego dozowania do 9 kg h™'.

2. Badania wskazuja, ze dla kalibratora bgbnowego czgsto$é obrotow dla uzyskania wyso-
kiej sprawnos$ci przesiewania nasion pomidorow powinna by¢ mniejsza niz czgstos¢

013 ¢!

max \/E

maksymalna okres§lona zaleznoscia (2): n
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EFFICIENCY OF TOMATO SEEDS CALIBRATION
CARRIED OUT WITH A DRUM SCREEN

Abstract. The paper presents the results of the research on the efficiency of seeds calibration in
a drum screen with diameter 0.4 m. The researchers examined sieving of tomato seeds through
a screen with mesh diameters 2.5 and 3.0 mm. Rotational frequencies of the screen drum were:
0.22; 0.27; 0.33; 0.38 s, and the sieve drum inclination angle was 8°. Maximum screening
efficiency, not lower than 97%, was obtained for drum rotation frequency under 0.27 s and for
batching mass stream ca. 9 kg-h™.

Key words: drum screen, tomato seeds, seed calibration
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