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ANALIZA MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA BIOMASY
POCHODZENIA ROLNICZEGO

W BILANSIE ENERGETYCZNYM WOJEWODZTWA
WARMINSKO-MAZURSKIEGO

Janusz Piechocki
Katedra Elektrotechniki i Energetyki, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Streszczenie. W prezentowanej pracy przedstawiono wojewddztwo warminsko-mazurskie
pod katem mozliwosci pozyskiwania biomasy pochodzacej z réoznych zrodet, w tym takze
biomasy pochodzenia rolniczego na podstawie przeprowadzonej w gminach badaniach an-
kietowych. Przedstawione zostaly takze mozliwosci wykorzystania tej biomasy z energetycz-
nego punktu widzenia oraz wyst¢pujace w wojewoddztwie warminsko-mazurskim bariery to
wykorzystanie ograniczajace .

Stowa kluczowe: biomasa, wojewodztwo warminsko-mazurskie, bariery ograniczajace
wykorzystanie

Wstep

Wojewddztwo warminsko-mazurskie nalezy do grupy wojewddztw obszarowo duzych,
zajmuje 7,7% powierzchni kraju, co daje mu 4 miejsce. Ludno§¢ wojewodztwa stanowi
tylko 3,8% og6tu mieszkancow Polski zajmujac pod tym wzgledem 12 miejsce. Region ten
nalezy do najstabiej zaludnionych. Wojewodztwo charakteryzuje urozmaicona rzezba tere-
nu, duza réznorodno$¢ form morfologicznych i stosunkowo znaczna lesistos¢. Region lezy
z dala od wielkich aglomeracji miejskich i obszaré6w przemystowych, a srodowisko przy-
rodnicze jest przeksztalcone w bardzo matym stopniu. Wiasnie czysta przyroda jest jego
najwigkszym bogactwem. Region Warmii i Mazur jest czg$cia obszaru funkcjonalnego —
Zielone Phluca Polski, cechujacego si¢ nagromadzeniem terenéw o wysokich walorach
przyrodniczych i krajobrazowych. Bogactwo fauny i flory stanowi o istnieniu ostoi przyro-
dy o znaczeniu europejskim.

Wojewodztwo warminsko-mazurskie nie ma najlepszych warunkéw klimatyczno-
glebowych do rozwoju rolnictwa. Mimo to gospodarstwa w regionie osiagaja stosunkowo
dobra efektywnos¢ w porownaniu z innymi obszarami kraju. Jest to wynik przede wszyst-
kim korzystnej struktury obszarowej i relatywnie niewielkiego zatrudnienia. Duze gospo-
darstwa stanowig 32% ogo6lu, a obszar przecigtnego gospodarstwa indywidualnego wynosi
16,5 ha uzytkoéw rolnych i jest ponad dwukrotnie wigkszy niz srednia krajowa.
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Tabela 1. Wojewddztwo warminsko-mazurskie na tle kraju

Table 1.  Warmian-Masurian Voivodeship compared to the whole country

Tresc Wojewoddztwo| Polska Zrédto
W-M

Powierzchnia w % 7,7 100,0 RSW1
Liczba ludnosci w % 3,8 100,0 RSW
Gestoéé zaludnienia, mieszkancow-km™ 61 124 RSW
Stopa urbanizacji w % 60,2 61,8 RSW
Liczba ludnosci w miastach powyzej 100 tys. 274130 Miasta w liczbach
mieszkancow (Olsztyn, Elblag ) (GUS)
Pracujacy wedtug sektorow w % 100,0 100,0
1. rolnictwo, le$nictwo, rybolowstwo 29,1%* 18,7 BAEL
II. przemyst, budownictwo 274 31,1 (GUS)2
II1. ushugi 435 50,3
PKB na 1 mieszkanca w % w wojewddztwie 74,5 100,0 PKBJ
podregion elblaski 69,6 100,0
podregion olsztynski 85,1 100,0
podregion etcki 61,1 100,0
Warto$¢ dodana brutto na 1 pracujacego w % PKB
ogoélem w wojewodztwie : 92,8 100,0
1. rolnictwo 88,4 100,0
II. przemyst, budownictwo 93,6 100,0
III - ustugi: rynkowe i nierynkowe 96,9 100,0
Wartos¢ brutto srodkéw trwatych ogotem w % 3,2 100,0 PKB
Naktady inwestycyjne ogdtem w % 2,0 100,0 PKB.
Naktady na dziatalno$¢ badawczo-rozwojowa RSW

; , 38,8 124,1
na 1 mieszkanca w zt
Stopa bezrobocia w % 15,0 9,8
Liczba studentéw na 10 tys. mieszkancow 307 408,4 RSW
Drogi o nawierzchni twardej w km-100 km™ 50,6 79,9 RSW
Lasy i grunty lesne w powierzchni ogélnej w % 29,5 284 RSW

Zrédlo: Rocznik Statystyczny 2008; Rocznik Statystyczny Wojewédztwa Warminsko-Mazurskiego 2008

Biomasa jako odnawialne zrédto energii

Wsrod odnawialnych zrodet energii w Polsce najwigksza pozycje stanowi biomasa
[Fraczek 2010a; Fraczek 2010b; Lisowski 2010; Szlachta 1999; Tyminski 1997].

Obecnie wykorzystuje si¢ biomas¢ w postaci drewna i jego odpaddéw z gospodarki
les$nej 1 przemyshu drzewnego, oraz produktéw i odpadéw z rolnictwa. Coraz wigcej uwagi
poswigca si¢ lignino-celulozowej biomasie z plantacji roslin energetycznych. Definicja
biomasy zostata zawarta w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecz-
nej z dnia 30 maja 2003 r., w sprawie szczegotowego zakresu obowiazku zakupu energii
elektrycznej i ciepta z odnawialnych zrodet energii oraz energii elektrycznej wytwarzanej
w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepta [Dz. U. z dnia 13 czerwca 2003 r.]. Zgodnie z rozpo-
rzadzeniem biomasa to substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzgcego, ktore ulegaja
biodegradacji, pochodzace z produktow, odpadéow i pozostatosci z produkcji rolnej oraz
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lesnej, a takze przemystu przetwarzajacego ich produkty, a takze inne czgSci odpadow,
ktore ulegaja biodegradacji.

Wykorzystanie biomasy do celow energetycznych jest coraz bardziej powszechne, bo
przemawiaja za tym aspekty ekologiczne, gospodarcze, spoteczne, ekonomiczne oraz prawne.

W wigkszosci krajowych opracowan dotyczacych odnawialnych zrodet energii, bioma-
sa jest przedstawiana jako odnawialne zrodlo energii charakteryzujace si¢ najwigkszym
potencjalem energetycznym, a jego znaczenie w bilansie energetycznym kraju bedzie cia-
gle rosto, dlatego specjali$ci uwazaja, ze polityka energetyczna naszego kraju w zakresie
odnawialnych zrédet energii powinna opieraé si¢ o wykorzystanie biomasy.

Podobne wnioski nalezy wyciagna¢ takze w zakresie energetycznego wykorzystania
biomasy, szczegdlnie na terenie wojewodztwa warminsko-mazurskiego, ktore ze wzgledu
na lokalne uwarunkowania jest pod tym wzgledem wyraznie uprzywilejowane. Znalazto to
wyraz w wielu dotychczasowych dokumentach, m. in. ,Strategii rozwoju spoteczno-
gospodarczego wojewodztwa warminsko-mazurskiego” oraz ,,Regionalnej strategii inno-
wacyjno$ci wojewodztwa warminsko-mazurskiego”.

Ze wzgledu na znaczenie w og6lnym bilansie energetycznym, okreslono potencjat
energetyczny tych sktadnikow biomasy pochodzenia rolniczego, ktore w wojewodztwie
warminsko-mazurskim maja lub moga mie¢ istotny udziat. Naleza do nich:

— stoma,
— uprawy energetyczne,
— biogaz i gaz generatorowy z biomasy odpadowej produkcji rolnicze;j.

Tabela 2. Wskazniki pozyskania stomy w zaleznosci od plonu ziarna i areatu upraw
Table 2.  Indicators of straw acquisition depending on grain yield and cultivation area

Zboza ozime Zboza jare Rzepak
Wyszczegblnienie
pszenica| pszenzyto | Zyto | jeczmien | pszenica | jgczmien | owies
Stosunek plonu
stomy do zbioru 0,88 1,104 1,37 0,78 0,92 0,74 1,05 1,0
ziarna *
Stosunek plonu
stomy do zbioru 0,46 - 0,89 0,52 0,48 0,50 - 0,78
ziarna **
Zbiér stomy

w stosunku do
arealu upraw [t-ha™']
(zakres zmian) *
Zbiér stomy

w stosunku do

2,2-6,2 | 2,95-6,10 |2,6-6,8| 2,25-3,90 | 2,8-4,4 | 1,95-5,00 | 3,6-5,5 | 1,8-4,0

1| 44 4,9 5.1 3,0 3,6 3.6 44 1 22
areatu upraw [t-ha™ ]

(warto$¢ $rednia) *

Zbior stomy

w stosunku do 23 ) 33 2,0 1,9 2.4 - 1,7

5

arealu upraw [t-ha™']
(warto$¢ $rednia) **

Zrédlo: Grzybek i in. 2001 *, Denisiuk, Piechocki 2006 **
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Produkcja stomy zalezy od arealu upraw oraz plonu ziarna. Biorac pod uwagg te warto-
$ci oraz wskazniki zawarte w tabeli mozna wyznaczy¢ produkcj¢ stomy na rozpatrywanym
obszarze. Dotychczas stosowane wskazniki sa w $wietle najnowszych badan znacznie
zawyzone. Nowe technologie zbioru oraz nowe odmiany charakteryzujace si¢ krotkim
zdzblem, ale za to duza odpornoscia na wyleganie sprawiaja, ze ilos¢ stomy, jaka pozy-
skujemy z uprawy zb6z jest nizsza niz dotychczas przyjmowano do obliczen potencjalu
energetycznego. W niniejszym opracowaniu uwzgledniono, przy obliczaniu potencjatu
energetycznego najnowsze wskazniki przedstawione w tabeli, przy uwzglednieniu nad-
wyzki stomy do jej produkcji okreslonej wskaznikowo dla wojewoddztwa warminsko-
mazurskiego, ktéra moze by¢ wykorzystana na cele energetyczne.

Wyznaczenia potencjatu energetycznego biomasy na cele energetyczne w wojewodz-
twie dokonano na podstawie przeprowadzonych we wszystkich gminach badan ankieto-
wych, a wyniki przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Potencjat energetyczny biomasy wojewddztwa warminsko-mazurskiego

Table 3.  Biomass energy potential for Warmian-Masurian Voivodeship
Sktadnik biomasy Potencjal energetyczny biomasy Aktualne zuzycie energii
pochodzacej z biomasy
- [T]] [T]]
Stoma 7634 80
Drewno (lasy) 3653 3653
Drewno (drogi) 71 68
Plantacje energetyczne 47250 105
Biogaz (oczyszczalnie) 230 92
Biogaz (wysypiska) 70 20
Biopaliwa 3 060 0,0
Razem 61 968 3946

Zrodto: obliczenia wlasne autora

Bariery ograniczajace wykorzystanie odnawialnych zrédet energii
na terenie wojewodztwa

Istnieje szereg barier ograniczajacych rozwoj energetyki wykorzystujacych odnawialne
zroda energii. Stanowia one zespdt czynnikéw o charakterze psychologicznym, spotecz-
nym, instytucjonalnym, prawnym i ekonomicznym [Dreszer i in. 2003, Piechocki i in.
2005].

Bariera prawna i finansowa:

Brak unormowan prawnych okreslajacych w sposob jednoznaczny program i polityke
w zakresie wykorzystania odnawialnych Zrodet energii. Niewystarczajace mechanizmy
ekonomiczne, w tym w szczeg6lnosci fiskalne, ktore umozliwiatyby uzyskiwanie odpo-
wiednich korzys$ci finansowych w stosunku do wysokos$ci ponoszonych naktadow inwesty-
cyjnych na obiekty, instalacje, urzadzenia przeznaczone do wytwarzania energii ze zrodet
odnawialnych. Relatywnie wysokie koszty inwestycyjne technologii wykorzystujacych
energi¢ ze zrodet odnawialnych jak rowniez wysokie koszty prac (np. geologicznych) nie-
zbgdnych do uzyskania energii ze zrodet odnawialnych.
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Bariera informacyjna:

Brak powszechnego dostgpu do informacji o rozmieszczeniu potencjatu energetycznego
poszczegdlnych rodzajow odnawialnych zrodet energii, mozliwego do technicznego wyko-
rzystania. Brak informacji o firmach produkcyjnych i projektowych oraz o firmach kon-
sultacyjnych zajmujacych si¢ ta tematyka. Brak powszechnie dostgpnych informacji
o procedurach postgpowania przy otwieraniu i realizacji tego typu inwestycji oraz standar-
dowych kosztach cyklu inwestycyjnego oraz o korzysciach ekonomicznych, spotecznych
i ekologicznych zwiazanych z realizacja inwestycji z wykorzystaniem odnawialnych Zzrodet
energii. Brak informacji o producentach, dostawcach i wykonawcach systemow wykorzy-
stujacych energig ze zrodet odnawialnych.

Bariera dostepnosci do urzqdzen i nowych technologii.

Niedostateczna ilos¢ krajowych organizacji gospodarczych zajmujacych si¢ na skalg
przemystowa produkcja urzadzen wykorzystujacych odnawialne zrédta energii. Brak prefe-
rencji podatkowych w zakresie importu i eksportu urzadzen przeznaczonych do systemow
wykorzystujacych odnawialne Zzrodta energii.

Bariera edukacyjna.

Niedostateczny zakres programdéw nauczania, uwzgledniajacych odnawialne zrodia
energii, w szkolnictwie podstawowym i ponadpodstawowym. Brak programow edukacyj-
no-szkoleniowych dotyczacych odnawialnych zrdédet energii adresowanych do inzynierow,
projektantdw, architektow, przedstawicieli sektora energetycznego, bankowosci i decy-
dentow.

Bariera wynikajqca z potrzeby ochrony krajobrazu.
Brak wypracowanych metod uniknigcia konfliktéw z ochrona przyrody i krajobrazu.
Wojewodztwo warminsko-mazurskie posiada doskonale warunki do uprawy roslin
energetycznych. Naleza do nich:
— duzy obszar gruntdw czasowo nieuzytkowanych rolniczo,
— wystarczajacy potencjal ludzki,
— odpowiednie zaplecze naukowo-badawcze w tym kierunku.

Podsumowanie

1. Aktualnie, co jest oczywiste, najwigkszy udzial w odnawialnych zrédtach energii ma
biomasa. Na terenie wojewddztwa warminsko-mazurskiego istnieje kilkadziesiat du-
zych instalacji produkujacych energig cieplna na bazie stomy, odpadow drzewnych oraz
zrebkow z plantacji energetycznych.

2. Istnieja takze obiekty, w ktorych wystgpuje wspotspalanie no$nikéw konwencjonalnych
(wegla) i odnawialnych (biomasy w postaci zrgbkow). Jest to przysztosciowy i poten-
cjalnie najbardziej przystosowany do warunkow technicznych, ekonomicznych i spo-
tecznych kierunek wykorzystania odnawialnych zrodet energii w warunkach woje-
wodztwa warminsko-mazurskiego.
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3. Prognozy upraw energetycznych na terenie wojewoddztwa warminsko-mazurskiego
przewiduja ich systematyczny wzrost, lecz sa one zbyt ostrozne i wymagaja weryfikacji
w najblizszym czasie.

4. Wystepuje pewne ryzyko zwiazane z zakladaniem plantacji roslin energetycznych,
ktore wynika z wprowadzania do uprawy nowych gatunkoéw, wprowadzanych do naszej
strefy klimatycznej z innych krajoéw. Do czasu zakonczenia szczegoétowych badan nad
konkretnymi gatunkami i okreslenia ich inwazyjnosci oraz ryzyka srodowiskowego ich
uprawy, zaktadanie plantacji obcych gatunkéw jest niewskazane.
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ANALYSIS OF THE POTENTIAL FOR USING BIOMASS
FROM AGRICULTURE IN ENERGY BALANCE
OF THE WARMIAN-MASURIAN VOIVODESHIP

Abstract. The presented paper demonstrates the analysis of the Warmian-Masurian Voivodeship
from the point of view of the possibilities to acquire biomass originating from various sources, also
including biomass from agricultural industry, carried out on the basis of surveys completed in indi-
vidual boroughs. Moreover, the work presents the potential for using this biomass for energy produc-
tion purposes, and barriers limiting the use occurring in the Warmian-Masurian Voivodeship.

Key words: biomass, Warmian-Masurian Voivodeship, barriers limiting use
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