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ENERGETYCZNE WYKORZYSTANIE SLOMY
NA TERENIE WOJEWODZTWA OPOLSKIEGO

Katarzyna Szwedziak
Katedra Techniki Rolniczej i Lesnej, Politechnika Opolska

Streszczenie. W rolnictwie powstaje coraz wigcej odpadow, ktore moga by¢ zagospodarowa-
ne jako paliwo, po nadaniu im odpowiedniego ksztaltu i whasnosci. W artykule opisano spo-
sob wykorzystania nadwyzek stomy w wojewddztwie opolskim, poprzez produkcje pellet.

Stowa kluczowe: stoma, pellety, odnawialne Zrodta energii

Wstep

Znaczenie energii odnawialnej stale wzrasta, a jej udzial w §wiatowym bilansie pali-
wowo - energetycznym ma osiggnaé¢ w 2010 roku i 2020 roku — nie zakldcajac gospodarki
— odpowiednio 13% i 30% [Schulte 2000; Harrisom 2001]. Strategicznym planem dziatan
na rzecz wykorzystania na szersza skalg odnawialnych zrodetl energii stata si¢ przyj¢ta
przez Unig Europejska tzw. Biala Ksigga ,,Energia dla przyszlosci: odnawialne zrdodta
energii”., gdzie zapisano ,,celem ludzkosci jest obnizenie emisji dwutlenku wegla o 60% do
2050 roku poprzez wdrozenie odnawialnych zrodet energii”. W ramach integracji gospo-
darki z Unia Europejska aktywny udzial w kampanii wdrozeniowej energetyki odnawialne;j
moze sta¢ si¢ atutem naszego kraju. Energetyka w Polsce znajduje si¢ dopiero w poczat-
kowej fazie rozwoju, a jej udziatl w bilansie energii pierwotnej nie przekracza 1,5%. Jednak
dzigki szerszemu wykorzystaniu biomasy, a przede wszystkim stomy, istnieje mozliwo$¢
znacznego zwigkszenia udziatu tej energii w lokalnych bilansach energetycznych. Stoma
jako dojrzate, wysuszone zdzbta roslin jest znana i stosowana w rolnictwie od dawna
glownie jako materiat Sciotkowy, czgsto traktowana jako odpad rolniczy poprodukcyjny.
Od poczatku lat 70-tych w obliczu wielkiego kryzysu energetycznego w krajach Europy
zachodniej, gtéwnie w Danii, podejmowano prace nad wykorzystaniem stomy do celow
energetycznych [Denisiuk, Piechocki 2005].

Zmiany zachodzace w dobie rozwoju gospodarczego zmuszaja producentdéw i dystry-
butoréw surowcow energetycznych do poszukiwania nowych form struktury paliw, bar-
dziej przyjaznych srodowisku. Podstawowym celem opracowania jest wykazanie, ze stoma
jest surowcem do wytworzenia wysokoenergetycznego paliwa w postaci pellet. Celem
strategicznym opracowania jest wykazanie mozliwosci zwigkszenia udziatu energii pocho-
dzacej z odnawialnych zrodet w bilansie paliwowo — energetycznym kraju i regionu do
poziomu 7,5% w 2010 roku i do 14% w 2020 roku w strukturze uzycia no$nikéw pierwot-
nych [Denisiuk 2005].
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Cel i zakres pracy

Celem pracy jest wykazanie mozliwo$ci zagospodarowania biomasy pochodzenia ro-
slinnego (stomy) pochodzacej z terenu wojewodztwa opolskiego. Jednym ze sposobow
zagospodarowania nadwyzek stomy jest wytworzenie paliwa odnawialnego w postaci pelletu.

W pracy dokonano bilansu produkcji stomy oraz mozliwosci wykorzystania na przy-
ktadzie linii technologicznej do produkcji pellet. Niniejsza praca zawiera rozwigzanie tech-
nologiczne wykorzystania nadwyzek stomy.

Dodatkowo wykonano analiz¢ SWOT oraz wyliczono moce produkcyjne proponowanej
linii technologicznej do produkcji pelletu ze stomy.

Przedmiot i metodyka badan

Badania przeprowadzono dla wojewddztwa opolskiego. Powierzchnia wojewddztwa
zajmuje 9412,47 km®. Wojewddztwo ma charakter typowo rolniczy.
Na rys. 1 przedstawiono strukturg zasiewdw na terenie wojewodztwa opolskiego.
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Rys. 1. Struktura zasiewdw na terenie wojewodztwa opolskiego w 2008 roku
Fig. 1. Structure of sown crops in the Opole province in 2008

W 2008 r. powierzchnia uprawy zboz ogoétem (tacznie z kukurydza na ziarno) wynosita
359,2 tys. ha.
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Tabela 1. Powierzchnia zasiewow, plony i zbiory zb6z

Table 1.  Area of sown crops, yield and harvested crops
e 2007 2008 2007 2008
Wyszczegdlnienie
W liczbach bezwzglednych Kraj = 100
Ogdlem
Powierzchnia [ha] 333468 359159 4,0 4,2
Plony z ha [dt] 47,6 51,8 146,5 160,9
Zbiory [t] 1587879 1861510 5,9 6,7
Gospodarstwa indywidualne
Powierzchnia [ha] 254818 275939 3,3 3,5
Plony z ha [dt] 44,1 47,5 140,4 155,2
Zbiory [t] 1123365 1311704 4,7 5,5

zrodto: Wojewodzki Urzqd Statystyczny w Opolu

Ilos¢ produkcji stomy zalezy od arealu i plonu ziarna. Nadwyzki stomy moga by¢ wy-
korzystane na cele energetyczne. Aby oszacowaé warto$¢ nadwyzki stomy i jej wartosé

energetyczng postuzono si¢ zaleznoscig opracowana przez Glodek, Kalinowski:

Zst=PzIs:z"' Ins [tha'] (1)
Est= Zst13GJt"80%3600" [GWh] )
gdzie:
Pz — plon ziarna [t],
Isz' - stosunek plonu stomy do plonu ziarna,
Ins — wskaznik nadwyzek ziarna][t],
Est — energia pozyskana ze stomy [GWh],
Zst — zasoby stomy [t],

GWh - gigawatogodzina, IGWh=1000 MWh (megawatogodzina), 1 MWh=1000
kWh (kilowatogodzina), przyjgto gigawatogodziny na rok, poniewaz osza-
cowano energi¢ wytworzona z biomasy, a kilowatogodziny sa jednostka
mocy a nie energii.

Korzystajac ze wzordéw 1 i 2 oraz danych z tabeli 2 przeprowadzono szacowanie poten-

cjalu wykorzystania stomy w powiatach wojewodztwa opolskiego. Przyj¢to nastgpujace

zalozenia:

— przyjgto, ze 50% obszaru catkowitego zasiewu zboz i pozyskanej stomy mozna wyko-

rzysta¢ na cele energetyczne. Przyjeto takie zatozenie, poniewaz duza czgs¢ gruntow
rolnych jest w posiadaniu indywidualnych rolnikow, uprawiajacych zboza na obszarze
do 5 ha. Przyjeto takie zatozenia, poniewaz rolnicy wykorzystuja stomeg rowniez na cele
wlasne, dane te wynikaja z wnioskow sktadanych przez rolnikéw o doptaty bezposrednie,
warto$é opatowa stomy Wd=13GJ-t",

sprawnos$¢ spalania n = 80%,

powierzchnia zasiewow wedlug danych Wojewodzkiego Urzedu Statystycznego
w Opolu.
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Tabela. 2. Wskazniki uzyskania stomy w zaleznosci od plonu ziarna

Table 2. Straw production indexes depending on grain yield
Sto- Zboza ozime Zboza jare
sunek | hszenica pszeig-iy- zyto |jeczmien | pszenica pszetg-Zy- owies |jeczmien | rzepak
Is/z 0,88 1,104 1,37 0,78 0,92 - 1,05 0,74 1
Is/a 4,4 4,9 5,1 3,0 3,6 - 4,4 3,6 -
zrodto: Glodek, Kalinowski 2009

Wyniki obliczen przedstawiono na rys. 2.
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Rys. 2. Potencjatl stomy w powiatach wojewodztwa opolskiego w [GWh-h™]
Straw potential in counties of the Opole province in [GWh-h™]

Fig. 2.
Na podstawie wykonanych analiz wynika, ze najwigkszy potencjal stomy do energe-

tycznego wykorzystania jest w powiecie ghibczyckim, prudnickim i kluczborskim. Naj-
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mniejsze mozliwosci wykorzystania stomy na cele energetyczne wystepuja w $rodkowe;j
1 wschodniej czgsci wojewddztwa opolskiego.

Technologia produkcji pellet ze stomy

Produkcja pelletu z odpadéw drewnianych lub z ro$lin energetycznych jest ztozonym
zagadnieniem i wymaga starannie zaprojektowanej linii technologicznej. Surowiec zanim
zostanie zgranulowany musi zosta¢ wstgpnie przygotowany, powinien on posiada¢ matg
stala frakcje, niska wilgotnos$¢ i musi by¢ wolny od zanieczyszczen. Gotowe pellety nalezy
odpowiednio takze odpowiednio przygotowac, zanim trafig na magazyn i pakownig. Tech-
nologi¢ produkcji pelletu mozemy podzieli¢ na kilka oddzielnych etapow: rozdrabnianie -
granulacja - chtodzenie - pakowanie.

Warto nadmieni¢, ze podczas produkcji pelletu nie powstaja, zadne zanieczyszczenia,
nie ma emisji do atmosfery, a takze 100% surowca wejsciowego jest przerabiane na pro-
dukt. Oznacza to, ze 1 tona trocin daje 1 tong pelletu. Ponadto do surowca nie dodaje si¢
zadnych obcych substancji (za wyjatkiem naturalnego lepiszcze w ilosci 1-2% masy ogol-
nej, np. maki). Dlatego mozna z cala pewnoscia powiedzie¢, ze pellety to paliwo ekolo-
giczne.

Dla wytworni pelletu ze stomy zlokalizowanej w gminie Kamiennik (powiat Nyski) za-
proponowano lini¢ technologiczna o wydajnosci 4t-h™.

Wyliczono dla linii technologicznej moce produkcyjne wedtug nastgpujacych wzorow:

ZP, = ZPK.:, [t] 3)
ZP.=ZP-12" [t] 4)
gdzie:
ZP,  —rzeczywista zdolnos$¢ produkcyjna [t],
VAY — oszacowana zdolnos$¢ produkcyjna [t],
ZP, — teoretyczna zdolno$¢ produkcyjna [t],
K..p.  —zakladany wspotczynnik wykorzystania kalendarzowego czasu pracy.

Do analizy przyjeto dane:

ilos¢ =4 th.
— czas pracy w dniu — 8 [h].
— 1ilo$¢ dni w miesiacu — 30.
- iloéc’ miesiqcy — 11 (sierpien przerwa technologiczna),

=10560/11= 880 th’',
Ke,p =330/365 = 0,90,
ZP, = 880/0,90 =978 t-h™.

Teoretycznie obliczona moc produkcyjna w skali calego roku to 978 t na miesiac, przy
wydajnosci linii technologicznej 4 th”. Biorac pod uwage miesiac przestoju na prace
remontowo — konserwujace wydajno$é rzeczywista wynosi 880 t-miesiac™.

Dodatkowo wykonano analiz¢ SWOT

Silne strony:
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— Ekologiczne walory pelletow (naturalnie czyste paliwo z biomasy),

— Wozrost zapotrzebowania na ekologiczne paliwa zar6wno w przemysle jak i wérod od-
biorcow masowych,

— Nowoczesna technologia,

— Staly dostgp do wysokiej jakoSci surowca,

— Korzystna lokalizacja — granica z Czechami,

Stabe strony:

— Wprowadzenie nowej technologii i nowego produktu, ktdrego sprzedaz przeznaczona
jest w 100% na rynek krajowy, ale nie wyklucza sprzedazy poza granice kraju,

— Trudnos$ci z pozyskaniem wykwalifikowanej kadry pracowniczej do obstugi technicz-
nej urzadzen,

Szanse i mozliwosci rozwoju:

— Ze wzgledu na wprowadzenie dyrektyw UE wprowadzajacych obowiazkowy udziat
w paliwach wykorzystywanych do produkcji energii biopaliw- mozliwo$¢ sprzedazy
pelletu dla polskich producentow energii,

— Mozliwo$¢ docelowego dostarczania pelletow za granicg — sprzedaz detaliczna — wyz-
sza cena,

— Dotowanie energii elektrycznej produkowanej ze zrédet odnawialnych,

— Ciagle rosnacy rynek pelletow w Europie.

— Pojawiajacy sig rynek piecow CO na pellet.

Zagrozenia i bariery rozwoju:

— Wolno rozwijajacy si¢ rynek sprzedazy pelletow w Polsce,
— Staba infrastruktura drogowa w bezposredniej bliskosci zaktadu,

Podsumowanie

1. Gminy o najwigkszym potencjale stomy na cele energetyczne zlokalizowane sa na tere-
nie powiatow: ghibczyckiego, prudnickiego i kluczborskiego. Najmniejszy potencjat
stomy na cele energetyczne zlokalizowany jest w $rodkowej 1 wschodniej czgsci woje-
wodztwa.

2. Lokalizacja wytworni pellet o wydajnosci 4 t-h™', w gminach nalezacych do powiatow,
w ktorych jest najwigkszy potencjat stomy do wykorzystania na cele energetyczne, po-
zwoli na uzyskanie mocy produkcyjnej 978 t-h™'.

3. Iloé¢ biomasy mozliwej do zagospodarowania ksztaltuje si¢ dla catego wojewodztwa
opolskiego na poziomie 732 684 t.

4. Mocna strona produkcji pelletu ze stomy jest wprowadzenie innowacyjnej technologii,
produkcji energii z naturalnie czystego paliwa z biomasy, staba strona jest wolno roz-
wijajacy si¢ rynek sprzedazy pellet.
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USE OF STRAW FOR ENERGY PURPOSES
IN THE OPOLE PROVINCE

Abstract. In agriculture there are growing amounts of waste that can be utilized as a fuel after ob-
taining proper shape and characteristics. The article describes the method of use of excess straw
through production of pallets in the Opole province.

Key words: straw, pellets, renewable energy sources.
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