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WYNIKI BADAN USZKODZEN AWARYJNYCH
WYBRANEJ GRUPY CIAGNIKOW ROLNICZYCH
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Streszczenie. Uszkodzenia awaryjne sa szczego6lnie grozne w maszynach rolniczych, pracu-
jacych w bardzo niestabilnych i trudnych warunkach atmosferycznych i glebowych. Moga
mieé one rozna postaé i przyczyny je wywotujace. Celem pracy jest przeprowadzenie badan
uszkodzen awaryjnych nowoczesnych ciagnikéw rolniczych, w aspekcie wad konstrukcyj-
nych i montazowych zespolow i cz¢sci oraz prawidtowego uzytkowania.

Stowa kluczowe: uszkodzenie awaryjne, demontaz, maszyna rolnicza

Wstep

Wspotczesne maszyny i ciagniki rolnicze charakteryzuja si¢ wysokim stopniem tech-
nicznego skomplikowania. Wyposazane sa czgsto w elektroniczne systemy sterowania
i kontroli, ktore pozwalaja na ich diagnostyke w czasie rzeczywistym i utrzymanie opty-
malnych parametréw pracy poszczegoélnych zespotdw. Diagnostyka ta, jednak nie zapobie-
ga w pelni zmianie stanu technicznego, ktéremu podlegaja maszyny w czasie uzytkowania.

Obiekty te zlozone z wielu mechanizmdéw, wzajemnie ze soba powiazanych, sa podda-
wane dzialaniu czynnikow zewnetrznych, ulegajac zuzyciu lub uszkodzeniu. Wynikiem
tego procesu jest pogorszenie lub utrata narzuconych konstrukcyjnie wlasciwosci technicz-
no-eksploatacyjnych, utrudniajacych lub uniemozliwiajacych realizacj¢ celu, do ktorego
maszyna zostala skonstruowana.

Zuzycie jest skutkiem procesu zuzywania, ktory powoduje stopniowy ubytek materiatu
i deformacje¢ struktury warstwy wierzchniej oraz zmiang wymiaru i ksztattu wspotpracuja-
cych czgsci [Rzeznik 2002; Tomezyk 2007, 2008, 2009]. Po pewnym czasie eksploatacji
maszyny, objawia si¢ to obnizeniem sprawno$ci mechanicznej, wzrostem temperatury,
wystgpowaniem hatasu i drgan.

Zuzycie moze by¢ normalne lub przyspieszone. W pracy maszyn i ciagnikow rolni-
czych wilasciwie uzytkowanych najwigkszy udzial ma zuzycie spowodowane procesem
tarcia, ktore zwane jest trybologicznym. Jest to proces, ktérego nie mozna catkowicie unik-
naé, ale znajac jego istot¢ i mechanizm powstawania mozna skutecznie wptywaé na
zmniejszenie jego intensywnosci. Zuzywanie wywolane tarciem ma charakter mechanicz-
no-fizyczno—chemiczny i wystgpuje gtownie przy tarciu suchym i mieszanym. Zuzycie
mechaniczne jest zasadniczym czynnikiem wplywajacym na trwato$¢ zespotow maszyn,
chociaz wystgpuje ono w potaczeniu z innymi rodzajami procesow zuzycia.
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Przyczyna przyspieszonego zuzycia sa niewlasciwe warunki eksploatacji maszyn, nie-
prawidlowa obstuga techniczna, wadliwie wykonywane naprawy, bledy w konstrukcji lub
w technologii wykonania. W praktyce, szczegolnie w maszynach rolniczych, moze wysta-
pi¢ nagle zniszczenie jednej lub kilku czg$ci, zwane zuzyciem awaryjnym. Zwykle jego
przyczyna sa: wady materialowe czgsci, przeciazenie lub uzytkowanie maszyny niezgodnie
z przeznaczeniem oraz blednej obshugi. Wady materialowe, btedy w obréobce mechaniczne;j
i cieplnej pojawiaja sig coraz rzadziej, ze wzgledu na duzy postep technologiczny [Rzeznik
2002]. Jednak moga by¢ one niekiedy przyczyna nagtego peknigcia lub odksztatcenia pla-
stycznego czgsci, co uniemozliwia jej dalsza praceg.

W wyniku przeciazenia, czyli zwigkszenia obciazenia maszyny powyzej wartosci prze-
widzianej przez konstruktora, nastgpuje przekroczenie naprezen dopuszczalnych i awaryjne
zniszczenie czgsci badz zespotow [Rzeznik 2002]. Uszkodzenia awaryjne moga mie¢ po-
sta¢: ztamania, rozerwania, deformacji ksztaltu, zatarcia, przepalenia, zwarcia, przerwy
i inne [Uzdowski i in. 2003]. Jest to szczegodlnie grozne w maszynach rolniczych, ktére
pracuja w bardzo niestabilnych i trudnych warunkach atmosferycznych i glebowych.

Dlatego celowym wydaje sig przeprowadzenie badan w tym zakresie, majac na uwadze,
ze istotnym skladnikiem kosztow eksploatacji maszyn rolniczych sa koszty ich napraw,
ktorych warto$¢ dla poszczegodlnych maszyn wynosi 40-150% ceny zakupu maszyny
w catym okresie jej uzytkowania [Tomczyk 2006]. W strukturze kosztow napraw maszyn
i ciagnikéw rolniczych znaczna pozycje zajmuja koszty obstugi technicznej, a w tym
koszty czg$ci wymiennych, ktore moga stanowic¢ do 70% ogdlnych kosztow naprawy.

Cel pracy

Przeprowadzona na wstepie analiza dowodzi o duzym wptywie rdéznych typow zuzyé
na trwato$¢ maszyn i ciagnikdéw rolniczych. Obecnie posiadana wiedza o mechanizmach
powstawania i przebiegu zuzycia normalnego w istotny sposob pozwalaja je ogranicza¢ do
minimum i jednocze$nie wydtuza¢ czas uzytkowania maszyny. Uszkodzenia awaryjne sa
natomiast trudne do precyzyjnego okreslenia, gdyz duza jest ilo§¢ potencjalnych czynni-
koéw je powodujacych.

Celem pracy jest przeprowadzenie badan uszkodzen awaryjnych ciagnikow rolniczych,
w aspekcie wad konstrukcyjnych i montazowych zespoldw i czeSci oraz prawidtowego
uzytkowania.

Materiat i metody

Dla zrealizowania celu pracy, przeprowadzono badania w autoryzowanym punkcie
serwisowym, na grupie 70-ciu nowoczesnych ciagnikéw rolniczych jednego producenta.
Wsrod tej grupy bylo pie¢ modeli ciagnikow rozniacych si¢ wyposazeniem oraz mocg
silnika. Badane ciagniki posiadaty jednostki napedowe o mocach: 90 kW, 81 kW, 74 kW,
60 kW, 45 kW, oraz w obrgbie jednego modelu, typowe wyposazenie do podstawowych
prac rolniczo-transportowych.
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W badaniach wzigto pod uwagg przebieg silnika (mth) w momencie wystapienia
uszkodzenia awaryjnego, rodzaj uszkodzenia i przyczyna jego wystapienia. Analizowano
réwniez koszt czesci wymiennej i naktady zwiazane z jej wymiana, tacznie z demontazem
i montazem uszkodzonego zespotu ciagnika. Za istotna uznano informacje, bedaca odpo-
wiedzia na pytanie: co uleglo uszkodzeniu i w jakim zakresie, ktore jest to w kolejnosci
uszkodzenie awaryjne badanego ciagnika. Jesli nie jest to pierwsze uszkodzenie, to czy
powtdrzylo sig dla tej samej czgsci lub zespotu ciagnika.

W metodyce badan uwzgledniono réwniez date wystapienia uszkodzenia awaryjnego
oraz czas realizacji naprawy, ktory jest istotnym z punktu widzenia termindéw agrotech-
nicznych.

Wyniki badan

Z przeprowadzonych badan wynika, ze 97,1% uszkodzen awaryjnych nastapito przed
przepracowaniem pierwszych 1000 mth (rys. 1). W tej grupie 81,4%, czyli 57 ciagnikéw
uleglo awarii w przedziale 121-1000 mth. Jest to przedzial pomigdzy pierwszym i drugim
przegladem po okresie docierania ciagnika. Trzy ciagniki, tj. 4,3% ulegly uszkodzeniu
awaryjnemu juz na etapie przegladu PO, czyli w czasie przekazywania ich uzytkownikowi.
Tylko w przypadku dwoch ciagnikow awaria wystapila po przepracowaniu wigcej niz
1001 mth.

E>1001 mth
@121-1000 mth
E51-120mth

B <50 mth

2 81,4%
2,9%

Rys. 1. Wystapienie uszkodzenia awaryjnego w nowoczesnych ciagnikach rolniczych wedtug
liczby przepracowanych motogodzin
Fig. 1. Occurrence of breakdown damage in modern farm tractors according to the number of

machine-hours in service
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W przypadku 10 ciagnikéw, tj. 14,3% nastapito uszkodzenie dwoch i wickszej liczby
czgsci (rys. 2). Nie zaobserwowano istotnego wzrostu liczby uszkodzen awaryjnych
w jednym modelu analizowanych ciagnikéw, w stosunku do innych. Wsrod badanej grupy
70 ciagnikéw 85,7% uleglo awarii w wyniku uszkodzenia jednej czgsci, przy czym w 17
przypadkach, czyli 24,3% awaria wystapita w wyniku uszkodzenia tej samej czgsci, za-
montowanej w réznych modelach. Koszt czgsci, najczesciej ulegajacej uszkodzeniu awa-
ryjnemu, wynosit 125,00 PLN.

o Awaria jednej czesci

& Awaria dwoéch i
wickszej liczby czesci

Rys. 2. Procentowy udzial liczby uszkodzonych czgsci wymiennych nowoczesnych ciagnikow
rolniczych
Fig. 2. Percent share of the number of defective replaceable parts in modern farm tractors

Uszkodzenia awaryjne badanych ciagnikow wystgpowaly w réznych okresach agro-
technicznych i niezaleznie od wykonywanej pracy. Te same czgsci ulegaly uszkodzeniu
awaryjnemu w ciagnikach pracujacych w transporcie i przy typowych pracach rolniczych.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze naktady robocizny na wymiang uszkodzonej
czgsci w 85,7% (tj. w 60 ciagnikach) nie przekroczyly 1 roboczogodziny (rys. 3). Przy
zatozeniu, ze koszt jednej roboczogodziny w analizowanym zakladzie serwisowym wyno-
sit 60,00 PLN, nie stanowily one znacznego udziatu w kosztach naprawy. W 5,7%, czyli w
przypadku 4 ciagnikow bylo to wigcej niz 5,1 roboczogodziny, co odpowiadato kosztom
robocizny powyzej 300,00 PLN.
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Rys. 3. Procentowy udziat liczby godzin naktadéw robocizny w procesie naprawy
Fig. 3. Percent share of the number of labour amount hours in the repair process

Whioski

Wykonane badania oraz ich analiza pozwalaja na sformutowanie nastgpujacych wnio-

skow:

1.

W grupie badanych ciagnikéw 17 uleglo awarii w wyniku uszkodzenia tej samej czgsci,
montowanej w ré6znych modelach, niezaleznie od mocy silnika, pracujacych w odmien-
nych warunkach. Swiadczy to o bledach konstrukcyjnych czesci.

Uszkodzenia awaryjne ciagnikdw na etapie przegladu PO $wiadcza o btedach w proce-
durach oceny ich jakoS$ci, na koncowym etapie procesu produkcyjnego, gtoéwnie pod
katem jakosci wykonania czg¢$ci i ich montazu.

W strukturze kosztow naprawy analizowanej grupy ciagnikow, koszty czg$ci wymien-
nych stanowity najwigkszy udziat. Naktad robocizny w 85,7% (tj. w 60 ciagnikach) nie
przekroczyt 1 roboczogodziny. Wynika to z paneclowej budowy nowoczesnych ciagni-
kéw rolniczych i duzego udziatu zespotéw nienaprawialnych, ktére sa demontowane
w cato$ci wy wymieniane na sprawne.
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RESULTS OF THE RESEARCH ON BREAKDOWN
DAMAGE IN SE-LECTED GROUP OF FARM TRACTORS

Abstract. Breakdown damage is particularly dangerous in farm machines, working in highly unstable
and difficult weather and soil conditions. This damage may have various forms and may be induced
by different reasons. The purpose of this work is to carry out the research on breakdown damage
cases in modern farm tractors, in the aspects of constructional and assembly defects in units and parts,
and correct operation.

Key words: breakdown damage, disassembly, farm machine
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