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Streszczenie. W pracy przedstawiono metodyczne aspekty okreslania postgpu naukowo-
technicznego w badaniach makro i mikroekonomicznych. Na tle postawionego problemu ba-
dawczego scharakteryzowano poszczegdlne etapy badan kladac szczegdlny nacisk na strong
metodologiczng. Okreslono podstawowe wskazniki ekonomiczno-rolnicze: wydajnos$ci ziemi,
wydajnosci pracy, aktywnosci zasobow logistyki, efektywno$ci wykorzystania infrastruktury
logistycznej oraz wskaznik inwestycyjnosci logistyczne;.
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Postawienie i uzasadnienie problemu naukowego

Polskie rolnictwo znajduje si¢ na etapie przebudowy struktury sit wytworczych i prze-
chodzi powoli etap z pracochtonnego a kapitalooszczgdnego na kapitalochtonny a praco-
oszczgdny. Zasadniczy wige problem polega na przejsciu do produkcji w odmiennej struk-
turze sit wytworczych. W obecnej chwili jest to jednak bardzo trudne z uwagi na
skomplikowane uwarunkowania, tkwiace nie tylko w samym rolnictwie, ale w calej gospo-
darce. Przede wszystkim historycznie uksztattowana struktura agrarna polskiego rolnictwa,
polegajaca na rozdrobnieniu przedmiotow gospodarczych, gdzie na 18 min ha UR dziata
ponad 2 mln gospodarstw powoduje wysoki wskaznik nasycenia sita robocza. Mamy jeden
z najwyzszych w Europie potencjat sily roboczej w rolnictwie, co przy matym froncie
pracy powoduje niska wydajnos¢ pracy. I wlasnie pod wzgledem tego sktadnika zdecydo-
wanie odbiegamy od poziomu Unii. Wg wielu zrddet nasza wydajnos$¢ pracy osiaga zaled-
wie jedna piata wydajnosci rolnika Unii. Korzystniej wygladamy pod wzglgdem wydajno-
$ci ziemi, gdzie osiagamy wskaznik na poziomie 50%.

Zasadniczy wigc problem to restrukturyzacja rolnictwa, ktéra bgdzie powiazana z odej-
sciem ogromnej liczby ludnosci nie tyle ze wsi co z bezposredniej produkcji rolnicze;j.
Proces ten jest jednak wyjatkowo trudny, zwazywszy na bardzo wysoki wskaznik bezrobo-
cia w calej gospodarce polskiej. Aby zatrzymac systematyczny wzrost tego wskaznika
nalezy uruchomi¢ niezbedne dzialania, ktore w sposoéb kompleksowy otworza nowe miej-
sca pracy, przede wszystkim w przemysle terenowym i w ustugach.

W obecnej sytuacji gospodarczej w Polsce nie ma szans na przerzucenie nadwyzki sity
roboczej ze wsi do miast. Dlatego tez stanowiska pracy nalezy budowac na wsi i w matych
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miasteczkach. Z przytoczonych wzglgdow wynika jasna konkluzja, Zze recepta na podnie-
sienie konkurencyjnosci polskich produktéw rolniczych jest zwigkszenie wydajnosci pracy,
co mozna osiagnaé tylko poprzez wprowadzenie postepu technicznego. Aby jednak efek-
tywno$¢ tego postepu byta odpowiednio wysoka, niezbedne sa dzialania przygotowawcze
w samym rolnictwie i jego otoczeniu. Przede wszystkim wprowadzony kapitat techniczny
wymaga zmian strukturalnych w rolnictwie poprzez proces koncentracji ziemi w kierunku
tworzenia duzych i silnych gospodarstw o charakterze przedsigbiorstw rolniczych. Po wto-
re postgp techniczny w obu postaciach a wigc zaréwno technologiczny jak i konstrukcyjny
pociaga za soba wymagania w zakresie kwalifikacji zawodowych obstugi. Obydwa te
czynniki nie spetniaja aktualnie w Polsce wymogow, ktore nowoczesna technika stawia
przed rolnictwem. Szczegolnie niekorzystna sytuacja pod tym wzgledem jest w Regionie
Matopolski, gdzie dominuja male gospodarstwa, przy ogromnej nadwyzce sity roboczej
bezposrednio w rolnictwie, dodatkowo reprezentujacej niski poziom kwalifikacji zawodo-
wych. Stad tez dodatkowym celem proponowanych badan jest okreslenie funkcji jakie ma
do spetnienia wprowadzany postep naukowo-techniczny do produkcji rolniczej w procesie
restrukturyzacji naszego rolnictwa do wymagan postgpu naukowo-technicznego do pro-
dukcji rolniczej w procesie restrukturyzacji naszego rolnictwa do wymagan standardow
swiatowych. Rozwiazania tego problemu winno w znacznym stopniu ulatwic¢ etap dosto-
sowawczy w procesie przebudowy naszego rolnictwa. Dotychczasowy stan wiedzy w tym
zakresie jest niewystarczajacy.

Analizujac literaturg¢ przedmiotu z tego zakresu zauwaza si¢ luke¢ na styku gospodar-
stwo rolne jego otoczenie z cata techniczng i ekonomiczng infrastruktura. W ostatnim cza-
sie wyodrebnita si¢ nowa specjalnos¢ naukowa okreslona mianem infrastruktury logistycz-
nej. Efektywne stosowanie nowoczesnych koncepcji logistycznych jest obecnie
koniecznos$cia 1 wyzwaniem czasu dla wszystkich podmiotéw zajmujacych si¢ dziatalno-
$cig gospodarcza, zarowno w calej gospodarce jak i w samym rolnictwie. Wobec wyczer-
pania si¢ rezerw zysku i oszczgdnosci w sferze produkeyjnej, potencjalnym zrédtem korzy-
Sci 1 przewagi konkurencyjnej staje si¢ sfera zaopatrzenia i dystrybucji obstugiwana przez
mato jeszcze znang logistyke. W literaturze przez logistyke rozumie si¢ dziatania zwiazane
z zarzadzaniem, przemieszczeniem i skladowaniem majacym ulatwic¢ fizyczny przeptyw
materiatow 1 towarow poczawszy od miejsca ich pochodzenia do koniecznego odbiorcy
z jednoczesnym przeptywem informacji w celu zaspokojenia potrzeb i wymagan klientow.
Gospodarstwa i przedsigbiorstwa w rolnictwie w odniesieniu od nierolniczych posiadaja
swoje specyficzne cechy, ktore decyduja o ich odmiennym charakterze. Wszystkie te cechy
sq jak dotychczas mato rozeznane i wymagaja badan i analiz w potaczeniu z dziatajacych
w ich obregbie przedsigbiorstwami rolniczymi.

Proponowane badania stanowia istotny dla nauki i aplikacyjnie wazny problem, ktorego
rozwigzanie wypelni istniejaca w inzynierii rolniczej i ekonomice luke przyczyniajaca si¢
zarazem do wzrostu wiedzy naukowej w tych dyscyplinach nauki. Uzyskang wiedz¢ mozna
bedzie wykorzystaé w bezposredniej praktyce dla opracowania optymalnego modelu
przedsigbiorstwa rolniczego usytuowanego w dobrze zorganizowanej infrastrukturze tech-
niczno-ekonomicznej i informacyjnej. Model ten winien osiaga¢ wysokie wskazniki obra-
zujace poziom intensywnosci i konkurencyjnosci rolnictwa a wige wydajno$ci pracy i wy-
dajnosci ziemi.
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Cel opracowania

W poprzednim rozdziale postawiono i uzasadniono caty problem badawczy, stanowiacy
przyjety i realizowany wniosek badawczy. Stanowi on kontynuacje naszych badan nad
poszukiwaniem docelowego modelu gospodarstwa, czy tez przedsigbiorstwa rolniczego
o wysokich cechach konkurencyjnosci co wiaze si¢ z bezposrednio z wysokimi wskazni-
kami wydajnoS$ci pracy i ziemi.

Ponadto uwzgledniajac specyficzne cechy produkcji rolniczej, zakres pracy obejmowac
bedzie takze otoczenie rolnictwa a wigce cala techniczna i ekonomiczna infrastrukturg logi-
styczna rolnictwa 1 wsi. Praca niniejsza stanowi pewien wycinek tych badan i swym zakre-
sem obejmuje metodyczne aspekty prowadzenia badan, analizy ich wynikow oraz staty-
styczne dowodzenie stwierdzonych faktow naukowych.

Przebieg i metody badan i obliczen

Zakres badan

Ze wzgledu na szeroki zakres opracowania przewiduje si¢ jego realizacje réoznymi me-
todami. Cato$¢ pracy zostanie podzielona na pigc¢ etapow, stanowiacych oddzielne zadania
badawcze. Dwa pierwsze etapy dotyczy¢ beda badan w skali makroekonomicznej a trzy
ostatnie mikroekonomicznej. Analiza dotyczy¢ bedzie najwazniejszych wskaznikéw eko-
nomiczno-rolniczych, w kolejnosci:

— powierzchnia uzytkow rolnych ogotem i na 1 mieszkanca,

— stosunki demograficzne, z uwzglednieniem ludnosci ogotem, ludnosci pracujacej, lud-
nosci wiejskiej, ludnosci rolniczej aktywnie zawodowo w rolnictwie,

— struktura agrarna rolnictwa, $rednia powierzchnia gospodarstwa,

— struktura zasiewow, plony roslin,

— struktura parku maszynowego i jego wartosc,

— naktady robocizny na poszczegolne dziaty produkcji,

— warto$¢ produkcji w rolnictwie: globalna, czysta, naklady materiatlowe,

— wskaznik technicznego uzbrojenia,

— efektywnos$é postepu naukowo-technicznego,

— wydajnos¢ ziemi,

— wydajnos¢ pracy,

— wskaznik aktywnosci zasobow logistyki,

— wskaznik efektywnoS$ci wykorzystania infrastruktury logistycznej,

— wskaznik inwestycyjnosci logistyczne;.

Ze wzgleddw metodologicznych wyliczanie postgpu naukowo-technicznego i jego
efektywno$ci wymaga pewnego okresu czasu, w ktorym on si¢ dokonuje. Stad tez wszyst-
kie wymienione wyzej charakterystyki ekonomiczno-rolnicze 1 wyliczone wskazniki musza
by¢ okreslone dla dwoch czaséw: wyjsciowego (t;) 1 przesziego (t).
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Opis przebiegu badan

Postep naukowy w rolnictwie, jego kategorie, wielkosci i efektywno$¢ a takze metody
okreslania sa w literaturze wyczerpujaco przedstawione [Michatek i in. 1998; Kowalski
i in. 2002; Tabor 2006]. Wykazano to w poprzednich rozdzialach stanowiacych podjgcie
i uzasadnienie problemu. W tym miejscu chcemy si¢ skupi¢ na przedstawieniu szczegoto-
wych metodyk okreslania wydajnosci ziemi i wydajnosci pracy, a takze technicznej i eko-
nomicznej infrastruktury obszaréw wiejskich.

Zagadnienie pierwsze dotyczace wskaznikow wydajnosSci ziemi i pracy bedzie realizo-
wane w czterech, kolejno nast¢pujacych po sobie etapach.

Etap pierwszy obejmowaé bedzie badania w skali makroekonomicznej, wybranych
krajow Unii Europejskiej i pordwnanie tych wskaznikow ze $srednimi dla catej Polski. Spo-
$rod krajow Unii przyjeto dziesigé, zroznicowanych pod wzglgdem poziomu produktywno-
Sci 1 wydajnosci. Sa to: Austria, Belgia, Dania, Francja, Grecja, Holandia, Niemcy, Portu-
galia, Szwecja i Wielka Brytania. Duze zr6éznicowanie wskaznikow ekonomiczno-
rolniczych i demograficznych przyjetych krajow, w szczegoélnosci w pordwnaniu z Polska
winno da¢ odpowiedZz na postawione w celu badan pytanie: jakie wskazniki rzutuja na
wydajno$¢ ziemi i pracy w rolnictwie, a zatem decyduja o stopniu konkurencyjnosci na
scenie migdzynarodowe;j.

Etap drugi dotyczy¢ bedzie rowniez badan w skali makroekonomicznej i obejmowac
wybrane regiony Polski. Kierujac si¢ wzgledami przedstawionymi w etapie pierwszym do
poréwnania przyjgto nastgpujace Regiony odzwierciedlajace granice administracyjne wo-
jewodztw: Kujawsko-Pomorskie, Lubelskie, Matopolskie, Mazowieckie, Opolskie, War-
minsko-Mazurskie, Wielkopolskie i Zachodnio-Pomorskie.

Uzyskane wyniki drugiego etapu pozwolily na wytyczenie trzeciego etapu badan. Do-
tyczyt on analizy w skali mikroekonomicznej. Przedmiotem badan w tym etapie byty go-
spodarstwa zespolowe z Regionu opolskiego, ktore ztozyty wnioski do Agencji Restruktu-
ryzacji i Modernizacji Rolnictwa — oddzialu opolskiego o dofinansowanie kosztow
restrukturyzacji. Sposroéd 100-tu gospodarstw, do ktorych zwrocilismy sig¢ z prosba o uzu-
petnienie brakujacych we wnioskach wskaznikow, pozytywnie odpowiedziato 42. Dwa
obiekty, ze wzgledu na znaczne rozbiezno$ci w stosunku do pozostatych, zostalty wytaczo-
ne z badan. W efekcie analizg objeto 40 gospodarstw, ktore zakwalifikowano do czterech
grup obszarowych: do 300 ha; 301-600 ha; 601-900 ha oraz 901-1200 ha.

Poza kategoria obszarowa, oddzielna analizg przeprowadzono, ze wzgledu na kierunek
produkcji oraz stopien uproszenia produkcji roslinnej. Pod wzgledem kierunku produkcji
wyloniono trzy grupy: produkcja roslinna, produkcja zwierzgca i mieszana. Stopien upro-
szenia uwzgledniat liczbg uprawianych roslin w gospodarstwie i obejmowat podziat na trzy
grupy: 1-3 roslin, 4-5 roslin oraz powyzej 5 roslin.

Czwarty etap badan dotyczyt takze analizy w skali mikroekonomicznej. Stanowi on za-
sadniczy trzon catosci badan. Obejmowat gospodarstwa obszarowo mate z 10-ciu gmin
Polski Potudniowej z wojewédztw: Matopolskiego i Swigtokrzyskiego. Z kazdej gminy
wybrano 30 gospodarstw. Zar6wno wybor gmin jak i konkretnych gospodarstw w obrgbie
gmin przeprowadzono w sposob celowy, uwzgledniajac nastgpujace kryteria: obszar powy-
zej 1 ha UR, posiadanie podstawowego zestawu maszynowego, w tym ciagnika, prowa-
dzenie podstawowej dokumentacji umozliwiajacej wypetnienie ankiet oraz zgodg wiasci-
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ciela na przeprowadzenie badan. Zbieranie materiatdbw przeprowadzono poprzez wywiad
bezposredni, w trakcie ktorego uzyskiwano odpowiedzi na pytania zawarte w ankiecie.
Zakres pytan byl bardzo szeroki i obejmowat zagadnienia przedstawione w wstgpnej czgsci
niniejszej pracy. Wzor ankiety znajduje si¢ w dokumentacji projektu badawczego i zostanie
przedstawiony w analizie ostatecznej wersji pracy. Ostatecznie do badan zakwalifikowano
300 gospodarstw z 10-ciu nastgpujacych gmin: Radziemice, Tymbark, Trzyciaz, Olkusz,
Lukowica, Drwina, Lososina Dolna, Gryboéw, Staboszéw (woj. Matopolskie) oraz gmina
Wislica (woj. Swigtokrzyskie).

Etap piaty badan to rowniez szczegdtowe badania w mikroskali, oparte na probie 100
gospodarstw rolniczych, majace na celu okreslenie aktualnego wyposazenia gospodarstw
w elementy infrastruktury logistycznej, jej wykorzystania oraz naktadow ponoszonych na
jej utrzymanie. Koncowym elementem begdzie okreslenie wplywu infrastruktury logistycz-
nej na mierniki produkcyjnosci [Kosieradzka, Lis 2000].

Zagadnienie szacowania kosztow logistyki nalezy do najtrudniejszych i najbardziej zto-
zonych probleméw wspoélczesnej logistyki. Problemem jest nawet samo ich zdefiniowanie,
rozgraniczenie i wyodrgbnienie. Metodyke szacowania kosztow infrastruktury logistyczne;j
oparto na definicji kosztow podawanej przez Skowronka i Sariusza-Wolskiego [2003]
»---Koszty logistyki to wyrazone w pieniadzu zuzycie pracy zywej, srodkoéw i przedmiotow
pracy, wydatki finansowe oraz inne ujemne skutki zdarzen nadzwyczajnych powodowane
przeptywem dobr materialnych w przedsigbiorstwie i migdzy przedsigbiorstwami, a takze
utrzymaniem zapasow...”. Majac na uwadze specyfikg gospodarstw rolniczych, koszty
infrastruktury logistycznej zostang oszacowane na podstawie metodyki opracowanej przez
Kubonia [2007]:

Ky =Kpy +Kgp +Kprp + Ko []

gdzie:
Ky — koszty infrastruktury logistycznej [z1]
Kguv  —koszty budynkow produkcyjnych i magazynow [zt]
Ksr — koszty srodkéw technicznych [zt]
Kpr  —koszty procesow teleinformacyjnych [zH]
Kgo  —koszty gospodarki opakowaniami [zt]

Szczegblowa metodyka okreslania kosztéw infrastruktury logistycznej przedstawiono
w artykule ,Metodyczne aspekty szacowania kosztow infrastruktury logistycznej
przedsigbiorstw rolniczych” [Kubon 2007]. Opracowana metodyka szacowania kosztow
pozwoli na opracowanie wskaznikéw dla poszczegolnych elementow infrastruktury logi-
stycznej i przypisania im okre§lonej wagi w ogdlnych kosztach. Wiedzac, ze realizacja
procesow logistycznych nie jest mozliwa bez odpowiedniej infrastruktury, nalezy przy-
puszczaC, ze koszty infrastruktury logistycznej stanowia znaczacy udzial w ogoélnych
kosztach dziatalnosci przedsigbiorstwa. Z tego tez powodu, wazna jest ich precyzyjna
identyfikacja w strukturze og6lnych kosztow funkcjonowania przedsigbiorstwa w celu ich
minimalizacji.
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Metodyka badan i obliczen wskaznikéw

We wszystkich etapach badan obliczano podstawowe wskazniki ekonomiczno-rolnicze
przedstawione we wstepnej czgsci niniejszej pracy. Szczegdélowe metodyki ich okreslania
przedstawione sa we wczesniejszych publikacjach autorow [Michatek, Peszek, Grotkiewicz
2008; Michatek, Grotkiewicz 2009].

W tym miejscu przedstawiamy metodyke okres$lania podstawowych miernikow kom-
pleksowej oceny poziomu produktywnosci rolnictwa, za ktore przyjeto:

— wskaznik wydajnosci ziemi,
— wskaznik wydajnosci pracy

Wskaznik wydajnosci ziemi (W,) stanowi iloraz warto$ci produkcji globalnej, badz
czystej rolnictwa danego kraju, regionu, badz gospodarstwa w stosunku do powierzchni
uzytkéw rolnych wymienionych systemow, wg wzoru:

PRB N PRC B
g [zkha'] W, = [ztha]
UR UR
gdzie:
Wzs  —wydajno$é ziemi brutto [ztha™],
Wz  —wydajno$é ziemi, czysta [zt-ha™],

PRB  —produkt rolniczy brutto [z1],
PRC  —produkt rolniczy czysty [z1],
Zur — powierzchnia uzytkow rolnych [ha].

Wskaznik wydajnosci pracy stanowi iloraz warto$ci produkcji rolniczej brutto lub czy-
stej danego kraju, regionu, czy gospodarstwa w stosunku do liczby osoéb aktywnie czyn-
nych w rolnictwie, wg wzoru:

PRB PRC
WPB = i [zt0s] WPC = 7 [ztos™]
AR AR
gdzie:
Wps  — wydajnos¢ ziemi brutto [zt-ha™],
Wpe  —wydajno$é ziemi, czysta [zha'],
PRB  —produkt rolniczy brutto [z1],
PRC  —produkt rolniczy czysty [zt],
Lar — Liczba 0s6b aktywnie czynnych w rolnictwie [osoby].

Kluczowe znaczenie dla proceséw decyzyjnych w logistyce ma systemowe rozpoznanie
struktury i efektywnosci realizowanych proceséw logistycznych. Podstawowym za$ pro-
blemem jest znalezienie optimum mig¢dzy dazeniem do racjonalnego poziomu kosztéw
w danym systemie (gospodarstwie) a odpowiednia realizacja ustug. W celu okreslenia we
wlasciwym czasie wynikow nalezy dokona¢ pomiaru i oceny efektywnos$ci dziatan logi-
stycznych przy pomocy odpowiednich miernikow i wskaznikow logistycznych [Twarog
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2005]. W celu ukazania rangi i wagi infrastruktury logistycznej w funkcjonowaniu przed-
sigbiorstwa rolniczego, opracowano wskazniki ekonomiczne odzwierciedlajace wpltyw
warto$ci oraz kosztow infrastruktury logistycznej na mierniki produkcyjnosci [Kubon
2008]. Za podstawowy miernik produkcyjnosci przyjeto produkcje koncowsa brutto oraz
produkcje¢ towarowa, uznawane przez wielu ekonomistow, jako najwazniejsze mierniki
produkcyjnosci produkeji rolniczej:

Wskaznik aktywnosci zasobow logistyki

WP
WA _ KB
WIL
Wskaznik efektywnosci wykorzystania infrastruktury logistycznej
WP
WE _ KB
KI.
Wskaznik inwestycyjnosci logistycznej
WI,
W[ =
WPT lub WPCZ
gdzie:
WPy — warto$¢ produkcji konicowej brutto [z1],
WIL  —warto$¢ infrastruktury logistycznej [zl],
KIp — koszty infrastruktury logistycznej [zt],
WPt — wartos$¢ produkcji towarowej [zt],

WPc; — warto$¢ produkcji czystej [z1].

Wskaznik aktywno$ci obrazuje efektywno$¢ wykorzystania posiadanej infrastruktury
logistycznej, wskaznik efektywnosci to miara okreslajaca relacje migdzy efektami (warto$é
produkcji koncowej brutto) a naktadami (koszty infrastruktury logistycznej), natomiast
wskaznik inwestycyjnosci logistycznej — okresla relacje nakladow do osiagnigtych efektow.

Etap szdsty - podsumowanie badan, to okreslenie czynnikoéw ksztaltujacych wydajnos¢
ziemi i pracy oraz ustalenie zalezno$ci pomigdzy tymi wskaznikami a postgpem naukowo-
technicznym. Do realizacji celu badawczego, jakim byla ocena zrdéznicowania wydajnosci
pracy, ziemi w zaleznosci od kierunku produkcji czy tez arbitralnie przyjgtych grup obsza-
rowych, zastosowano testy istotnosci. Badania prowadzone byly w grupach niezaleznych
oraz w kazdym przypadku ilo$¢ grup byta wigksza od dwoch.

W fazie projektowania badan do statystycznej oceny istotno$ci réznic poszczegdlnych
wskaznikow w grupach wybrano jednoczynnikowa analizg wariancji. By moc z niej sko-
rzysta¢ nalezalo wcze$niej przeprowadzi¢ eksploracyjna analiz¢ danych, weryfikujaca
spelienie zalozen analizy wariancji. Sprawdzane byty trzy postulaty:

Analizowana zmienna jest mierzalna. Kazdy z rozwazanych wskaznikéw zostat obli-
czony zgodnie z metodyka przedstawiona w poprzedniej czgsci.

— Rozwazanych k niezaleznych populacji ma rozktady normalne N(m; o)), i=1, 2, ..., k.
Liczba k okreéla liczbe wyodrebnionych grup pod wzgledem np. kierunku produkc;ji,
grup obszarowych. Poniewaz nie znamy sredniej, odchylenia standardowego w catej
populacji, do stwierdzenia czy badana zmienna ma rozklad zgodny z rozktadem nor-
malnym wykorzystywano test Kotmogorowa-Smirnowa z poprawka Lillieforsa.
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— Rozklady te maja jednakowa wariancje, G, =0, =--- G, = G". Zalozenie to sprawdza-
ne bylo testem Levene’a.
Jesli spelnione byly wszystkie trzy warunki mozna byto przystapi¢ do weryfikacji hi-
potezy, ze Srednie w grupach sa jednakowe

Hy=my=my=-my
Wobec hipotezy alternatywne;j
H,: co najmniej dwie Srednie rdzniq sie miedzy sobq

W przypadku, gdy analiza wariancji pozwoli na odrzucenie hipotezy zerowej, powstaje
pytanie, ktoére z poréwnywanych grup sa za to odpowiedzialne. W tym celu uzyto test
wielokrotnych poréwnan Duncana umozliwiajacy grupowanie srednich (wyodrgbnienie
grup jednorodnych).

Plan analizy statystycznej uwzgledniat takze metode alternatywna do analizy wariancji.
W przypadku, gdy nie spetnione byto chociaz jedno z zatozen, tj. mierzalno$ci, normalno-
$ci 1 jednorodnosci zbioru postuzono sig testem Kruskala-Wallisa — nieparametrycznym
odpowiednikiem analizy wariancji.
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Metodyczne aspekty...

METHODICAL ASPECTS OF DETERMINATION
OF SCIENTIFIC AND TECHNICAL PROGRESS
IN MACRO- AND MICROECONOMIC TESTS

Abstract. The work presents methodical aspects of determination of scientific and technical progress
in macro- and microeconomic tests Particular stages of tests were characterised in the context of the
research problem being discussed, with particular focus on methodological aspects. Primary eco-
nomic and agricultural indexes were determined with regard to: soil productivity, labour productivity,
activity of logistic resources, efficiency of use of the logistic infrastructure and logistic investment.

Key words: scientific and technical progress, methodology, test, index
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